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RESUMO

O presente estudo analisa o uso pedagogico do computador através do software
GeoGebra para o ensino de geometria plana, permitindo novas alternativas de uso
de recursos tecnoldgicos na turma de 1° ano Médio da Escola Estadual Professor
Darcy Ribeiro na cidade de S&o Luiz-RR. Para tanto, empregou-se uma proposta
interacionista na qual o processo de ensino e aprendizagem do Teorema de
Pitagoras foi realizado de duas formas: primeiro com o uso de recursos didaticos
tradicionais e posteriormente com a insercéo da tecnologia. ApGs este processo, foi
aplicado um questionario para os alunos e professores, a fim de avaliar se a
abordagem com o uso do GeoGebra foi eficiente. Como resultado, foi possivel
verificar de que forma o Software GeoGebra pode auxiliar na superacdo das
dificuldades de assimilagdo do conteido de geometria e permitir a interacdo dos

alunos com a tecnologia.

Palavras-chave: GeoGebra, Geometria Plana, Teorema de Pitagoras, matematica,

educacao.



ABSTRACT

The present study addresses the pedagogical use of the computer through GeoGebra
software for the teaching of flat geometry, allowing new alternatives for the use of
technological resources in the 1st grade class of Professor Darcy Ribeiro State
School in the city of Sdo Luiz-RR, from of an interactionist proposal where the classes
proposed the investigation of the teaching and learning process of the Pythagorean
Theorem in two ways: first with the use of traditional didactic resources and later with
the insertion of technology. Thus, it was possible to verify how the GeoGebra
Software can help overcome the difficulties of assimilation of the geometry content

and allow students to interact with the technology.

Keywords: GeoGebra, Flat Geometry, Pythagoras theorem, math, education
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1. INTRODUGAO

Estamos vivendo em um mundo de intensa revolugdo da informacéo, ou seja,
em uma metodologia de cria¢do ou elaboragédo de midias, bem como, a socializa¢do
e transmissao de saberes produzido pelo homem (Mattos, 2013). Essa inovacéo traz
a necessidade de um novo olhar na maneira de ensinar e aprender e, como
evidencia Pérez Gomes (2001), “a esta nova realidade é de suma importancia um

novo modelo de escola”.

Essa nova escola requer educadores atualizados com o contexto tecnoldgico
em que seus alunos estao inseridos, que venham dinamizar a metodologia de ensino
e aprendizagem, uma vez que a era da informacédo envolve todo o contexto social de
todos os individuos envolvidos no processo educativo. Desta forma, ensinar em um
contexto tecnolégico se torna um procedimento natural, uma vez que os individuos
precisam de tecnologia para buscar informagfes, conhecimentos, interagir e resolver
problemas (Hargreaves 1998).

Desta forma, a inclusdo de tecnologias educativas deve abranger todas as
disciplinas da educacgdo béasica, uma vez que elas possibilitam a transformacdo dos
conteudos escolares em temas significativos para o cotidiano dos alunos. Inclusive,

na matematica onde através de softwares educativos € possivel despertar novas

potencialidades e tornar o ato de aprender mais prazeroso.

Consequentemente, entre os docentes de matematica tem-se tornado objeto
de pesquisa a necessidade de integrar as midias cotidianas a socializacdo de
conhecimentos, partindo do ponto de vista que no processo ensino-aprendizagem da
matematica ndo cabe aos professores somente compreender e ensinar conceitos.
(Brandt & Montorfano, 2007).

Possuindo como definicho o aperfeicoamento profissional entende-se,
consequentemente, que o professor deva progredir de forma ininterrupta
incorporando/aprendendo, o que for possivel para ter boa argumentacdo de sua
formac&o profissional, o que significa reter saberes. Assim, neste processo de
aquisicdo e socializacdo de conhecimentos o professor deve progredir de forma
ininterrupta, incorporando e aprendendo cada vez mais sobre as tecnologias de
aprendizagem (Imbernon, 1994).



Trindade e Bulegon (2017) declaram que em vista disso, o software
GeoGebra vem para contribuir significativamente para o aprendizado de contetddos
que requerem embasamentos tedricos, como o Teorema de Pitdgoras, onde o
software podera contribuir como um recurso pedagdégico facilitador na compreenséao,

raciocinio légico, conhecimento e busca de informacdes.

Segundo Miranda e Blaudares (2007) “vivemos em um mundo tecnoldgico e
a matematica é o suporte logico do processamento da informacdo, pois o
pensamento matematico € também é essencial para as atuais aplicacbes da

tecnologia da informacéo”.

Assim, a linha de pesquisa do presente estudo esta vinculada a Teoria
sociocultural, segundo qual o processo de ensino-aprendizagem ocorre por meio de
mediacdes e nas relacfes sociais, sendo que esta aprendizagem se efetiva quando
ocorre a compreensdo, interpretacdo e aquisicdo do conceito, num processo
consciente diante aquilo que se estuda, jA que todo conhecimento, segundo
Vygotsky(1991), é formado por conceitos, visto que o desenvolvimento cognitivo se

da pela estruturacao e internalizacao de tais conceitos.

Paralelamente ao estudo da teoria sociocultural se faz necessario estudar a
tendéncia da informatica aplicada a educacdo matematica, como recurso para

auxiliar no processo de transposi¢ao didatica da matematica.

Desta forma, busca-se compreender os beneficios para uma aprendizagem
de qualidade através do uso do software GeoGebra como instrumento para auxiliar o
docente e os alunos na assimilacdo do passo a passo do Teorema de Pitagoras.
Assim, o objetivo é conhecer novas possibilidades de aplicagdo do software como
recurso didatico no ensino da matemética, faciltando o processo ensino

aprendizagem da disciplina de matematica na 12 série do Ensino Médio.

1.1 CONTEXTUALIZACAO

A Escola Estadual Darcy Ribeiro fica localizada na vila Moderna, a 18 Km da
sede do municipio de S&o Luiz—RR. A escola atende a alunos do 2° segmento do
Ensino Fundamental e Ensino Médio na modalidade regular, sendo ao todo 95

alunos e, conta com um espaco com diferentes ambientes de ensino, entre eles um



pequeno Laboratério de Informatica com 10 computadores utilizado, em sua maior

parte, para pesquisas individuais.

Percebe-se que o ensino da matematica nesta escola acontece, como em
tantas outras, muito mais de forma tradicional, com os recursos tradicionais tais como
cadernos, lapis, quadro branco e pincel. Tais recursos nem sempre sdo suficientes
para que o processo de ensino e aprendizagem aconteca de forma plena, uma vez
que se fazem repetitivos e cansativos muitas vezes incoerentes com a realidade

tecnolégica em que os alunos estéo inseridos.

Desta forma, o uso de diferentes recursos que possam trazer a estes alunos
a motivagdo para a busca de novos conhecimentos matematicos tende a contribuir

significativamente para o aprendizado destes (Mattos, 2013).

As dificuldades relatadas pelo professor da turma que os alunos do 1° ano do
Ensino médio da Escola Darcy Ribeiro apresentam em compreender os enunciados e
identificar os lados do triangulo retdngulo demonstram a necessidade de utilizar
novos recursos didaticos que oferecam a eles a oportunidade de aprenderem de

outra forma e para que tenham uma nova viséo sobre a possibilidade de aprender.

Romero (2006) ressalta que os softwares educacionais proporcionam a
motivacdo e o apoderamento dos conteldos escolares, principalmente nos que os
alunos tem mais dificuldades, incrementando os recursos cotidianos que pouco
favorecem a qualidade do ensino.

Essas dificuldades podem ser minimizadas com 0 uso de recursos
tecnolégicos como o GeoGebra que explora a geometria de abrangente, conforme
Alves e Soares (2003, p.5) explicam.

Assim, o uso do software GeoGebra pode auxiliar no processo ensino de
matemética para estes alunos, uma vez que ele abre diversas possibilidades tanto
para que o professor desenvolva seu trabalho da melhor forma possivel na sala de
aula quanto para os préprios alunos que aprendam de forma lddica, principalmente
nesse momento em que a tecnologias estdo chegando em todos o0s ambientes,

dentro e fora da escola.



1.2 DEFINICAO DO PROBLEMA

Como o Software GeoGebra pode ajudar professores de matematica e
alunos do 1° ano do Ensino Médio na compreensdo de conceitos relacionados a

Geometria Plana no Teorema de Pitadgoras?

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 OBJETIVO GERAL

Investigar através de um estudo de caso os beneficios do software
GeoGebra e suas funcionalidades no contexto escolar para que as aulas de
Matematica se tornem mais dinamicas e interativas, no que se refere a Geometria

Plana.
1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Associar o conteddo ministrado em sala de aula (teoria) a pratica

utilizando o software GeoGebra como ferramenta pedagdgica.

. Possibilitar a interacdo entre os estudantes e o software GeoGebra,

através das atividades propostas.

. Questionar estudantes e professor da turma sobre o uso do software

GeoGebra e sua contribuicdo nas aulas praticas na disciplina de matematica.

1.3 ORGANIZAGCAO DO TRABALHO

O trabalho foi organizado da seguinte forma: primeiramente apresenta-se o
contexto sobre a importadncia da inser¢cdo da tecnologia como ferramenta
pedagdgica, bem como da importancia da implantacdo desta tecnologia na escola
Darcy Ribeiro em seguida definiu-se a situagcao-problema e exp6s-se os objetivos do
trabalho. No segundo capitulo apresentou-se a Fundamentacéo Tedrica que embasa
esta pesquisa abordando os temas: O terceiro capitulo expde os trabalhos
correlatos. O quarto capitulo trata a Metodologia utilizada. O quinto capitulo descreve
a Analise de Dados e no sexto e Ultimo capitulo a Concluséo traz as reflexdes da

pratica com o GeoGebra a partir dos dados analisados.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A evolugdo do ensino-aprendizagem da matematica muitas vezes se torna
bastante complexa e demorada, fazendo que se busque um ensino vinculado ao
contexto em que o aluno esta inserido para que haja uma facilitagdo na
compreensao do conhecimento matemético por parte dos educandos, isto €, deve-
se fazer uso de analogias com situagées vivenciadas pelo aluno e o conhecimento
curricular utilizado como objeto de estudado para que, assim, 0 mesmo nao seja
tdo somente abstrato mas que faca parte do que ocorre em seu dia a dia, tornando
assim algo concreto. (Giardinetto, 1996). Para Giardinetto (1996) O imaterial é
compreendido através de uma significacdo pejorativa, como algo complicado de
ser assimilado na medida em que configura por um vinculo ndo instantaneo como
realidade [...]. Enquanto o que palpavel é entendido como instantdneo, como parte

do pensamento no processo de apreensao do real.

De acordo com Prado (1952), na constru¢cdo do conhecimento mateméatico
existe uma légica prépria de elaboracdo. Partindo dessa formacdo dos conceitos
matematicos produzidos ao longo do seu desenvolvimento o aluno chegara a niveis
de abstracbes muito elevados, e ndo deverd apresentar nenhuma relacdo direta
com os problemas do cotidiano, ndo significando que as abstra¢ces matematicas

serdo arbitrarias, pois as mesmas estao relacionadas pela légica que nelas existem.

No que se refere ao ensino-aprendizagem faz se necessario que se ofereca
as condicdes necessarias para que o individuo tenha os meios para adquirir
conhecimento e compreensdo do contelddo em estudo, apropriando-se da légica
das relacdes ali existentes, vindo desta forma, aprender o conceito. Para
Giardinetto (1996), a idealizacdo da matematica como ciéncia das relacdes sociais
parte do ensino concreto € mediado por pensamentos, ou seja, por abstracdes que

também levardo ao aprendizado concreto.

Desta forma se torna necessario efetivar praticas que favorecam o ensino
da légica matemética e a sua relagdo com a realidade, materializando o ensino e

preparando o individuo para que a etapa seguinte do seu aprendizado.



Quando a matematica se desliga da realidade, mas natural é a sua légica
de estruturacao e de seus principios, pois em cada uma de suas fases relembra o
conceito e o sentido do que palpavel para préxima fase.

“Na matematica quanto mais se afasta da realidade objetiva, mais
organicamente se atrela a ela gragas a légica de elaboragdo dos conceitos
gue repassa a cada etapa conceitual um carater de concreticidade para a
etapa seguinte” (1996, p.52).

Portanto, a compressdo do desenvolvimento dos principios através de um
pensamento mais complexo é inevitavel para que o individuo possa adquirir uma
postura mais autbnoma em relacdo a realidade a qual esta inserido. Desta forma, o
autor ressalta que a prética de atividades complexas e objetivas bem como o senso
comum a elas correspondentes proporcionam ao individuo melhores condi¢cfes de
orientar-se no mundo, de familiarizar-se com as coisas e maneja-las, proporcionando
a compreensdao das coisas e da realidade.

Cabe assim que a pratica educativa possibilite ao educando uma elevagéo
em seu grau de consciéncia, pois é na escola que o individuo tem a possibilidade de
aprender a matematica enquanto contelido e processo de pensamento e é através
de atividades que possam ultrapassar as primeiras reflexfes para que se possa ter
um aprendizado mais sistematizado, apropriando-se assim de argumentos de

aprendizagem e da possibilidade do uso social da mesma.

Assim sendo, no que se refere ao conhecimento matemético pode se dizer
que é um meio para refletir, analisar e compreender o que foi e vem sendo
construido ao longo do desenvolvimento sécio histérico de nossos educandos.
Parafraseando Giardinetto (1999, p.64) é possivel afirmar que a busca pelo

conhecimento matematico € um processo ndo-imediato determinado por leis

histérico-sociais.

Dessa forma, o ensino da matematica pode e deve estar contribuindo para o
desenvolvimento do homem na sua formacdo ética, autonomia intelectual e
compreensdo sociocultural. Por meio do ato educativo ocorre a apropriagdo das

objetivagdes, resultantes do processo histdrico-social desencadeado pelos homens,



oferecendo ao educando a sua humanizacdo e emancipacdo. (PCN, 2006). O
proposito libertador da educacdo que ndo se deve perder de vista, jA que ela
representa uma da verdadeira revolugdo da consciéncia através da aquisicdo de
conhecimentos, dos conceitos, das habilidades, dos métodos e técnicas etc., de
forma que possam os homens interferir na realidade e fazer parte como sujeitos do
amadurecimento comum da humanidade. A afirmacao da finalidade emancipatéria da
educacao exige, portanto, que se considere ato educativo como a atividade por meio
da qual os individuos se apropriam das objetivacbes humanizadoras produzidas
pelos homens histérica e socialmente, condicdo para sua humanizagdo e
consequente emancipagédo. (Martins, 2007, p.25)

De acordo com o PCN de 2006, o ensino-aprendizagem da matematica

necessita ser abordado de modo a levar os alunos a:

Em um meio em que a aprendizagem der o devido valor ao raciocinio logico
matematico no que se refere a aparéncia das formulas questbes, deste modo
pergunta-se a existéncia de uma solucdo, determina umas hipéteses tirando
conclusdes, e demostrando exemplos e contraexemplos, desta forma generalizando
solucgdes.

[...] um processo de aprendizagem que valorize o raciocinio
matematico nos aspectos de formular questdes, perguntar-se sobre a
existéncia de solugdo, estabelecer hipoteses e tirar conclusdes,
apresentar exemplos e contraexemplos, generalizar situacdes, abstrair

regularidades, criar modelos, argumentar com fundamentagdo ldgico-
dedutiva. (PCN, 2006, p.70).

Esta € a matematica necessdria a sociedade tecnoldgica da atualidade,
onde o aprendiz seja capaz de usar em seu meio o seu aprendizado, seja
guestionando, ou seja, resolvendo as probleméticas Ihes apresentadas no decorrer

da vida.

Para Giardinetto (1999), a compreensdo e a aquisicdo do conhecimento
sistematizado possuem como mediadora a esfera escolar. Ela tem como funcéo,
tornar possivel a cada individuo o acesso as objetivacbes para si, ou seja, 0

acesso ao acervo produzido pela humanidade.



1.4 O estudo da Geometria Plana

Quando se fala em geometria lembra-se logo das formas geométricas, como
por exemplo quadrado, retangulos, triangulos e tantos outras formas Geométricas,
mas geometria para Ferreira (1999, p.983) é “a ciéncia que investiga as formas e as
dimensdes dos seres matematicos” ou ainda “um ramo da matematica que estuda as
formas, plana e espacial, com as suas propriedades”. Desta forma, pode-se dizer que
a geometria plana é o ramo da matematica que estuda o tamanho e as propriedades
das figuras.

E reconhecido pela investigacdo em educacédo matematica que a
compreensdo aprofundada da geometria tem implicagBes noutras areas do
curriculo pela possibilidade de se estabelecerem conexdes fundamentais
para uma construgdo mais sélida do conhecimento matematico. Por

exemplo, medida e geometria estao intimamente ligadas no desenvolvimento

de conceitos como perimetro, area e volume (OLIVEIRA, 2013).

Neste contexto, pode-se dizer, também, que a geometria plana esta
intimamente ligada as questdes do cotidiano, uma vez que o0s conceitos de
perimetro, &rea e volume estdo ligados &s medidas utilizadas cotidianamente,
permitindo a no¢&o de espago (Oliveira, 2013).

A Geometria Plana é também conhecida como Geometria Euclidiana, que
também é chamada por muitos de Geometria Elementar. Tem como finalidade
estudo do plano e o espaco e tem sua fundamentacdo em trés elementos
geométricos: ponto, reta e plano. Estuda também o conceito e a constru¢do de
figuras planas como quadrilateros, triangulos, circulos, suas propriedades, formas,
tamanhos e o estudo de suas areas e perimetro, para isso, toma como base os

postulados de Euclides, que sdo conhecidos como axiomas (Machado, 2012).

Os axiomas sdo as leis que os elementos primitivos, neste caso o
plano, as retas e os pontos, devem satisfazer. Sdo, em geral, regras que
compreendemos de forma intuitiva, e que ficam claras em desenhos, mas
gue precisam ser formalmente estabelecidas segundo critérios rigorosos da
I6gica matemética. (MACHADO, 2012)



Assim, pode-se afirmar que os axiomas sdo as hipoteses iniciais e dessas
hipéteses, nascem varios enunciados, com base na inferéncia l6gica. Desse modo o
axioma ndo tem origem nos principios de deducdo, por tanto também ndo sao

demonstraveis, sendo aceito sem a que a necessidade de demonstracao.

Desta forma, o ensino da Geometria Plana se torna indispensavel, uma vez
que ela esta presente em todas as formas perceptiveis tanto na natureza quanto nas
construidas pelo homem e, torna-se visivel a necessidade de estruturar o ensino da
geometria, ligando-o a diferentes recursos didaticos que possam fomentar este
aprendizado. Conforme esclarece os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio:

Para desenvolver esse raciocinio de forma mais completa, o ensino
de Geometria na escola média deve contemplar também o estudo de
propriedades de posicBes relativas de objetos geométricos; relagbes entre
figuras espaciais e planas em soélidos geométricos; propriedades de
congruéncia e semelhanca de figuras planas e espaciais; analise de

diferentes representacdes das figuras planas e espaciais, tais como
desenho, planificacdes e constru¢des com instrumentos. (PCNEM, 1998)

Todas estas estratégias contidas no PCNEM trazem a valorizacdo do
pensamento geométrico e, diante de tal pressuposto, 0 seu processo de ensino e
aprendizagem podem, e devem estar vinculados ao uso recursos dinamizadores e

diferenciados.

1.5 A Teoria Sociocultural de Vygotsky

Lev Semenovich Vygotsky foi um psicélogo bielo-russo, que surgiu no
ambiente académico do ocidente apés sua morte, aos 38 anos. Vygotsky foi
percussor no que se refere ao crescimento intelectual das criangas ele afirmava que
isso se dava em fungdo das interagcbes sociais e condicfes de vida da crianga.
(Frazéo, 2017)

[...] a relagdo que Vygotsky desenvolveu entre a psicologia e a pedagogia,

conceituando e destacando a importancia social das interven¢cBes na Zona de
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Desenvolvimento Proximal inerente a toda pessoa que aprende com outras pessoas.
(ANTUNES, 2002, p.16).

Bem antes de ser introduzida no ambiente escolar as criancas ja demonstra
capacidade de reconhecer o lugar onde vivem, por tanto elas serdo capazes de
reconhecer os lugares onde ja estiveram, como por exemplo, ruas, prédios, pracas e

as mais variadas formas geométricas existentes ao seu redor.

Os diversos momentos e situagBes vividas ocorrem em um contexto muito
mais informal, sem contornos nitidos que separem as atividades por sua natureza
educativa, de cuidado ou de protecdo. Tudo acontece de maneira integrada, e a
organizagdo do tempo e do espaco deve permitir que o cotidiano ofereca
oportunidades de desenvolvimento, de socializacdo e de interacdo as criangas, de

acordo com suas possibilidades e necessidades. (Campos, 2006, p. 127).

Ja inseridas no contexto escolar, as criancas vao experimentando novas
experiéncias de vida e se apossando de novas vivéncias e adquirindo conhecimentos
mais abrangente das formas geométricas que estao presente no seu dia a dia sejam
essas formas geomeétrica criadas pelo homem ou ja existentes na prépria natureza,
com passar do tempo aprendendo os nomes dessas formas e seus usos no dia a dia
(Zambon & Morelatti).

N&do podemos dizer, entdo, que a criangca ou as criancas sO adquire

conhecimento quando passam a frequentar o ambiente escolar.

Partindo deste ponto de vista, 0 pensamento de Vygotsky mostra ser o
contrario: e com base nisto afirma que é fora do ambiente escolar, que a crianca vai
desenvolve seu potencial, sim através, de todas as trocas de experiéncias possiveis
ocorridas no ambiente onde vivem ou frequentam, assim acorre, também

desenvolvimento de sua lingua escrita.

Porém Vygotsky ndo reduz a importancia de as criancas frequentarem o
ambiente escolares, pois quando a crianca se familiariza com o ambiente escolar
ocorre algo muito importante e novo para seu desenvolvimento: a crian¢a sai da sua
zona de desenvolvimento real e passa, com auxilio do professor ou outro mediador,
para a zona de desenvolvimento potencial — caracterizando a zona de
desenvolvimento proximal (Magalhaes, 2007).
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Baseado neste pressuposto defendido por Vygostsky é possivel criar acdes
que ajudem a promover a aprendizagem através da intera¢do dos educandos usando
do meio tecnolégico que estdo inseridos, através das midias digitais, e o software
GeoGebra se encaixa como ferramenta metodolégica no processo ensino e
aprendizagem da geometria plana, mas interativa e dindmica (Romero, 2006). E, se
segundo Vygostsky (1991) a evolugdo cognitiva do educando ocorre através da
interac@o social, através do uso do GeoGebra os alunos poderdo desenvolver as
diferentes habilidades relacionadas a matematica e mais especificamente a

geometria plana.

1.6 O Software GeoGebra como Ferramenta no Processo de e Aprendizagem

do Teorema de Pitagoras

O GeoGebra é um programa para calculos de matematica eficaz para todos
os graus de ensino que que agrega Geometria, Algebra, Planilha de Calculo,
Graficos, Probabilidade, Estatistica e Célculos Simbdlicos em uma Unica ferramenta
facil de se manejar. Ou, conforme define Nascimento (2012), o GeoGebra é “um
software gratuito de matematica dinAmica desenvolvido para o ensino e

aprendizagem da matematica nos varios niveis de ensino”.

-

Fonte: produzida pelo autor.
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Segundo seu site oficial “O GeoGebra é um software de matematica
dinamica para todos os niveis de ensino que retine Geometria, Algebra, Planilha de
Célculo, Graficos, Probabilidade, Estatistica e Célculos Simbdlicos em um Unico
pacote facil de se usar. O GeoGebra possui uma comunidade de milhdes de usuarios
em praticamente todos os paises. O GeoGebra se tornou um lider na area de
softwares de matematica dindmica, apoiando o ensino e a aprendizagem em Ciéncia,

Tecnologia, Engenharia e Matemética (GeoGebra - Aplicativos Matematicos, 2018). ”

Figura 1 Fonte produzida pelo autor

O software GeoGeobra disponibiliza diversos meios para o estudo da
geometria plana, como por exemplo possui varias passibilidades para a
demonstracdo das mais diversas formas geométricas por exemplo o triangulo
retdngulo que € objeto de estudado neste trabalho onde o GeoGebra demostrou ser

uma poderosa ferramenta didatica para a demonstracéo do teorema de Pitagoras.

“O software GeoGebra podera contribuir de forma significativa no
estudo da geometria, pois apresenta ferramentas dindmicas para as
construcdes planas e compreensdo de conceitos e propriedades
geométricas”. (Brandt & Montorfano, 2007)
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Com a utilizacdo do software GeoGebra, o estudo da geometria ficou muito
mais prazeroso para o aluno pois nesse software é possivel observar a construcédo
dos objetos que serdo estudados, como por exemplo o triangulo retdngulo no qual se
aplica o enunciado do teorema de Pitdgoras, fazendo que que o aluno consiga
observar na tela do computador e o que realmente acontece quando aplicamos o
Teorema de Pitagoras (BRASIL ESCOLA, 2018).

O Teorema de Pitagoras é tido com uma expressao matematica que possui o
objetivo de relaciona os lados de um triangulo retangulo, que na matematica sao
chamados de hipotenusa e catetos. Mas o0 teorema de Pitagorassé possui
aceitabilidade para triangulos retangulos, desta forma, nédo validos para os triangulos
acutangulos ou obtusangulos. Todos estes conceitos se tornam visiveis na pratica do
Teorema de Pitdgoras com o0 uso do Software GeoGebra, o que torna a
aprendizagem mais significativa e dinamica (BRASIL ESCOLA, 2018).

O GeoGebra permite explorar esses conceitos de uma forma clara
e objetiva, visto que, a0 mesmo tempo em que nossos alunos estdo
realizando construcdes, eles podem refletir de forma mais detalhada sobre
as mesmas, ao invés de apenas observar o que é feito pelo professor (Brito
& Costa, 2009)

Assim, o conhecimento através do GeoGebra é construido a partir das
situacdes problemas apresentados, vinculando matematicamente os contetdos

apresentados em sala de aula as praticas tecnolégicas de forma motivadora.

2 TRABALHOS CORRELATOS

2.1 O software GeoGebra como alternativa no ensino da geometria em um

minicurso para professores.

A realidade encontrada nas escolas publicas é que muitas delas possuem
equipamentos de informatica, porem sdo pouco utilizados como recurso didatico

pelos educadores. Ou por estes ndo despertarem interesse pelo uso das tecnologias
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ou por ndo saber como utiliza-la a favor da aprendizagem de seus alunos. Nesse
contexto, € preciso conhecer as diferentes formas de aplicar os contetdos de
geometria para com o0 uso destes recursos. (Brandt e Montorfano, 2007)

Perante esta situacdo em que os colégios publicos se deparam, se faz
essencial mais investimentos no campo da informética em beneficio da melhoria da
educacdo. Sabendo dessa falta de uma formacdo, mas dos educadores para lidar
com essa circunstancia da informética nas escolas foi oferecido um minicurso aos
educadores da Educacéo Basica, da rede publica de ensino, em um nimero restrito
de dez vagas, simultaneamente com as seguintes propostas: o conhecimento e a
utilizacdo do software educativo GeoGebra como alternativa para as aulas de

matematica através de estudos e construcdes geométricas planas.

Essa nova etapa tecnoldgica dos colégios pode ser entendida como um
instante de avanco no que se refere ao uso de softwares educativos, tal como o
GeoGebra, o que podera trazer varios melhoramentos para a inclusdo digital das
escolas, socializacdo de programas educacionais e enriquecimento de novas taticas
de ensino na disciplina de matematica, mas o que transparece, é que a entrada dos
computadores na educacdo tem provocado aflicdo aos educadores, pois estes
causam duvida em grande parte dos docentes, o que causa uma mudanca de

postura dos componentes do sistema educacional e na formacgéo dos educadores.

A edificacdo do conhecimento, conforme Piaget, propde uma concentracao
perante as observacfes e atuacdes do individuo, codificadas nos seus
conhecimentos, apurando sua coeréncia e percepgdo. Para Papert (1985), essa
construcdo se concebe pela participacdo de um instrumento, o computador,
mediador intencionalmente para esse fim, o de construir 0 conhecimento. O

educador, nesse processo, € mediador, compondo do direcionamento do foco de
estudo de forma contextualizada para o estudante.

Um artificio metodoldgico que atenda ao método educacional, necessita esta
voltado para umas hipéteses de aprendizagens, aberta a inovacdes a fim de

acompanhar a desenvolvimento tecnoldgica e social.
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2.2 Avaliagdo do uso do Software GeoGebra no ensino de geometria:
reflexdo da préatica na escola

7

O uso do software GeoGebra é um recurso tecnolégico de grande
importancia para o aprendizado e pode ser trabalhado em diversas areas do ensino
de matemética, pois 0 mesmo leva o aluno a uma experiéncia nova do que realmente
acontece nos calculos podendo de fato ver o que acontece, possibilitando uma
aprendizagem significativa, e fazendo com que os alunos desenvolvam melhor suas
habilidades. (Nascimento, 2012)

O artigo em questéo fala a sobre a importancia do uso das novas tecnologias
na educacdo, levando em conta que este tema pode ser abordado tanto em escala

local, regional ou nacional.

A pesquisa foi direcionada para alunos e professores do ensino médio no
qual foram provocadas discussfes a respeito da utilizacdo do GeoGebra nas aulas

de matematica, visando proporcionar o desenvolvimento de habilidades.

Os encontros ocorreram nas aulas de matematica para a discussao de como
se utilizaria 0 GeoGebra nas aulas, ou seja, seis aulas onde os alunos tiveram a
chance de analisar diferentes imagens geométricas, voltadas para os conteddos
trabalhados dentro da disciplina de matematica, com o uso deste recurso tecnol6gico

o aluno tem uma visao diferenciada das imagens geométricas usadas nas aulas.

O Resultado foi uma surpresa agradavel, pois a maioria dos alunos relatou a
grande facilidade do programa, de sua usabilidade e eficiéncia, alguns acharam mais
facil entender o conteddo através do software do que na sala de aula, pois através
dele ndo necessitaria elaborar célculos j& que lhe mostra uma resposta rapida e

correta, o que facilita na criacao e solucdes através de poucos cliques do mouse.

23 O Ensino de Matematica e o Software GeoGebra: discutindo

potencialidades dessa relagcdo com recurso para o ensino de fungdes

Nos Ultimos dez anos a contenda em torno do processo de ensino e
aprendizagem da matematica daiquiri muita forca com o aparecimento de novas

direcdes e aperfeicoamento de outras ja conhecidas. (Cavalcante, 2010)
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Entretanto efetivamente ainda nos encontramos com uma pratica de ensino
tradicional onde técnicas e diretrizes sdo os objetivos principais nesse método de
ensino, proporcionando ao aluno a ndo capacidade de raciocinio légico e também a

néo possibilidade de estabelecer as relacées com o seu dia a dia.

A pedagogia vem passando por transformacdes, por isso os profissionais que
trabalham nessa area buscam estar sempre se atualizando e indo atras de novos
meios para contribuir no seu plano de aula, ou ndo irdo conseguir se conservar a
frente de seus alunos tendo em vista que eles estédo introduzidos em um mundo
tecnoldgico, tdo pouco irdo fazer um trabalho de qualidades para que possa manter a

atencdo dos alunos.

A tecnologia, principalmente os softwares educacionais disponibilizam
oportunidade de motivacdo e apropriacdo do conteddo estudado em sala de aula,
uma vez que em muitas escolas de rede publica e particular, educadores usam
recursos didaticos comuns, tais como lousa e giz, para ministrarem suas aulas, este
€ um dos multiplos problemas que causam o crescimento da qualidade nao

satisfatoria de ensino, principalmente na rede estadual. (Romero, 2006, 1).

Os contetidos de matematica quando evidenciado, fazendo uso do software
GeoGebra, torna-se mais facil para educador demostra os contetidos de forma a ser
entendido da melhor forma possivel pelo educando, atuando como mediador de

conhecimento pelo meio do uso das tecnologias.

O propésito € mostra 0 manuseio das ferramentas tecnolégicas como meio
simplificador do ensino aprendizagem dos conteddos matematicos com a utilizacéo

do software GeoGebra.

Ha muitos anos sdo realizadas pesquisas a respeito do ensino de
matematica e os resultados trazem sempre a problematica do déficit entre o que se
espera que o aluno esteja em condi¢des de desenvolver e que nivel realmente ele se
encontra, nessa realidade de uma metodologia de ensino-aprendizagem

descontextualizado e sem significacao.

Vale apena destacar que a matematica hoje é referéncia de conhecimento,
de condicdo social, de nivel cultural, € de grande valéncia no desenvolvimento da

tecnologia, dos individuos ou de uma regido, pois € uma constru¢do humana. Um
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dos maiores educadores matemaéticos fala que: E preciso substituir os processos de
ensino que privilegiam a exposi¢do, que levam a um receber passivo do contetdo,
através de processos que nio estimulem os alunos a participacdo. E preciso que
eles deixem de ver a Matematica como um produto acabado, cuja transmissédo de

contetdo é vista como um conjunto estatico de conhecimentos e técnicas.
(D’Ambrésio, 2003).
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3 METODOLOGIA

Este trabalho faz um relato descritivo sobre o uso do Software GeoGebra
como recurso didatico no estudo do teorema de Pitagoras para estudantes do 1° ano

do ensino médio.

A principio a pesquisa seria realizada com dois grupos distintos, o primeiro
através do ensino tradicional e o outro com 0 uso de recurso tecnoldgico. Porém,
esta metodologia ndo se fez possivel uma vez que a escola possui somente uma

turma de 1° ano Médio com 07 alunos, o que dificultaria a andlise de dados.

Assim, para melhor compreensdo dos resultados a pesquisa foi dividida em
duas fases utilizando a mesma turma: a primeira fase com o ensino do Teorema de
Pitdgoras sem o recurso tecnolégico e em sala de aula, somente com 0s recursos
cotidianos, como quadro branco, livros didaticos, cadernos, etc. A segunda fase
aconteceu com os mesmos alunos, mas no Laboratério de Informatica, com o uso do

Software GeoGebra como recurso didatico.

Neste primeiro momento objetivou-se apresentar o conceito do Teorema de
Pitdgoras e a introducéo da formula de célculo do mesmo. Assim, os alunos tiveram
nocdes de como construir o triangulo retdngulo, aprender a identificar quem é a
hipotenusa e quem sdo os catetos, apresentando, assim, o teorema de Pitdgoras
sem a utilizacdo do software GeoGebra (APENDICE 1). Aqui, 0S recursos para
explanacdo foram apenas quadro branco e pinceis esse instante foi muito
importante, pois muitos alunos ndo conheciam o Teorema de Pitdgoras tendo nesse
momento a oportunidade de compreender seu conceito antes do desenvolvimento

das atividades.

No segundo momento houve a apresentacdo do software GeoGebra, e sua
utilizacdo. Essa fase aconteceu em dois momentos sendo um desses momentos
aconteceu em sala de aula convencional e o outro no laboratério de informatica da

prépria escola.

O trabalho teve inicio instigando os alunos sobre os conceitos do teorema de
Pitagoras envolvidos no triangulo retdngulo que serdo objetos de estudos nesta
atividade. Em seguida, os estudantes foram conduzidos ao laboratério de
informatica, para que enfim fosse colocado em pratica a atividade proposta no
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primeiro momento através do software GeoGebra, demostrando o teorema de
Pitdgoras com o uso dessa ferramenta Tecnol6gica na resolugdo de exercicios sobre
o Teorema de Pitdgoras (APENDICE 2). A principio os alunos tiveram a
oportunidade de se familiarizarem com a interface do software e, em um terceiro
momento foram desafiados a construirem os conhecimentos a partir de exercicios
propostos (APENDICE 3).

Apesar de nem todos os alunos possuirem conhecimentos sobre informatica
0 acesso ao software aconteceu de modo natural. Todos conseguiram entender
cada funcéo na interface e as funcbes de cada menu a ser utilizado nos exercicios

propostos.

Considerando que o GeoGebra é um Software que torna o estudo da
geometria mais dindmico e que produz as figuras a partir das suas especificidades
foi possivel utilizd-lo neste trabalho através de uma modelagem geométrica
representado na linguagem da matematica os tridngulos retangulos presentes nas
outras diferentes formas planas tais como os retangulos. O software GeoGebra foi
utilizado na construcdo destas figuras geométricas e na resolugdo dos célculos dos
exercicios envolvendo o teorema de Pitagoras, onde os educandos puderam
especular hipéteses de solugéo, relacionar os conhecimentos anteriores ao uso do

computador, refinar suas suposi¢des e construir seus conhecimentos.
4 ANALISE DE DADOS

Os dados analisados nesta pesquisa sdo o resultado das atividades
aplicadas durante as aulas sobre o Teorema de Pitagoras. Além disso, existem
resultados das observacdes pessoais da motivacdo de cada aluno durante a
realizacdo destas atividades e a opinido destes alunos sobre seu aprendizado a partir

do uso do software.

l. Introduc&o do tema

A proposta da aula inicial (APENDICE 4) foi introduzir o Teorema de
Pitadgoras, esclarecendo seu conceito e identificagdo dos lados de um tridngulo
retdngulo quanto ao tamanho de seus lados. Neste momento percebeu-se que,

apesar deste assunto fazer parte dos conteldos a serem estudados no 9° ano
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fundamental, os alunos sequer conheciam os conceitos fundamentais da geometria
como ponto, reta, semirreta e segmento de reta. Além destes conceitos necessarios
ao aprendizado do Teorema de Pitagoras, foram introduzidos os conceitos e

representagfes sobre angulos, catetos e hipotenusa.

Figura 2- Explicacéo sobre o Teorema de Pitdgoras em sala de aula

Apbs a explanacao do assunto os alunos tiveram a oportunidade de resolver

alguns exercicios usando as regras do Teorema de Pitagoras.
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Figura 3- Alunos resolvendo exercicios com uso de recursos tradicionais

Observou-se que os alunos tiveram grande dificuldade de relacionar os
conceitos introduzidos ao uso da férmula de resolucdo do Teorema de Pitagoras,

sendo necessaria ajuda para a conclusao dos calculos.
Il. Execucao de atividades no Software GeoGebra

A coleta de dados foi realizada através da apresentagdo sobre o software
GeoGebra através de slides (APENDICE 5) e a aplicagdo de atividade contendo
questdes referentes aos assuntos estudados durante as aulas praticas sobre a
utilizacdo do software GeoGebra associados aos contelidos vistos em sala de aula
(APENDICE 6).

As atividades foram desenvolvidas individualmente, cada aluno recebeu uma
lista de exercicios, onde tinham que fazer uso do teorema de Pitdgoras. No primeiro
momento usando, os alunos usaram somente caderno, lapis, régua e borracha, nos

mesmos exercicios.
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Figura 4 - Alunos manuseando o software GeoGebra

Depois, fizeram os exercicios com o auxilio do GeoGebra. Os estudantes
perceberam que com o uso do GeoGebra foi mais pratico resolver os exercicios

propostos do que somente com 0s recursos tradicionais.

ApoOs a realizacé@o dos exercicios, foram solicitados aos alunos responderem
um questionario (APENDICE 7), cujo objetivo foi avaliar o nivel de compreens&o dos

assuntos sobre a geometria plana com a utilizagédo do software.

Para realizacdo da atividade com o uso do recurso tecnoldgico os alunos
foram organizados em computadores diferentes, sendo aqui identificados da seguinte
forma: A-1, A-2, A-3, A-4, A-5, A-6 e A-7.

A questdo 1 indagou: O software GeoGebra ajudou na compreensédo do

conteudo de geometria: angulos?

Aluno N&o Um pouco

A-1

A-3
A-4
A-5
A-6
A-7

><><><><><><><%)'

Tabela 1: Resposta da questdo 1 do Questionario de Avaliag&o
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Ao analisar as respostas nota-se que o GeoGebra auxiliou no entendimento
do conceito de angulos para a amostra de alunos, visto que 100% da turma assinalou
positivamente na questdo 1, conforme Tabela 1. Percebe-se, desta forma, que o
GeoGebra se mostrou um recurso didatico que contribuiu no processo de ensino e
aprendizagem de angulos para a amostra utilizada. Destaca-se que o conceito de

angulos sao um dos pilares da geometria plana.

A questdo 2 explicita: Vocé considera que o software GeoGebra como
ferramenta auxiliar no processo de ensino e aprendizagem contribuiu para fixar o

contelido estudado em sala?

3
P
o
o

Aluno Si
Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7

Um pouco

XXX X X XX

Tabela 2: Resposta da questao 2 do Questionario de Avaliagdo

De acordo com a tabela 2, todos os alunos consideram que o software € um
recurso Util no aprendizado da geometria plana, mais especificamente na aplicacédo
do teorema de Protagoras, mostrando, assim, que a resolucdo de exercicios que
utilizam esse teorema se tornam mais pratico através do uso das midias digitais,
neste caso o GeoGebra.

A questdo 3 investiga: O Software GeoGebra contribuiu para que vocé

percebesse a matemética sob outra visdo?

Um Justificativa
Aluno Sim Nao pouco )
E um 6timo aplicativo para aprender
X X
Al geometria.
E possivel entender melhor o
X
A2 assunto.
E um 6timo aplicativo para aprender
X -
A3 praticando.

Ad X Vamos aprender melhor.
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A5 X Tem uma explicacdo melhor.
A6 X O aplicativo é bom.

X E possivel aprender de forma mais
A7 divertida.

Tabela 3: Resposta da questdo 3 do Questionario de Avaliagéo

As respostas da tabela 3 mostram que pelo menos 72% dos alunos
consideram que Software GeoGebra possibilita a construgdo do aprendizado e
tornam a resolugédo de exercicios matematicos mais dindmica, facilitando, assim, a
compreensdo dos conceitos estudados.

A questdo 4 indaga: Vocé considera a utilizacdo do GeoGebra pelo professor

uma ferramenta importante para aprender geometria plana?

Aluno Sim Néao Um Justificativa
pouco
A1l X Vamo;; aprender melhor os
contetdos.
A compreensdo das atividades
A2 X . P
acontece de maneira mais rapida.
A3 X Vamos aprender melhor como
resolver os exercicios.
E um aplicativo que nos ajuda a
A4 X
compreender o assunto.
A5 X Vamos melhorar nosso aprendizado.
O aprendizado melhora com o uso
A6 X
do software.
A7 X E mais facil e rapido aprender

através do GeoGebra.
Tabela 4: Resposta da questdo 4 do Questionario de Avaliacao

Todos os alunos, conforme a tabela 4, sinalizaram que o software facilita o
aprendizado, pois ha a construcdo da resposta a partir dos dados apresentados. Isso
mostra que a insercdo de ferramentas tecnolégicas pode facilitar o processo de
ensino e aprendizagem através da analise e resolucdo de problemas.

O GeoGebra traz vantagens em relacdo as aulas no papel ou no quadro.
Nele o aluno tem a possibilidade de criar e movimentar as figuras em diferentes

dire¢Oes, comparar e gerar resultado a partir dos dados inseridos. Isso gera interesse
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no aluno em aprender e, se bem orientados, tem a chance de incorporar o
conhecimento de forma célere.

A Questao 5 interroga: Vocé achou dificil manipular o Software GeoGebra?

Aluno Sim N&o Um pouco
Al X
A2 X
A3 X
A4 X
A5 X
A6 X
A7 X

Tabela 5: Resposta da questdo 5 do Questionario de Avaliagéo

Observa-se na tabela 5 que 58% dos alunos ndo apresentaram dificuldade
em manusear o software GeoGebra. Em grande parte, as dificuldades apresentadas
foram de falta de habilidades com o préprio computador, tais como o uso de mouse e
funcdes do teclado. Este resultado evidencia que, mesmo com a falta de habilidade
com a maquina, o aluno pode através da interacdo com a mesma construir
conhecimentos que Ihes sdo necessarios em sua jornada escolar.

Por ser um software de facil manipulagdo e de interface de facil
compreensdo, 0 GeoGebra possibilita maior precisdo na resolugcdo dos exercicios
propostos e contextualiza o ensino mostrando ser possivel aliar o conhecimento a
realidade, trazendo a resolucao de problemas como fator primordial para as diversas
situacBes de ensino.

Na Questéo 6 pergunta-se: Vocé conseguiu compreender a associagao entre

teoria e pratica do conteldo trabalhado utilizando o Software GeoGebra?

Aluno Sim N&o Um pouco
Al X
A2
A3
A4
A5
A6
A7

X

XX XX X

Tabela 6: Resposta da questao 6 do Questionario de Avaliagdo
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A tabela 6 demonstra que ndo basta conhecer e aprender a manipular as
ferramentas do GeoGebra, deve-se aliar este aprendizado ao contetdo e associa-lo
ao uso deste recurso e, isto sim, é indispensavel para que os alunos avancem em
relac@o ao seu aprendizado.

As imagens e figuras criadas na interface do software trazem a compreenséao
dos conceitos e propriedades do conteldo estudado, mas de certa forma associa
este conteldo a outros conhecimentos anteriormente adquiridos e possibilita a
ampliacdo de saberes que se desenvolvem na producao de mais exercicios.

Na Questdo 7 indaga-se: Ao utilizar o Software GeoGebra qual o conteddo

vocé compreendeu melhor?

Visualizagdo das

Aluno C;)r_lAcelto de ancelto de medidas em graus Todo o contetdo
riangulo angulos dos angulos

Al X

A2 X X

A3 X

A4 X X

A5 X X

A6 X X

A7 X

Tabela 7: Resposta da questao 7 do Questionario de Avaliagdo

Esta questdo mostra que o aprendizado com o uso do software GeoGebra
traz, além dos conhecimentos propostos, outros também tdo importantes para a
compreensao de todo o estudo da Geometria Plana. A tabela 7 mostra que através
deste recurso é possivel introduzir varios conceitos de maneira prética, criando e
vivenciando as diferentes etapas do aprendizado.

O GeoGebra possibilita a construcdo e definicdo de &ngulos nas formas
geométricas planas, e isso se torna visivel quando se percebe a interacdo dos alunos
com o software, demonstrando que este € um meio eficaz para aperfeicoamento do
aprendizado.

A Questdo 8 perguntas: Quais 0s pontos positivos de se trabalhar com o

GeoGebra?



27

Permite uma nova

Ajuda a fixar

Facilitar a = .
. o x compreenséo dos Proporcionar a melhor os
visualizagéo de . . ~ .
Aluno : conceitos interagéo entre contetdos
conceitos na ; o
e estudados na teoria e pratica estudados na sala
pratica 8
geometria de aula.
Al X X
A2 X X
A3 X
A4 X
A5 X
A6 X
A7 X

Tabela 8: Resposta da questdo 8 do Questionario de Avaliagéo

Nota-se na tabela 8 que ao propor atividades que unem a teoria a pratica

cria-se um processo onde o software se torna um auxiliar na aprendizagem de

diferentes contetidos.

Visualizar a matematica e o ensino da geometria de forma mais dindmica

possibilita um aprendizado mais interessante. Aliar este dinamismo ao uso da

tecnologia se faz muito mais atrativo aprender, uma vez que a tecnologia esta

presente em boa parte do cotidiano social destes alunos.

trabalhar com o GeoGebra?

Na Questdo 9 busca-se as respostas para: Quais 0s pontos negativos de se

N&o mostra os

Dificil fazer a

Aluno Dificil manipulacdo | calculos, somente associacgdo entre Qutros
as respostas. teoria e pratica

Al X

A2 X

A3 X

A4 X

A5 X

A6 X

A7 X

Tabela 9: Resposta da questdo 9 do Questionario de Avaliagdo

Conforme a tabela 9, é possivel verificar que mesmo sendo de facil

manipulacdo existem melhorias a serem realizadas no software. Porém, isto ndo o

faz de todo ruim, pois teve boa aceitacéo e levou os alunos ao rapido raciocinio em

relac@o aos exercicios propostos.
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Desta forma, cabe ao professor organizar suas aulas de uma maneira onde o
recurso se faca um meio de incentivar & busca de respostas e resolucdo de
problemas que proporcionem melhor sentido ao ato de aprender, pois a
aprendizagem deve ter sentido e como resultado o melhor aproveitamento dos
alunos.

Questao 10: Vocé indicaria o Software GeoGebra como ferramenta de ensino

e aprendizagem na geometria plana?

Aluno Si
Al
A2
A3

3
P
oy
@]

X X X

A4
A5
A6
A7

Tabela 10: Resposta da questé@o 10 do Questionario de Avaliagdo

X X X X

Unanimemente, conforme se vé na tabela 10, os alunos reconhecem que o
software GeoGebra dispbe de ferramentas indispensaveis para a aprendizagem da
geometria plana.

Isto se faz devido a eficiéncia apresentada desta ferramenta em relagdo ao
avanco no conhecimento dos mesmos. Isso mostra a importancia da inser¢do do
computador como recurso de ensino com o uso de softwares como o0 GeoGebra para
aprimoramento dos saberes a serem aprendidos no Ensino Médio.

O professor de matemética da turma, que acompanhou todo o decorrer desta
pesquisa, também respondeu a um questionario (APENDICE 8) sobre a utilizagdo do
Software GeoGebra.

A primeira pergunta para o professor foi se ele conhecia o software
GeoGebra. Em resposta, o professor respondeu que ndo e, em complemento, ja
respondendo a segunda questdo garantiu que considera que este software auxilia no
processo ensino e aprendizagem, sendo uma 6tima ferramenta.

Em seguida foi questionado se ele considera importante utilizar as novas

tecnologias no processo de ensino da matematica e porqué? O professor respondeu



29

que sim. Apesar de ndo conhecer anteriormente, nesse primeiro contato pude
percebe que o software GeoGebra é uma importante ferramenta metodoldgica para
ensino de matemética, principalmente na geometria plana.

Estas primeiras questdes mostram a importancia de o professor conhecer
novos recursos de ensino para assim ampliar seu acervo de ferramentas que
facilitem o processo de ensino e aprendizagem.

Também perguntou-se: Durante as aulas, vocé notou um maior interesse dos
estudantes na utilizacao do software GeoGebra? Comente.

O professor respondeu que sim, com a possibilidade de usar computador
durante as aulas os alunos, ficaram bastante entusiasmados, mantendo o interesse e
concentragdo por mais tempo do que em uma aula tradicional.

Isso mostra que o software GeoGebra pode aumentar a motivacao
necessaria para que o aprendizado se torne dindmico, tornando o decorrer das aulas
mais agradavel para ambas as partes.

Em seguida perguntou-se se ele usaria o software GeoGebra nas suas aulas,
para associar a teoria a pratica. Ele respondeu que sim, pois através do GeoGebra é
possivel visualizar os célculos acontecendo na prética o que facilita o aprendizado.
Em continuidade, o professor respondeu que considera o software GeoGebra de facil
manipulacdo e, como pontos positivos de se trabalhar com o GeoGebra ele registrou
que este é um programa que possibilita uma nova compreensdao dos conceitos
estudados na geometria, possibilita a interacdo entre teoria e pratica e permite a
simulagdo das construcdes das figuras com facilidade e clareza e suas modificacdes
sem alterar seus valores.

Cada item citado pelo professor como ponto positivo justifica a importancia
de inserir as novas tecnologias no contexto escolar.

Como pontos negativos de se trabalhar com o0 GeoGebra citados, o professor
considera como mais relevante a falta de conhecimento dos alunos para 0 manuseio
dos computadores.

Sobre os pontos negativos citados, observa-se que mesmo quando o aluno
esta envolvido em um contexto tecnolégico ele precisa de habilidades
computacionais para que o processo de manipulacdo de softwares se torne mais
facil, porem acredita-se que isto ndo minimiza a importancia de inserir estes recursos

em sala de aula.



30

5 LIMITAGOES E AMEACAS A VALIDADE DO ESTUDO

Considerando a localizacdo e estrutura da escola onde se realizou a
pesquisa como fatores relevantes quanto as dificuldades encontradas para a
execuc¢do da mesma, € possivel citar as seguintes limitagfes e ameacas a validade
deste estudo:

A partir de uma variavel interna pode-se citar que a pesquisa ndo alcangou o
histérico do aprendizado matemético dos individuos que dela participaram, fato este
que poderia demonstrar as potencialidades e dificuldades trazidas até o 1° ano do

Ensino Médio.

N&o houve a possibilidade de selecdo dos sujeitos com muitas ou poucas
habilidades em relagdo ao tema e ao uso de tecnologias uma vez que na escola
aonde aconteceu a pesquisa ha uma Unica turma de 1° ano do Ensino Médio.
Também néo foi possivel a divisdo da turma em dois grupos a serem estudados sem
0 uso do software e com 0 uso do mesmo uma vez que a turma pesquisada contém

apenas sete alunos.

Ndo houve um pré-teste que possibilitasse averiguar 0os conhecimentos
prévios dos alunos sobre as formas geométricas, tais como angulos e conceitos de

reta e semirreta.

Como variaveis externas de limitacdes desta pesquisa pode-se citar o tempo
a ser trabalhado a fim de se experimentar o uso do software GeoGebra de diferentes
formas a fim de ter dados mais detalhados do estudo; o alcance do estudo, uma vez

que foi inserida somente uma turma no mesmo;

Desta forma, observa-se que o sucesso do uso do software GeoGebra como
ferramenta educativa depende de fatores internos e externos a realidade dos alunos.
Este sucesso se faz a partir de um planejamento que possa visualizar todas as

esferas que tornem viavel o uso deste software.
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6 CONCLUSAO

A tecnologia esta cada vez mais presente em nosso dia a dia, tornando seu
uso cada vez mais indispensavel no processo de ensino e aprendizagem. Desta
forma, o uso do software GeoGebra nas atividades propostas no estudo de caso
analisado nesta pesquisa, tornou oportuno um ambiente de aprendizagem com muita
interacdo, aulas dindmicas e facilitou a compreensédo do contetdo, possibilitando a
reflexdo de como o Software GeoGebra se torna uma ferramenta de diferentes
possibilidades no estudo da Geometria Plana.

Esta reflexdo também se faz em relacdo ao impacto ocasionado quanto a
mudanca dos recursos utilizados para um mesmo fim: a aprendizagem da Geometria
Plana. Neste caso, a quebra da barreira relacionada ao ensino tradicional causou a
necessidade de buscar a relacdo entre alunos e maquina, fato este que causou
desconforto a alguns alunos que ndo possuem a pratica com o computador. Porém,
percebe-se que nem estes fatores deixou de mostrar os beneficios de experimentar
as inumeras possibilidades que GeoGebra permite.Com isso a insercdo das novas
tecnologias em sala de aula pode contribuir significativamente no processo ensino-

aprendizagem de Matematica.

Nesse aspecto, 0 GeoGebra apresentou diversas funcionalidades, que foram
reconhecidas e aproveitadas pelo professor e pelos alunos para obter resultados
promissores no que se refere ao processo ensino aprendizagem do Teorema de
Pitagoras. Isto demonstra que este software proporciona aos envolvidos no processo
de ensino e aprendizagem a construcdo de conceitos e representa¢cdes matematicas
e deixando a consciéncia de que é possivel o aprendizado da matemética concreta e

de facil compreensao.

A utilizacdo do software GeoGebra neste processo pode ser um caminho
para despertar a motivacdo para que o aluno se torne sujeito de seu proprio
conhecimento. Com tudo isso é possivel afirmar que este trabalho deixa um legado
de possibilidades de aprendizagens mateméticas através da tecnologia, deixando,
também, a expectativa de que a insercdo desta tecnologia dentro da Escola Estadual

Darcy Ribeiro se torne frequente.
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APENDICES

APENDICE 1-PLANO DE AULA-01

PLANO DE AULA 01

Académico: Douglivan Soares da Silva Matricula: 12014257308
Curso: Licenciatura em Informéatica Polo: S&o Jodo da Baliza
Escola Estadual Professor Darcy Ribeiro

Professor (Escola): Wanderly José de Deus

|  OBJETIVOS |

v Verificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre Geometria Plana;
v Introduzir conceitos e formula que envolvem Teorema de Pitagoras;

| CONTEUDOS

Exercicio de verificacédo
v" A medida de “X” em cada triangulo retangulo;
v Conceito e aplicacdo do Teorema de Pitagoras;
v" O uso da férmula do Teorema de Pitagoras;

| METODOLOGIA |

v' Aplicacdo de exercicio escrito sobre os conhecimentos prévios sobre Geometria
Plana;

v Introdugdo do conceito de Teorema de Pitagoras, como funciona o teorema de
Pitdgoras, desde sua férmula até como é usado para calcular as areas dos
triangulos retangulos e também alguns exemplos de como se pode ser aplicado no
nosso dia-a-dia.

v' Exercicios com o uso da férmula do Teorema de Pitagoras;

AVALIACAO

Seréa realizada através de observacBes da participacéo dos alunos quanto & compreenséo
de uso das ferramentas do software.

|BIBLIOGRAFIA |

BOSQUILHA, Alessandra. Manual Compacto de Matematica: teoria e pratica. 22 edicao ver.
—Séao Paulo: Rideel, 2003.

Sao Joao da Baliza, Maio de 2018.

Assinatura do Académico Assinatura do Professor (Escola)




36

APENDICE 2-PLANO DE AULA-02

PLANO DE AULA 02

Académico: Douglivan Soares da Silva  Matricula: 12014257308
Curso: Licenciatura em Informatica Polo: Sao Joédo da Baliza
Escola Estadual Professor Darcy Ribeiro

Professor (Escola): Wanderly José de Deus

OBJETIVO

Relacionar o conteldo teérico estudado em sala de aula a pratica utilizando o software
GeoGebra como recurso pedagdgico para fixagdo do assunto.

‘ CONTEUDOS ‘

v Apresentacdo do Software GeoGebra e suas ferramentas;
v Aplicagdo do Teorema de Pitadgoras através do software.

‘ METODOLOGIA ‘

v' Explicacdo de como utilizar o software explorando suas diversas potencialidades
para a aplicacdo do Teorema de Pitagoras.

v' Demonstragdo de novas possibilidades de aprendizagem através da ferramenta
tecnolégica GeoGebra como alternativa de exercicio pratico no processo de
aquisicdo do conhecimento através de slides.

‘ AVALIACAO ‘

Observar como os alunos associam os contetdos tedricos a utilizac@o préatica do software
GeoGebra.

\ BIBLIOGRAFIA \

RIBEIRO, Jackson da Silva. Projeto Radix: Matematica, 8° Ano. Sao Paulo:
Scipione, 2009.

Sé&o Jodo da Baliza, Maio de 2018.

Assinatura do Académico Assinatura do Professor (Escola)
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APENDICE 3-PLANO DE AULA-03

PLANO DE AULA 03

Académico: Douglivan Soares da Silva  Matricula: 12014257308
Curso: Licenciatura em Informéatica Polo: S&o Jodo da Baliza
Escola Estadual Professor Darcy Ribeiro

Professor (Escola): Wanderly José de Deus

OBJETIVO

Realizar atividades préticas utilizando o software GeoGebra para que os alunos interajam
com o recurso pedagdégico apresentado.

‘ CONTEUDOS ‘

e A medida de “X” em cada tridngulo retangulo
e Aplicacdo do Teorema de Pitagoras

| METODOLOGIA |

Aplicacdo de atividades relacionadas ao Teorema de Pitagoras para que sejam realizadas
através da utilizacdo do software GeoGebra.
Aplicacdo de questionéarios sobre o uso do software.

| AVALIACAO |

Sera realizada através de observacdo dos alunos no decorrer das resoluges das questbes
propostas fazendo uso do software.

Avaliacdo das respostas dos questionarios propostos para certificar-se sobre os pontos
positivos e/ou negativos ao utilizar como facilitador da aprendizagem pratica para a
disciplina de matematica.

BIBLIOGRAFIA

BOSQUILHA, Alessandra. Manual Compacto de Matemdtica: teoria e prética. 22 edicao ver.
—Sao Paulo: Ridel, 2003.

Sao Joao da Baliza, Maio de 2018.

Assinatura do Académico Assinatura do Professor (Escola)
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APENDICE 4 — PROPOSTA - 01

PROPOSTA DA AULA 01

Académico: Douglivan Soares da Silva  Matricula: 12014257308
Curso: Licenciatura em Informéatica Polo: S&o Jodo da Baliza
Escola Estadual Professor Darcy Ribeiro

Professor (Escola): Wanderly José de Deus

Exercicio de verificacdo sobre angulos:

1 — Desenhe:

a) Um triangulo; b) Um triangulo retdngulo;

2 — Desenhe figuras cujos angulos sao:

a) Agudo

b) Obtuso

c) Reto

3 — Apos a explicagéo sobre o Teorema de Pitagoras, utilizando a férmula c?=a?+b?

a) Mostre que soma da a area dos catetos € igual a area do quadrado da
hipotenusa:




b) . Mostre quanto mede a diagonal do retangulo:

c) . Demostre quanto vale ¢ no triangulo retangulo:

d). Demostre quanto vale a medida de ¢ no quadrado abaixo:

B=10

39
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|  PROPOSTA02 |
Académico: Douglivan Soares da Silva Matricula: 12014257308
Curso: Licenciatura em Informatica Polo: Sdo Joédo da Baliza

Escola Estadual Professor Darcy Ribeiro
Professor (Escola): Wanderly José de Deus

Slides contendo os seguintes conceitos:

Contetdo:
e O que é Teorema de Pitagoras;
e Uso do Teorema de Pitagoras no cotidiano;
e Conceitos de triangulo, angulo e vértice.

Software GeoGebra
e O que é o Software GeoGebra;
e Aplicacdo do Software na matemética;

e Ferramentas a serem utilizadas nas atividades para resolu¢do do Teorema de

Pitdgoras.
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APENDICE 6 — PROPOSTA -03

|  PROPOSTAO03 |
Académico: Douglivan Soares da Silva Matricula: 12014257308
Curso: Licenciatura em Informatica Polo: Sao Jodo da Baliza

Escola Estadual Professor Darcy Ribeiro
Professor (Escola): Wanderly José de Deus

1. Aplicagdo dos exercicios da aula 01 utilizando o Software GeoGebra para
melhor compreenséo do tema proposto.

2. Resolucéo dos exercicios abaixo através do Software GeoGebra:
a)

b)

10Nz

20

30

1. Avaliacdo da pesquisa através da aplicacdo dos questionarios para alunos e
professor.
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APENDICE 7 — QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS

| QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS

Académico: Douglivan Soares da Silva  Matricula: 12014257308

Curso: Licenciatura em Informatica Polo: S&o Jodo da Baliza

Escola Estadual Professor Darcy Ribeiro

Professor (Escola): Wanderly José de Deus

Aluno: Data:_ / /

1. Software GeoGebra ajudou na compreensdao do conteddo de Geometria:
Angulos?
()sim ( ) ndo ( ) um pouco
2. Vocé considera que o Software GeoGebra como ferramenta auxiliar no
processo ensino e aprendizagem contribuiu para fixar o contetdo estudado em sala?
()sim () néo ( ) um pouco
3. O Software contribuiu para que vocé percebesse a matematica sob outra
vis&do?
()sim () néo () um pouco
Justifique sua resposta:
4, Vocé considera a utilizacdo do GeoGebra pelo professor, uma ferramenta
importante para obter melhor conhecimento?
() sim () néo () um pouco
Justifique sua
resposta:
5. Vocé achou dificil manipular o software GeoGebra?
()sim () néo ( ) um pouco
6. Vocé conseguiu compreender a associa¢do entre teoria e pratica do conteddo
trabalhado utilizando o software GeoGebra? ( ) sim () nao ( ) um pouco
7. Ao utilizar o Software GeoGebra qual o contetido vocé compreendeu melhor?
() Conceito de triangulo;
() Conceito de angulos;
( ) Visualizacdo das medidas em graus dos angulos
() todos os contetdos
8. Quais os pontos positivos de se trabalhar com o0 GeoGebra?
() facilita a visualizag&o
() permite uma nova compreensao dos conceitos estudados na geometria
() proporciona a interacao entre teoria e préatica
()
9.

ajuda a fixar melhor os contetdos estudados na teoria em sala de aula
Quais 0s pontos negativos de se trabalhar com o GeoGebra?
() dificil manipulagdo
( ) ndo mostra os calculos, somente as respostas
() dificil fazer a associacao entre a teoria e préatica ( )
outros
10.  Vocé indicaria o software GeoGebra?
()sim () néo
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APENDICE 8 — QUESTIONARIO PARA PROFESSOR DA ESCOLA
AULA 04

QUESTIONARIO PARA O PROFESSOR

Académico: Douglivan Soares da Silva Matricula: 12014257308
Curso: Licenciatura em Informatica Polo: S&o Jodo da Baliza
Escola Estadual Professor Darcy Ribeiro

Professor (Escola): Wanderly José de Deus

Aluno: Dat:  / /
1. Vocé conhecia o software GeoGebra?
()sim ( ) néo
2. Vocé considera que o software GeoGebra auxilia no processo ensino e
aprendizagem?
()sim () néo
3. Vocé considera importante utilizar as novas tecnologias no processo de

ensino da matematica? Porque?

4., Durante as aulas, vocé notou um maior interesse dos estudantes na utilizagdo
do software GeoGebra? Comente

5. Vocé faria uso do software GeoGebra nas suas aulas, para associar a teoria a
pratica? Comente

6. Na sua opinido vocé considera o software GeoGebra de facil manipulagéo?
()sim ()ndo

7. Quais os pontos positivos de se trabalhar com 0 GeoGebra?

( ) possibilita uma nova compreensao dos conceitos estudados na geometria

() possibilita a interacéo entre teoria e pratica

( ) ajuda a entender melhor os propriedades das figuras

() permite a simulagdo das construcdes das figuras com facilidade e clareza e suas
modificagGes sem alterar seus valores.

Quais os pontos vocé considera negativos de se trabalhar com o GeoGebra?
) dificil manipulagdo
) A simulacédo das constru¢des ndo séo claras
) dificil fazer a associacao entre a teoria e pratica
) outros

8.
(
(
(
(



