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RESUMO

Este estudo examina as consequéncias econdmicas das interrupgdes no fornecimento de internet
em Roraima, com énfase no impacto sobre o Produto Interno Bruto (PIB). A analise utiliza
dados historicos de crescimento econdémico de 2016 a 2021, além de proje¢des para 2022 e
2023. A metodologia inclui o célculo das perdas econémicas decorrentes das falhas de
conectividade, considerando jornadas de trabalho de 24, 17 e 12 horas, alinhadas as atividades
comerciais e de servicos locais. Os resultados apontam que essas interrupgdes podem causar
perdas significativas no setor privado, que depende de uma infraestrutura digital estavel. O
estudo destaca a necessidade urgente de melhorias na infraestrutura de internet, recomendando
a ampliacdo do acesso a internet de alta qualidade como uma solucédo essencial para mitigar os
impactos econdémicos negativos. A pesquisa oferece uma analise quantitativa do impacto das
falhas de conectividade no PIB de Roraima, ressaltando a importancia da conectividade estavel

para o desenvolvimento econdmico sustentavel e a competitividade regional.

Palavras-Chave: Conectividade; Produto Interno Bruto (PIB); Tecnologias da Informacéo e
Comunicacéo (TICs); Exclusdo digital e Infraestrutura de internet.



ABSTRACT

This study examines the economic consequences of internet service disruptions in Roraima,
with a focus on the impact on the Gross Domestic Product (GDP). The analysis utilizes
historical economic growth data from 2016 to 2021, along with projections for 2022 and 2023.
The methodology includes calculating economic losses resulting from connectivity failures,
considering work shifts of 24, 17, and 12 hours, reflecting the reality of local commercial and
service activities. The findings indicate that these disruptions can lead to significant economic
losses in the private sector, which relies heavily on a stable digital infrastructure. The study
underscores the urgent need to improve internet infrastructure, recommending the expansion of
access to high-quality internet as a crucial measure to mitigate negative economic impacts. This
research provides a detailed quantitative analysis of the impact of connectivity disruptions on
Roraima's GDP, emphasizing the importance of stable connectivity for sustainable economic

development and regional competitiveness.

Keywords: Connectivity; Gross Domestic Product (GDP); Information and Communication
Technologies (ICTs); Digital exclusion; Internet infrastructure.
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1 INTRODUCAO

As Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) tém se consolidado como
elementos centrais no desenvolvimento econémico e social, promovendo uma integracdo mais
efetiva entre mercados e viabilizando a criacdo de novas oportunidades econdmicas. A
conectividade, em particular, desempenha um papel essencial nesse cenario, uma vez que
garante a circulacdo de informacdes e servigos em tempo real, possibilitando a otimizacéo de
processos produtivos e a expansao de atividades comerciais e de servigos. Nesse sentido, Perez
(2023, p. 45) afirma que “os processos de globalizagcdo e desenvolvimento econdmico
convergem para um caminho no qual a tecnologia se apresenta como um dos principais vetores
de impulso ao desenvolvimento conjunto das economias”.

Entretanto, no Brasil, a infraestrutura de conectividade ainda apresenta desigualdades
marcantes, especialmente em regides periféricas, como o estado de Roraima. Nessa localidade,
as interrupcdes frequentes no fornecimento de internet afetam de forma direta o desempenho
econdmico e a prestacdo de servicos essenciais. Durante um forum promovido pelo governo
estadual, Grangeiro (2023) destacou: “Estamos cada vez mais dependentes da conectividade,
mas Roraima enfrenta sérios problemas de internet. Precisamos de acGes que garantam uma
conectividade estavel, favorecendo os servigos e a economia local”.

O impacto dessas falhas na infraestrutura de comunicacéo é evidente no desempenho
econémico do estado. Conforme apontado por Luckezie (2024), as deficiéncias nos servicos de
telefonia e internet foram os principais fatores que levaram Boa Vista, a capital do estado, a
ocupar a 3572 posicdo no ranking de competitividade entre cidades brasileiras, uma queda de
91 posicdes desde a criacdo do indice em 2020. Essa deterioracdo na competitividade, causada
principalmente pela fragilidade da conectividade, reflete-se diretamente no Produto Interno
Bruto (PIB), uma vez que diversos setores econdmicos, especialmente o setor privado,
dependem de uma conexdo estavel e eficiente para manter suas operacoes.

A importncia da conectividade para o crescimento econdmico também foi
evidenciada em um estudo da Ericsson (2011), realizado em 33 paises membros da Organizagéo
para a Cooperagdo e Desenvolvimento Economico (OCDE). A pesquisa concluiu que “ao
dobrar a velocidade da conexdo a internet, a acumulacao de riqueza de uma nagdo aumenta em
0,3% ao ano” (ERICSSON, 2011, p. 13), reforcando o impacto direto da qualidade da
infraestrutura digital no desempenho econémico nacional.

Diante desse cenario, 0 presente estudo tem como objetivo principal analisar as
relagOes entre as interrupcdes no fornecimento de servigos de internet e seus impactos no PIB

do estado de Roraima, com especial atencéo para a extensao dessas interrupcoes e suas



consequéncias econdmicas. Para tanto, buscou-se quantificar as perdas econdmicas decorrentes
dessas falhas, demonstrando os impactos no setor privado, que se revela mais suscetivel a essas
interrupcdes, dado seu alto grau de dependéncia das TICs para a continuidade das operacoes.

Para a realizacdo da andlise, foram projetados cenarios com base em dados histéricos
do PIB estadual, utilizando-se das informacdes disponiveis entre os anos de 2016 e 2021. A
partir desses dados, foram calculadas médias ponderadas para estimar os valores potenciais do
PIB para os anos de 2022 e 2023, em combinacao com a andlise das principais interrupgdes de
conectividade registradas nos ultimos anos. Essa abordagem permitiu tracar um panorama
detalhado da dependéncia do estado de uma infraestrutura digital estavel e eficiente.

A metodologia adotada neste estudo é de carater exploratério e bibliogréfico,
combinando a analise quantitativa de dados econémicos e de conectividade com uma ampla
revisao da literatura sobre o tema. Os resultados obtidos fornecem uma compreensdao mais
profunda dos desafios enfrentados por Roraima em termos de infraestrutura de conectividade,
além de oferecer subsidios importantes para a formulacdo de politicas publicas voltadas a
melhoria da infraestrutura digital e a mitigacdo dos impactos econémicos negativos que surgem

como consequéncia das falhas na prestacdo desses servicos.



2 REVISAO DE LITERATURA

O capitalismo global passou por profundas transformacdes desde o final do século XX,
deslocando-se de um modelo centrado na producéo industrial para um sistema fundamentado
nas Tecnologias da Informacdo e Comunicacédo (TICs). A informacao e o conhecimento, agora
reconhecidos como formas cruciais de capital, superaram os meios de producéo tradicionais,
tornando-se o0s principais motores do crescimento econdémico, da inovagdo e do
desenvolvimento social (CASTELFRANCHI, 2007). Essa transicdo, impulsionada pela
revolucdo digital, alterou significativamente as dinamicas do mercado de trabalho e da
competitividade global.

Desde a década de 1970, o conceito de "Sociedade da Informacdo” tem sido
amplamente discutido em relacdo aos avangos tecnologicos. Entretanto, a partir da década de
1990, essa nocdo foi ampliada para "Sociedade do Conhecimento”, um conceito mais
abrangente que inclui o papel do conhecimento como principal ativo econdmico no final do
século XX. A transformagcdo digital e a crescente centralidade da informacéo configuraram uma
nova era, marcada pela interconexdo entre dados, pessoas e dispositivos digitais (BONESI,
2023).

Nesse contexto, também emergiu o conceito de "exclusdo digital", cujo estudo se deu
em diferentes fases. A primeira focou na disseminagédo e implementagédo das TICs, enquanto a
segunda destacou as desigualdades sociais geradas pelo acesso desigual a essas tecnologias. A
terceira fase, mais recente, concentra-se na exclusdo digital no ambiente corporativo
(SHAKINA et al., 2020). Essa exclusdo reflete as desigualdades econémicas e sociais ja
existentes, agora amplificadas pela falta de acesso as ferramentas tecnoldgicas.

De acordo com Bonesi (2023), a "Sociedade do Conhecimento™ ou "Era Digital”
caracteriza-se pela capacidade inédita de coleta, armazenamento e processamento de dados. O
fendmeno reflete-se no cotidiano por meio do uso crescente de dispositivos digitais, com
implicagdes sobre privacidade, controle de informagdes e novas formas de trabalho. O autor
enfatiza que a expansdo tecnologica a partir do final do século XX possibilitou que o
armazenamento de dados se tornasse parte integral da vida diaria, com impactos profundos na
sociedade.

A internet trouxe diversas facilidades para o cotidiano, especialmente no setor
empresarial, promovendo impactos significativos no crescimento econdmico global. Segundo
Eisenstein e Estefenon, a internet dissolveu barreiras culturais e politicas, além de reduzir
diferencas sociais, crescendo de forma exponencial e superando expectativas anteriormente
planejadas (EISENSTEIN; ESTEFENON, 2020).



A implementacdo das TICs revolucionou a maneira como o ser humano moderno
interage com o mundo. A fusdo entre seres humanos e tecnologia, formando uma espécie de
"nds", conectados por redes tecnoldgicas, permitiu uma organizacdo mais eficiente de dados e
uma disseminac&o mais ampla de informagcdes (LEVY, 2012). As TICs tém impactado diversos
aspectos da sociedade, em especial a economia. Em um contexto de crescente dependéncia
dessas tecnologias, os efeitos sobre o crescimento econdmico mundial sdo substanciais.
Analises que consideram diferentes formas de acesso as TICs, tanto em nivel local quanto
pessoal, sdo cruciais para compreender esse fendmeno (VIEIRA; CERETTA, 2024).

Atualmente, a afirmac&o do fildsofo Francis Bacon — "quem detém o conhecimento,
detém o poder" — reflete uma realidade em que a informacéo se tornou um dos principais
propulsores da economia global. Diferentemente das economias passadas, movidas por
matérias-primas e trabalho fisico, a nova economia é baseada em dados e conhecimento, onde
a informago é o principal recurso para todas as areas de atuacéo, inclusive as tradicionalmente
dependentes do trabalho bragal.

Segundo Ferreira (2023), as transformacdes sociais e econdmicas causadas pelas
inovacOes tecnologicas estdo em curso, e seus resultados ainda sdo incertos devido a recente
implementacdo. As inovagles tecnoldgicas tém acelerado essas transformacoes, introduzindo
novas ferramentas e modelos de negdcios, 0 que exige adaptacdo continua por parte dos
governos, das empresas e da sociedade.

O desenvolvimento tecnolégico e a inclusdo das TICs no ambiente econdmico global
trouxeram beneficios que vao desde o acesso facilitado a servicos bancarios e novas
modalidades de pagamento até a criagdo de um mercado digital. A medida que o setor das TICs
continua a crescer e evoluir, torna-se cada vez mais central nas economias nacionais,
impulsionando tanto a inovacgdo quanto a reestruturacdo das politicas publicas.

No contexto brasileiro, essas mudancas refletiram nas margens de crescimento do
Produto Interno Bruto (PIB), conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), que define o PIB como "a soma de todos o0s bens e servigos finais produzidos por um
pais, estado ou cidade, geralmente em um ano" (IBGE, 2023).

O Plano Estrutural de Redes de Telecomunica¢Bes (PERT) realiza uma anélise
nacional do atendimento de banda larga, com o objetivo de fornecer a Agéncia Nacional de
Telecomunicagfes (ANATEL) informacdes detalhadas sobre a infraestrutura existente e sua
capacidade de atender as demandas regionais. Este plano é atualizado anualmente e revisado a
cada cinco anos (AGENCIA NACIONAL DE TELECOMUNICACOES, 2019).



O PERT divide seu diagndstico em trés partes principais: nucleo, transporte e acesso.
O nucleo € representado pelo backbone, & rede central da prestadora, responsavel pela
interligacdo com operadoras nacionais e internacionais. Esta rede subdivide-se em redes de
transporte, conhecidas como backhauls, que correspondem aos trechos intermediarios da rede.
Finalmente, o backhaul se encerra na rede local, destino final da transmisséo de dados.

Segundo o diagnodstico do PERT, as desigualdades de acesso a banda larga
permanecem evidentes nos estados das regides Norte e Nordeste do Brasil, com a velocidade
média da conexdo sendo consideravelmente inferior, devido & auséncia de uma infraestrutura
robusta que suporte as demandas dessas regides.

O Programa Norte Conectado, parte do Programa Amazonia Integrada Sustentavel
(PAIS), instituido pelo Decreto n° 10.800/2021, visa expandir a infraestrutura de comunicacdes
na Regido Amazonica. A iniciativa prevé a implantacdo de um backbone em fibra Optica
composto por oito infovias, atendendo a politicas publicas de telecomunicacgdes, educacéo,
salde, defesa, entre outras (RNP/Projetos, 2023). A Infovia 04, mencionada pelo Ministério das
Comunicag6es em agosto de 2023, conecta cinco municipios no sul do estado de Roraima —
Boa Vista, Santa Maria do Boiagu, Caracarai, lracema e Mucajai — com 24 pares de fibra
Optica (RNP/Projetos, 2023).
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3 METODOLOGIA

Para a obtencdo dos dados relativos as conexdes de internet no estado de Roraima,
essenciais ao desenvolvimento deste estudo, foram coletadas informacdes disponibilizadas pela
Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) e pela Agéncia Nacional de Telecomunicacgdes
(Anatel). Essas informac6es foram acessadas por meio de relatorios de controle disponiveis em
seus respectivos sitios eletrénicos, abrangendo dados sobre conexdes, provedores e pontos de
acesso. Essas bases de dados serviram como fundamento para os calculos e anélises realizados
ao longo da pesquisa. A coleta sistematica desses dados permitiu uma avaliacdo robusta do
impacto das interrupgdes de conectividade no desempenho econdmico do estado.

Além dos dados de conectividade, foram obtidas informacdes acerca dos valores e
percentuais de crescimento do Produto Interno Bruto (P1B) de Roraima nos Gltimos cinco anos.
Com base nesses dados, foi elaborada uma projecdo para os anos de 2022 e 2023, uma vez que
os dados oficiais mais recentes disponiveis se referem ao ano de 2021, conforme os boletins do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e da Secretaria de Planejamento do Estado
de Roraima (SEPLAN). Essas fontes foram as principais referéncias para o levantamento dos
valores historicos do PIB, fundamentais para a construcdo da projecéo necessaria ao estudo.

O célculo da projecdo do PIB baseou-se nos valores anuais e nas taxas percentuais de
crescimento observadas no periodo de 2016 a 2021, conforme os dados fornecidos pela
SEPLAN-RR. Inicialmente, foi calculada uma média ponderada das taxas de crescimento anual
para estimar o PIB de 2022. Esse valor foi entdo incorporado ao modelo para a estimativa do
PIB de 2023. O valor projetado para 2023 foi adotado como referéncia para o calculo principal
deste estudo, que visa mensurar 0 impacto econdmico das falhas de conectividade, expressando-
0 em termos de PIB por hora.

Para determinar o PIB por hora, foi necessario ajustar o valor do PIB para refletir
exclusivamente a contribuicdo do setor privado, que representa 56% do total, conforme dados
da SEPLAN-RR. A parcela correspondente ao setor publico foi excluida do calculo, dado que
o foco da pesquisa recai sobre as atividades econémicas diretamente impactadas pelas falhas
de conectividade, especialmente nos setores de comércio e servicos privados. O valor ajustado
foi, entdo, dividido pelo nimero de meses do ano, pelo nimero de dias em cada més
(considerando a média de 30 dias) e pelo nimero de horas trabalhadas em diferentes cenarios
de jornada de trabalho, incluindo jornadas de 24 horas (00h - 00h), 17 horas (6h - 23h), e 12
horas (8h - 20h).

Essa abordagem metodoldgica proporciona uma andlise detalhada do impacto

econémico das falhas de internet, capturando variacdes nas perdas econémicas em diferentes
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contextos de jornada de trabalho. A aplicacdo desses célculos possibilita uma compreenséao
mais precisa dos efeitos das interrupc6es de conectividade no desempenho econdmico do setor
privado, oferecendo uma base solida para a formulacéo de estratégias que visem minimizar 0s
impactos negativos dessas falhas no estado de Roraima.

Como destacado por Marconi e Lakatos (2003), "o trabalho de investigacdo — tedrico
ou prético, bibliografico ou de campo — da ao pesquisador a oportunidade de explorar
determinado tema ou problema, conduzindo-o a um estudo com maior profundidade. Isso
possibilita o desenvolvimento da capacidade de coletar, organizar e relatar informacdes, além

de analisar e interpretar os dados de maneira ldgica, apresentando conclusdes fundamentadas”.
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4 RESULTADOS

A Agéncia Nacional de Telecomunicac¢bes (Anatel) disponibiliza dados detalhados
sobre provedores de internet, como a quantidade de acessos por provedor e a porcentagem de
participacdo de mercado de cada um. As informacgdes foram obtidas por meio do Painel de
Dados da Anatel, na se¢do "Acessos", que permite a filtragem por periodo, regido, unidade
federativa (UF), prestador e CNPJ. A coleta de dados para este estudo abrange o periodo de

janeiro a dezembro de 2023, com foco na Regido Norte, especificamente na UF de Roraima.

B Monet (EUA)

o (200 Gb/s) RedClara/Bella-S (Europa)

m (100 6b/s)

SACS-WACS (Africa)
(100 Gb/s)

» RedClara(100Gb/s)
Monet (100 Gb/s)

bhddd

" RedClara/Bella-T (Am. Latina) (100 Gb/s)

ot

(Rede 1pé, RNP,2024)
Os principais provedores de internet em Boa Vista, Roraima, sdo: Ol S.A., com 55.283

acessos; ALFIBER TELECOM, com 4.097 acessos; STARLINK, com 4.086 acessos; GRG
SERVICOS E TECNOLOGIA, com 1.714 acessos; e CLARO, com 920 acessos. Esses cinco
provedores registrados pela Anatel representam, em conjunto, 91,2% do mercado de provedores
no estado, com a Ol S.A. detendo 77% de participacdo. No total, Roraima registrou 71.769
acessos de banda larga fixa, sendo que a maioria esta concentrada na capital, Boa Vista, que

responde por 66.433 acessos.
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Tabela 1 — Top cinco dos principais provedores do estado

Provedor Acessos
Ol S.A. 55.283
ALFIBER TELECOM 4.097
STARLINK 4.086
GRG SERVICOS E TECNOLOGIA 1.714
CLARO 920

(Fonte: Agéncia Nacional de Telecomunicagdes - ANATEL)
Em termos de velocidade média dos acessos fornecidos pelas empresas, Boa Vista

lidera com uma média de 379,28 Mbps, seguida por Rorainopolis (89,18 Mbps), Caracarai
(84,83 Mbps) e Mucajai (79,35 Mbps). Apesar de sua infraestrutura mais desenvolvida, a
capital Boa Vista ainda apresenta diferencas significativas quando comparada a outras capitais
da Regido Norte, como Manaus (414,05 Mbps), Rio Branco (468,18 Mbps) e Belém (389,09
Mbps), cujas redes apresentam maior capacidade de entrada e saida de dados, resultando em
velocidades mais elevadas.

Conforme dados da Rede Ipé, o acesso a internet em Roraima possui uma capacidade
limitada a 1 Gb/s, inferior as ligagdes de outros estados da regido. Além da capacidade reduzida,
a conectividade é instavel, frequentemente sofrendo interrupcdes. De acordo com a Rede
Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP), que gerencia pontos de presenca (PoPs) no estado, as
falhas sdo causadas principalmente por rompimentos na estrutura de fibra Optica, sobretudo
entre Roraima e Amazonas, onde se localiza a principal linha de conex&@o do estado com o
restante do Brasil. Os relatérios da RNP indicam que, durante essas falhas, Roraima enfrenta
isolamento e lentiddo nos circuitos, evidenciando a vulnerabilidade da infraestrutura de internet

e 0s impactos diretos sobre a economia local.
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Tabela 2 - Horas de interrupcao por dia e horério em 2023

Horas interrompidas Dias do més Horario de inicio/término
05:50 04/12/2023 14:33 - 20:23
00:19 23/11/2023 16:25 - 16:44
00:22 16/11/2023 09:38 - 10:00
04:32 13/11/2023 12:12 - 16:44
00:16 09/11/2023 15:33 - 15:49
06:59 01/11/2023 08:05 - 15:04
00:57 26/07/2023 15:42 - 16:39
00:21 26/07/2023 11:09 - 11:30
06:10 06/06/2023 10:20 - 16:30
271:50 15/01/2023 16:10 DIA 03/01 - 00:00 DIA 15/01

(Fonte: Rede Nacional de Ensino e Pesquisa - RNP)
Conforme definicdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), "o

Produto Interno Bruto (PIB) é a soma de todos os bens e servigos finais produzidos por um pais,
estado ou cidade, geralmente em um ano". Em 2021, o PIB de Roraima foi de R$18,203 bilhdes,
0 menor entre os estados brasileiros. A Secretaria de Planejamento e Orgamento (SEPLAN)
destacou que, em 2016, Roraima foi o Unico estado a apresentar crescimento positivo, com uma
taxa de 2,4% em 2017. Esse crescimento continuou até 2019, quando a pandemia de COVID-
19 reduziu o PIB a niveis proximos de 0% em 2020. Contudo, em 2021, o estado apresentou
uma recuperacdo significativa, com um crescimento de 8,4%, alcancando um PIB de R$18,2
bilhdes.

Tabela 3 — PIB de Roraima e taxa de crescimento anual

Ano PIB de RR (R$) Taxa de Crescimento (%)
2016 11,01 milhdes 0,20%
2017 12,1 milhdes 2,40%
2018 13,4 milhdes 4,80%
2019 14,2 milhdes 3,80%
2020 16,0 milhdes 0,10%

(Fonte: a Secretaria de Planejamento do Estado de Roraima - SEPLAN)
Devido a falta de dados oficiais para os anos de 2022 e 2023, foram realizadas

projecdes baseadas nos valores historicos e nas taxas de crescimento observadas entre 2016 e
2021. A média projetada de crescimento até 2022 foi de 1,64%, resultando em um PIB estimado
de R$18,5 bilhGes para 2022. Para 2023, a projecdo indicou um crescimento de 3,1%, levando
a um PIB estimado de R$19,07 bilhdes.
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O célculo dessa projecdo baseou-se em uma média ponderada, tanto das margens de
crescimento quanto dos valores do PIB

Tabela 4 — Percentual de crescimento anual e PIB projetado

ANOS PERCENTUAL DE CRESCIMENTO
2016 — 2017 +2,2%
2017 - 2018 +2,4%
2018 - 2019 -1,0%
2019 - 2020 -3,7%
2020 - 2021 +8,3%
MEDIA PROJETADA DE PERCENTUAL ATE 2022 = + 1,64 %
2022 =9,9%
PIB de 2022 (baseado na projecdo) = 18,5 bilides

(Fonte: a Secretaria de Planejamento do Estado de Roraima - SEPLAN)
Tabela 5 - Percentual de crescimento anual e PIB projetado

ANOS PERCENTUAL DE CRESCIMENTO
2016 - 2017 +2,2%
2017 - 2018 +2,4%
2018 - 2019 -1,0%
2019 - 2020 -3,7%
2020 - 2021 +8,3%
2021 - 2022 +1,6%
MEDIA PROJETADA DE PERCENTUAL ATE 2023 = + 3,1%
PIB de 2023 (baseado na projecdo) = 19,07 bilides

(Fonte: a Secretaria de Planejamento do Estado de Roraima - SEPLAN)
Os dados projetados para 2023 foram utilizados para calcular o impacto econémico

das falhas de conectividade, focando no setor privado, que representa 56% do PIB de Roraima.
O valor correspondente ao setor privado foi de R$10.679.200.000,00. Esse valor foi entdo
dividido por 12 (meses), 30 (dias em um més) e pelo nimero de horas trabalhadas em trés
cenarios de jornada de trabalho: 24 horas, 17 horas e 12 horas.

Tabela 6 — ProjecGes do PIB Estadual

Indicador Valor (R$)
PIB Estadual Projetado para 2023 R$ 19.070.000.000,00
Valor Ajustado (56% - Setor Privado) R$ 10.679.200.000,00
PIB ao Més (Dividido por 12) R$ 889.933.333,33
PIB ao Dia (Dividido por 30) R$ 29.664.444,44
PIB por Hora (Jornada 24 horas: 00h - 00h) R$ 1.236.018,51
PIB por Hora (Jornada 12 horas: 08h - 20h) R$ 2.472.037,03
PIB por Hora (Jornada 17 horas: 06h - 23h) R$ 1.744.967,32

(Fonte: Célculo dos formandos)
A tabela acima sintetiza os calculos do PIB por hora, considerando diferentes jornadas

de trabalho e ajustando o valor inicial do PIB conforme a participagéo do setor privado. A
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anélise demonstra como as falhas de conectividade afetam o desempenho econémico do setor
privado, com maiores prejuizos ocorrendo durante periodos de maior atividade comercial.

A metodologia adotada evidencia a importancia de intervencOes estratégicas para
minimizar a vulnerabilidade de Roraima as falhas de conectividade, destacando a necessidade
de melhorias na infraestrutura de rede, implementacdo de sistemas redundantes e
desenvolvimento de protocolos eficazes de resposta a falhas. Essas medidas sdo essenciais para
reduzir os impactos econémicos negativos e fortalecer a resiliéncia econémica do estado, cada

vez mais dependente da conectividade digital.
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5 DISCUSSAO

A anédlise dos dados coletados permitiu uma avaliagdo quantitativa detalhada do
impacto das interrupcdes de conectividade no Produto Interno Bruto (PIB) estadual,
evidenciando as implicacdes econdmicas das falhas no fornecimento de internet em Roraima.
A partir dos relatorios de interrupc@es divulgados pela Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
(RNP) em 2023, foi identificado um total de aproximadamente 322 horas de indisponibilidade
de servicos. Com base no valor estimado do PIB estadual de 2023, de R$1.236.018,51 por hora,
0 impacto econdmico total dessas falhas foi calculado em R$397.997.960,00, representando
perdas financeiras substanciais.

De acordo com Ferreira (2023), "ainda ndo compreendemos plenamente os resultados
dessas modificacGes econdbmico-sociais, tanto por serem recentes quanto por estarem em curso,
parecendo, inclusive, que estdo se acelerando em conjunto com as inovagdes tecnoldgicas e as
novas ferramentas digitais que surgem". Diante desse cenario, é evidente que mudancas
estruturais nas economias estdo frequentemente associadas a introducdo de novas tecnologias,
impactando profundamente as dindmicas sociais e econdémicas.

Para uma mensuracdo mais precisa do impacto econdmico das falhas de conectividade,
foram estabelecidos trés cenarios com base em diferentes jornadas de trabalho: 24 horas (00h -
00h), 17 horas (6h - 23h) e 12 horas (8h - 20h). No cenario de 24 horas, que reflete um estado
de conectividade continua, especialmente relevante para setores que operam sem interrupgaes,
como servicos essenciais e plataformas digitais, todas as 322 horas de interrup¢ao resultaram
em uma perda de R$397.997.960,00.

No cenério de 17 horas diarias, que abrange o periodo de 6h as 23h, foi registrado um
total de 223 horas de falhas, impactando principalmente atividades comerciais e de servicos. O
impacto econdmico nesse caso foi de R$275.632.127,73. A reducdo no impacto em relagdo ao
cenario de 24 horas destaca a concentracdo das perdas durante os horarios de maior atividade
econdmica, sublinhando a relevancia da conectividade ininterrupta para setores intensivos em
operacdes continuas.

Ja no cenario de 12 horas, correspondente ao intervalo de 8h as 20h, foram
identificadas 167 horas de interrupgdes, concentradas nos horarios de pico das atividades
comerciais e industriais. O impacto econdmico estimado foi de R$206.415.091,17. Esse
resultado indica que setores com atividades intensivas durante o horario comercial séo
particularmente vulneraveis as falhas de conectividade, comprometendo o desempenho do PIB

estadual.
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Os resultados obtidos indicam que as falhas de conectividade sdo um fator disruptivo
significativo para a economia local, afetando negativamente diversos setores em diferentes
periodos de atividade. As interrupgdes nos servigos de internet geram perdas diretas de receita,
produtividade e competitividade, impactando especialmente areas criticas da economia, como
comeércio, servicos financeiros e atividades baseadas em tecnologia.

Esse estudo reforca a necessidade de politicas publicas voltadas para a melhoria da
infraestrutura de conectividade, com o objetivo de eliminar as falhas e garantir a resiliéncia
econbmica e a continuidade dos servicos. Além disso, a analise comparativa entre 0s cenarios
sugere que estratégias de mitigacdo das falhas de conectividade devem se concentrar nos
periodos de maior atividade econémica, onde os impactos sdo mais significativos.

A implementacdo de tecnologias redundantes, o aprimoramento da infraestrutura de
rede e a adocdo de protocolos de resposta rapida as interrupcbes sdo medidas essenciais para
reduzir os efeitos econdmicos negativos e assegurar um ambiente mais estavel e competitivo
para o desenvolvimento econdmico estadual. A criacdo de sistemas de backup para suportar os
servigos essenciais também é recomendada para garantir maior resiliéncia frente as falhas de
conectividade.

A conclusdo deste estudo ressalta a gravidade das falhas de conectividade como um
fator significativo de prejuizo econdémico para o estado de Roraima. As interrup¢des impactam
diretamente a produtividade do setor privado, especialmente durante periodos de maior
atividade econébmica, como 0 comércio e 0s servicos. A andlise quantitativa revelou que, além
de prejudicar a receita, as falhas comprometem a competitividade regional, exacerbando as
desigualdades econdmicas ja existentes.

Por fim, este estudo destaca a necessidade urgente de investimentos na infraestrutura
de conectividade em Roraima. A implementacdo de tecnologias redundantes, a expansdo do
acesso a internet de alta qualidade e a criacdo de protocolos eficientes de resposta a falhas sdo
medidas fundamentais para mitigar os impactos econémicos das interrupgfes. Sem essas
melhorias, 0 estado continuard vulneravel a perdas econdmicas significativas, o que podera
comprometer o desenvolvimento sustentavel e a competitividade no cenario nacional e global.

Investir em conectividade ndo é apenas uma questdo técnica, mas uma estratégia
crucial para o desenvolvimento econdmico e social de Roraima. A continuidade e a estabilidade
dos servicos de internet sdo essenciais para o fortalecimento da economia do estado, garantindo
gue Roraima possa se beneficiar plenamente das oportunidades oferecidas pela economia

digital.
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6 CONCLUSAO

Este estudo permitiu concluir que as interrupgfes na conexao de internet em Roraima
exercem um impacto significativo sobre o Produto Interno Bruto (PIB) estadual, evidenciando
as falhas de conectividade como um fator crucial que limita o crescimento econémico. A
pesquisa demonstrou que essas interrupgdes afetam diretamente a produtividade do setor
privado, especialmente em periodos de maior atividade econdmica, como 0 comércio e 0s
servicos. A analise quantitativa dos riscos econdmicos revelou que, além de prejudicar a receita,
as falhas comprometem a competitividade regional, exacerbando as desigualdades econémicas

ja existentes.

Adicionalmente, a pesquisa destacou a necessidade urgente de aprimorar a
infraestrutura de conectividade em Roraima. A implementacdo de tecnologias redundantes, a
expansdo do acesso a internet de alta qualidade e a criacao de protocolos eficazes de resposta a
falhas foram identificadas como medidas essenciais para mitigar os impactos negativos das
interrupgdes de conectividade. Sem essas melhorias, o estado continuara vulneravel a perdas
econbmicas expressivas, comprometendo o desenvolvimento sustentavel e o crescimento

econémico a longo prazo.

Por fim, este estudo evidenciou a importancia de se investir em infraestrutura digital
no estado de Roraima como um dos pilares fundamentais para o crescimento econdmico. A
continuidade e a estabilidade dos servicos de internet sdo essenciais para o fortalecimento da
economia local, garantindo que o estado possa se beneficiar plenamente e de forma progressiva
das oportunidades oferecidas pela economia digital. Investir em conectividade ndo se trata
apenas de uma questdo técnica, mas de uma estratégia essencial para promover 0

desenvolvimento econdmico e social sustentavel em Roraima.
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