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Aprova as alteracdes do Projeto Pedagdgico do
Curso de Bacharelado em Engenharia Civil.

O DIRETOR DE ASSUNTOS PEDAGOGICOS NO EXERCICIO DA PRESIDENCIA
DA CAMARA DE ENSINO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA, no uso de
suas atribuicdes legais e estatutarias, tendo em vista o que foi deliberado pela CENS durante a
reunido extraordinéria realizada no dia 02 de dezembro de 2019 e considerando 0 que consta
no processo n°® 23129.017556 2019-11,

RESOLVE:

Art.1° Aprovar as alteracGes do Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia
Civil, conforme anexo, as quais passam a fazer parte integrante desta Resolugdo como se nela
estivessem escritas.

Art. 2° Esta resolucdo entra em vigor na data da sua publicacdo, revogando todas as
disposi¢des contrérias.
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1. APRESENTACAO
1.1 Introducao

A Universidade Federal de Roraima (UFRR), CNPJ: 34.792.077/0001-63, fundagao
publica federal, dotada de personalidade juridica de direito privado. Foi autorizada pela Lei
n° 7.369, de 12 de setembro de1985, e criada por meio do Decreto Lei n® 98.127, de 08 de
setembro de 1989, tendo sua aula inaugural ocorrido em margo de 1990. Atualmente a UFRR
oferece 47 cursos de graduagdo, além de mestrados, doutorados, cursos técnicos e
tecnoldgicos e o ensino médio, com atividades desenvolvidas em trés campi: Paricarana,
Cauamé e Murupu.

O Curso de Bacharelado em Engenharia Civil, criado pela Resolugdo N° 045/92-CUNI
de 16 de outubro de 1992, funciona em regime semestral. Iniciou suas atividades em margo
de 1993 e foi reconhecido pelo Ministério da Educacao e do Desporto, conforme Portaria N°
1562 de 22 de dezembro de 1995.

Em 1998 o Curso de Bacharelado em Engenharia Civil recebeu uma comissdao de
especialistas designada pelo MEC para a primeira avaliacdo das condi¢des de ensino. A
referida comissdo produziu um relatério com as recomendagdes a serem cumpridas pelo
Curso visando a melhoria da qualidade de ensino.

No ano de 2002 o Departamento de Engenharia Civil recebeu comunicado do MEC que
seria novamente avaliado. Naquele ano, o processo de avaliacdo das condigdes de ensino do
MEC fora modificado, constando de duas etapas. Na primeira, o Coordenador do Curso
deveria preencher, com base no Manual de Avaliagdao do Curso de Engenharia Civil do INEP,
um formulario eletronico sobre trés dimensdes do curso: 1) Organizagdo didatico-
pedagdgico, 2) Corpo docente, 3) Instalagdes. Na segunda e ultima etapa seria realizada uma
visita de uma Comissdo de Avaliagdo para verificagdo in loco dos dados e informacdes
fornecidas no formulario eletronico.

A primeira etapa do processo foi realizada dentro dos prazos previstos pelos MEC
(agosto/2002) e varias recomendacdes da Comissdo do ano de 1998 foram cumpridas (ver
Relatorio Eletronico das Condigdes de Ensino, enviado ao INEP pela coordenacao do curso).
Até a presente data (segundo semestre de 2019), a visita da comissao ndo se realizou em
decorréncia de questdes de ordem administrativas e financeiras do MEC.

As recomendagdes sugeridas pelas comissdes de avaliagdo vém sendo cumpridas, na
medida do possivel (dependendo de viabilidade técnico-financeira), durante todo o periodo
do Curso.

As legislagdes citadas neste projeto serdo automaticamente substituidas pelas novas



legislagdes pertinentes aprovadas em suas instancias.

1.2 Perfil e Missao

A missao da Universidade Federal de Roraima estd pautada no seguinte principio:
“promover e difundir a educagdo e a criacdo cultural, e o desenvolvimento cientifico e
reflexivo da sociedade, garantindo sua qualidade, sua natureza publica e formar cidadaos,
nas diferentes areas do conhecimento, com espirito cientifico” e “pensamento reflexivo,
aptos para o trabalho profissional, como base para o desenvolvimento sustentavel das
sociedades local, regional e nacional, colaborando com a sua formacdo continua;”
(ESTATUTO DA UFRR, 2003, p. 5). Neste contexto, o Curso de Bacharelado em
Engenharia Civil, aliado a esta missdo, busca constantemente promover o ensino de
qualidade para formar profissionais em Engenharia Civil capazes de contribuir de forma
eficiente, agregando novas tecnologias e processos, além da preocupacdo com o meio
ambiente, para a constru¢do e desenvolvimento sustentavel do Estado de Roraima.

O Curso de Engenharia Civil da UFRR, em funcdo da caréncia de profissionais
qualificados, principalmente no mercado local, se caracteriza por uma formagao abrangente
nas diversas areas de atuacao, seja na Construgao Civil, Materiais de Constru¢ao, Estruturas,
Recursos Hidricos, Saneamento, Engenharia Ambiental, Geotecnia, Transportes,
defendendo uma qualificagdo profissional com primicias basicas de preservagdo ambiental
dos ecossistemas e recursos hidricos da Regido Amazonica.

O exercicio da profissdo de Engenheiro ¢ regulamentado pela Lei N° 5.194 de 24 de
dezembro de 1966 e a habilidade legal para o exercicio profissional ¢ obtida através de
registro do profissional concedido pelo Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia de Roraima - CREA-RR.

A primeira turma de alunos graduados em Engenharia Civil ingressou através do
concurso vestibular no primeiro semestre de 1993, quando foram oferecidas 30 (trinta)
vagas. A primeira formatura ocorreu no segundo semestre de 1997, com trés alunos
formandos. Essa primeira turma de formandos obteve nota “A” no Exame Nacional de
Cursos do Ministério da Educacao.

A diversidade de atuagdo dos engenheiros, desde as edificacoes as areas de
desenvolvimento tecnoldgico de novos materiais, reaproveitamento de residuos da
construcdo civil e atividades nas industrias, sustentabilidade e empreendedorismo, aponta

para a importancia deste profissional para o desenvolvimento do Estado e do Pais.



1.3 O Curso e o Estado de Roraima

De acordo com o IBGE (2017), o Estado de Roraima, situado na regido Norte, possui
uma populagdo de aproximadamente 522.636 habitantes. A economia do Estado, baseada
principalmente em servicos (70,4% do PIB) e ainda na agroindustria (25,6% do PIB), atende
sobretudo o mercado local.

O Ensino Médio e Fundamental s3o oferecidos predominantemente pela rede oficial
estadual, entretanto, o Estado conta ainda com Ensino oferecido por escolas publicas como
o Colégio de Aplicagao da UFRR e pelo IFRR (Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia de Roraima).

A rede particular de ensino, dentre as quais destacam-se o Centro de Educagao Integrada
Colmeia Ltda, Centro Educacional Objetivo Macunaima, Instituto Batista de Roraima,
Instituto Sion, Centro de Educagdo Sesc (Boa Vista), Escola de Educagdao Bésica e
Profissional Fundag¢do Bradesco, encontra-se em constante expansdo, contribuindo
concomitantemente para a grande demanda para os cursos do ensino superior nas mais
diversas areas.

O Curso de Bacharelado em Engenharia Civil, ofertado pela UFRR para atender a
comunidade em geral, visa formar profissionais qualificados que possam contribuir para
aprimorar o desenvolvimento tecnoldgico e a economia do Estado de Roraima.

O curso oferece aos alunos, anualmente, 50 (cinquenta) vagas para o primeiro semestre
letivo, selecionados através de processos coordenados por 6rgaos suplementares da UFRR e
pelo Sistema de Selecao Unificada (Sisu), gerenciado pelo Ministério da Educacao (MEC).
Quando existe a necessidade de atender demandas excepcionais da Instituicao, esse nimero

poderi ser alterado, conforme proposicao do Colegiado do Curso de Engenharia Civil.

1.4 Historico da UFRR

A UFRR foi a primeira Instituicdo Federal de Ensino Superior do Estado de Roraima.
Ha 30 anos vem produzindo e disseminando conhecimentos, trabalhando na busca continua
de padrdes de exceléncia e de relevancia no ensino, na pesquisa e na extensdao. Ao longo
desses anos a UFRR tem renovado sua missdo de contribuir para o desenvolvimento do
Estado, sugerindo solucdes para os desafios amazonicos, estimulando o convivio entre as
populagdes do espago fronteirigo e elevando a qualidade de vida na regido.

A UFRR contempla, atualmente, 48 cursos de gradua¢do nas modalidades: licenciatura,
bacharelado e tecnoldgico. Em nivel de pos-graduacdo, a UFRR possui 12 cursos de
mestrado e 4 cursos de doutorado, além de varios cursos de especializacdo e grupos de

pesquisa.



A UFRR ¢ ainda composta por 12 centros académicos: Centro de Ciéncias Agrarias -
CCA; Centro de Estudos de Biodiversidade - CBIO; Centro de Comunicagao, Letras ¢ Artes
Visuais - CCLA; Centro de Ciéncias Humanas - CCH; Centro de Ciéncias da Saude - CCS;
Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT; Centro de Ciéncias Administrativas e Econdmicas -
CADECON; Centro de Educacao - CEDUC; Instituto Insikiran de Formacao Indigena -
INSIKIRAN; Instituto de Antropologia - INAN; Instituto de Geociéncias - IGEO.

1.5 O curso de Bacharelado em Engenharia Civil no Estado

A atuacdo do Engenheiro Civil ¢ de importancia fundamental para o desenvolvimento
social e econdmico local, regional e nacional. O desenvolvimento cientifico e tecnologico é
primordial para o desenvolvimento econdmico da regido na qual o mesmo se encontra
inserido. Neste sentido, o curso de Bacharelado em Engenharia Civil busca atender essas
primicias, bem como procura proporcionar uma maior convivéncia do profissional com a
comunidade através de trabalhos de pesquisa e extensdo no sentido de promover a interagdo
e o conhecimento das necessidades e aspira¢des da populacao de Roraima.

Com vistas a estimular os alunos a uma maior interatividade e produtividade junto aos
discentes, docentes e comunidade geral, desde 2010, o Curso de Engenharia Civil conta com
o PET, que atua em diversas frentes, desde monitoria, pesquisas e demais atividades
extracurriculares e, desde maio de 2016, mobilizou, incentivou e ajudou na criagdo e
estruturagdo da Empresa Junior denominada Portal Empresa Junior Engenharia e
Empreendedorismo (PENGE), formalizada em fevereiro de 2017.

E notéria a importancia dos projetos de pesquisas para o envolvimento de alunos com as
necessidades. Nos ultimos anos o curso de Engenharia Civil teve ampla participagdo nos
projetos de iniciagdo cientifica, projetos de extensdo, além do Programa Bolsa de Inovagao
Tecnoldgica de Roraima — BITERR.

As atividades de extensao também se destacaram com diversos cursos de extensao, além
da periodicidade regular anual da Semana de Engenharia Civil, que mobiliza os docentes,
discentes, egressos, profissionais, 6rgaos reguladores e a sociedade com o objetivo de
apresentar os novos conhecimentos tecnoldgicos, sustentaveis e inovadores, através de
palestras, mesas redondas e minicursos, bem como os desenvolvimentos tecnoldgicos no
campo da Engenharia Civil.

As disciplinas que abordam o estudo experimental e computacional sdo imprescindiveis
para que os discentes aprendam testando e praticando € ndo somente através de conceitos
tedricos. Estas metodologias aproximam os alunos e professores na busca pela solugao de

problemas nas diversas areas da Engenharia Civil. A proposta deste Projeto Pedagogico visa
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atender as demandas pela necessidade de inovacdo tecnoldgica tanto nas disciplinas
curriculares, bem como em todas as esferas de atividades desenvolvidas pelo curso, seja em
projetos de extensao, em projetos de pesquisa ou outras atividades.

Neste contexto, o curso de Engenharia Civil da UFRR contempla um curriculo adequado
as caracteristicas tanto regionais como nacionais, obedecendo ao previsto na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, buscando sempre trabalhar com proje¢des futuras.

Para a melhor formacdo dos profissionais, o curso de Engenharia Civil apresenta um
corpo docente, na sua maioria, formado por doutores que promovem o desenvolvimento de
pesquisas através de Projetos de Pesquisa e Extensdo, com participacao e publicagdo em
congressos nacionais e internacionais, além de publicagdes em periddicos conceituados.

O aperfeicoamento, atualizagdo e qualificacdo dos docentes do curso também ¢
observado por sua participagdo como membros de corpo editorial e cientifico de revistas
técnicas da area de Engenharia Civil como a RCT (Revista de Ciéncia e Tecnologia),
Principia e Revista de Estudos Ambientais. Participam ainda de diversas associa¢des
técnicas, como ABMS (Associagdo Brasileira de Mecanica dos Solos), CBDB (Comité
Brasileiro de Grandes Barragens), ABCP (Associacdo Brasileira de Cimento Portland),
ABPYV (Associagao Brasileira de Pavimentacao), ABRH (Associa¢ao Brasileira de Recursos
Hidricos), ABES (Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental), ANT

(Associagdo Nacional de Transportes).

1.6 Justificativa da existéncia do curso e da atualizacdo do PPC

O Estado de Roraima, principalmente nos ultimos anos, vem apresentando um
crescimento bastante consideravel no campo da Construgao Civil, sobretudo na expansado de
estradas e construcao de dois shopping centers, destacando-se como atividade de extrema
importancia, refletindo direta e indiretamente no aumento da economia do Estado. Este
avango na Construcao Civil contribui ainda para o aumento populacional que, por sua vez,
necessita de mao de obra qualificada e tecnologias inovadoras para promover o
desenvolvimento do Estado. Estes fatores aliados contribuem para a demanda por
profissionais capacitados para empreender e aplicar, de maneira técnica, humanistica,
sustentavel e funcional, as mais recentes inovagoes tecnoldgicas. Neste sentido, a prioridade
das universidades publicas brasileiras, bem como da UFRR e do curso de Engenharia Civil,
consiste na busca pela melhor qualificagdo dos profissionais formados no Estado.

A Engenharia Civil, por suas caracteristicas e diversidade de atuagdo, como a construcao
de residéncias, edificios, vias urbanas, promove uma ligagao bastante proxima aos cidadaos,

sendo de suma importancia para a qualidade de vida da populacdo, tendo em vista ser de sua
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responsabilidade a execugdo de servicos adequados de captacdao e distribuicao de agua,
construcdo e controle dos modais de trafego de pessoas e bens, passarelas, viadutos, pontes,
barragens, dentre outros servigos.

Sendo assim, para atender a demanda da populagao, a atualizagao do Projeto Pedagogico
do Curso de Engenharia Civil se torna imprescindivel para formar profissionais habilitados
para atender as necessidades de desenvolvimento sustentavel do Estado de Roraima.

O presente Projeto Pedagogico do Curso de Bacharelado em Engenharia Civil foi
concebido tendo como base as possiveis restricdes ao exercicio da profissdo de acordo com
o CREA-RR, bem como nas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdao em
Engenharia (DCNs de Engenharia), instituidas pela Resolugdo N° 2 de 24 de abril de 2019,
que definem ainda os principios, os fundamentos, as condigdes e as finalidades, estabelecidas
pela Camara de Educagdo Superior do Conselho Nacional de Educag¢do (CES/CNE), para
aplica¢do, em ambito nacional, na organizacdo, no desenvolvimento e na avaliagdo do curso
de graduagdo em Engenharia das Instituigdes de Educacao Superior (IES).

As modifica¢des implementadas em relagdo ao projeto anterior, resultaram de propostas
feitas pelo corpo docente do curso e da criagdo de um sistema de autoavaliagdao,porém
elaborado pela comissdo do projeto a partir do banco de dados de discentes fornecido pelo
DERCA (Departamento de Registro e Controle Académico). Este sistema fornece
periodicamente diversas informagdes relevantes, apontando o tempo de permanéncia dos
discentes no curso e a taxa anual de evasdo como indices que podem e devem ser
melhorados.

Este Projeto Pedagdgico se propde a atualizar o curso para atender as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduagcdo em Engenharias, definida pelos orgaos da
Educagdo Superior, de maneira a inserir no mercado de trabalho um profissional com
condi¢des de exercer todas as habilidades do Engenheiro de maneira exemplar. A grade
curricular também foi idealizada de maneira a minimizar as possiveis restricdes ao exercicio
profissional, quando analisada por orgdo fiscalizador da profissio (CREA-RR), por
intermédio de disciplinas eletivas.

A atualizagdo do projeto pedagogico foi elaborada pelo NDE (Nucleo Docente
Estruturante), porém de forma participativa com o Colegiado do Curso, aliando a capacidade
intelectual multidisciplinar e as experiéncias profissionais do corpo docente € representacao
discente que integram o Colegiado, buscando atender, da maneira mais abrangente possivel,
as necessidades e realidades local e regional, respeitando as demandas sociais e as

caracteristicas economicas e tipicas do Estado.
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2.

OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS DO CURSO

2.1 Geral

Estabelecer uma politica pedagogica que promova ao Engenheiro Civil formado pela

Universidade Federal de Roraima, desenvolver capacidade tedrica, técnica e cientifica

eficientes e abrangentes para uma formacdo ampla e que garanta exceléncia profissional,

fundamentada na ética, consciéncia social, econdOmica e ambiental, tornando-o apto para

desempenhar as fungdes relacionadas com a concepgao, projeto, planejamento, supervisao,

desenvolvimento de novos materiais e técnicas construtivas, constru¢do, operacdo e

manuten¢do de edificios e infraestruturas em geral, visando atender as demandas da

sociedade e promover o desenvolvimento sustentavel local e nacional.

2.2 Especificos

a)

b)

d)

Proporcionar aos discentes uma visdo de sua condicdo como futuro engenheiro,
implementando, desde o inicio do curso, na pratica do compromisso ¢€tico, de
participacao em atividades de extensdo, pesquisa € outros, que possam promover os
primeiros contatos da experiéncia profissional;

Promover estratégias de atualiza¢do permanente do ensino de graduagdo deste Curso,
objetivando formar profissional capazes de propor solucdes que sejam ndo apenas
tecnicamente corretas, mas incorporando o seu pensar a visualizacdo dos problemas em
sua totalidade, inseridos em uma cadeia de causas e efeitos de multiplas dimensdes,
identificado com os conceitos de controle de qualidade, desenvolvimento sustentavel e
dominio das novas técnicas disponiveis para utilizagdo em engenharia;

Propiciar aos discentes, condi¢des de se tornar, além de um profissional qualificado, um
cidaddo com pleno conhecimento da realidade de seu Pais e das medidas a serem
adotadas na promog¢ao do bem estar de nossa sociedade;

Proporcionar aos discentes o ensino através de métodos e meios que garantam uma
educacdo integral, a qual inclui valores humanos, éticos, sociais, cientificos e
tecnologicos, pelos quais deverdo se pautar seus atos, tendo consciéncia da importancia
da defesa do meio ambiente e da necessidade de contribuirem para a construcao de uma
vida digna para todas as criaturas e para o equilibrio vital entre elas;

Capacitar os discentes para atuarem na divulgacdo de novos conhecimentos técnicos,
cientificos e culturais por diferentes meios, e através de atividades de extensdo,
estimulando a orientacdo, discussao e parcerias para a busca de solugdes dos problemas
e desafios da comunidade em geral, em cooperagdo com os poderes publicos,
notadamente nas atividades de pesquisa, planejamento e avaliacdo.
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3. POLITICAS INSTITUCIONAIS E NO AMBITO DO CURSO

Considerando que a Missao da UFRR como Instituicdo de Ensino Superior (IES) ¢

“Produzir, integrar e socializar conhecimentos para formar cidadaos comprometidos com o

desenvolvimento cultural, social, econdmico e ambiental”, e considerando também as

politicas institucionais previstas no Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da IES, o

curso de graduacdo em Engenharia Civil estabelece agdes e projetos que serdo realizados

para a integracdao entre ensino, pesquisa (iniciacdo cientifica) e extensdao, buscando a

constru¢do de um processo educacional fundado na elaboragdo e reelaboracdo de

conhecimentos. Ressalta-se que a Politica de Compromisso Social e de acessibilidade

metodoldgica sdo indissociaveis, estruturantes, permeando todas as outras na UFRR:

3.1 Politica de Ensino

a)

g)

h)

3
k)

Fomentar conceitos inovadores de ensino que ultrapassem o espago fisico da sala de
aula, estabelecendo a relacao educagao-sociedade, onde o ponto de partida e de
chegada sdo a ciéncia, o educando e as condi¢des sociais — um verdadeiro espaco de
expressao e construcao;

Promover o ensino por meio da concepgdo interdisciplinar de forma a integrar as
diferentes areas do conhecimento;

Promover a indissociabilidade entre as atividades de pesquisa, ensino e extensao;
Articular programas e projetos institucionais visando diagnosticar e atender as
necessidades regionais e locais, bem como, de relevancia nacional e internacional
que afetem a sociedade roraimense;

Estimular a pratica docente como espago para a reflexao e agdo comprometida, com
indissociabilidade entre as atividades de pesquisa, ensino e extensdo € com o
contexto social;

Promover uma maior interacdo entre docentes, discentes de graduagdo e pos-
graduacdo e técnicos, estimulando o ensino, a pesquisa e a extensao;

Estimular ao aluno, uma atitude critica e investigativa que contribua para a
compreensdo da realidade na qual esté inserido;

Oportunizar a participagdo em programas institucionais, tais como, o de monitoria,
tutorias, iniciagdo cientifica e outros;

Promover agdes que visem a flexibilizagdo curricular;

Fomentar o desenvolvimento pleno de estagios curriculares e ndo curriculares;

Contemplar nos componentes curriculares dos cursos, orientagdes para atividades de
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p)

)

s)
t)
)

estagios, monografias e atividades curriculares complementares;

Institucionalizar orientacdes referentes aos projetos pedagdgicos dos cursos;

Gerir interativamente as questdes académicas;

Promover reflexdes e orientagdes, de forma dinamica e continuada, referentes ao
processo de avaliagdo de aprendizagem, bem como, 0s mecanismos para
autoavaliagdo institucional;

Promover agdes de integracao entre a educagdo basica e o ensino de graduacao e pos-
graduacao;

Criar ambientes de aprendizagem e avaliagdo docente com a utilizagdo de educacao
a distancia, integrando as diversas midias;

Ofertar cursos sequenciais por campos do saber de acordo com as necessidades
institucionais;

Ofertar programas especiais de formagao pedagdgica de acordo com as necessidades
da regido;

Atender as necessidades especiais dos discentes, com vistas a sua plena inclusao;
Institucionalizar a¢des de acompanhamento de egressos;

Implementar processo continuo de autoavaliacdo de acordo com a legislagdo vigente.

3.2 Politica de Pesquisa

a)

b)

d)

Executar atividades de pesquisa articuladas com o ensino e a extensdao de forma
permanente e integrada, através da geracdo, divulgacdo e aplicacdo de novos
conhecimentos;

Consolidar pesquisas, visando o desenvolvimento cientifico, cultural, econémico,
social e ambiental de Roraima em conformidade com principios éticos, na busca de
exceléncia académica e articulacdo com o ensino e a extensao;

Desenvolver pesquisas de forma integrada com programas de graduacdo, pos-
gradua¢do e qualificagdo docente de acordo com tematicas definidas pelos
colegiados respectivos;

Fomentar a consolidagdo de grupos de pesquisa que atuem nas areas de interesse

institucional.

3.3 Politica de Extensao

a)

Conceber ¢ estruturar as atividades de extensdo como instrumentos de formacao

académica, articuladas as atividades de pesquisa e ensino;
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b)

Acolher os problemas e apelos da sociedade, quer através dos grupos sociais com os
quais interage, quer através das questdes que surgem de suas atividades;

Produzir conhecimento, contribuindo para viabilizar a relagao transformadora entre
a UFRR e a comunidade;

Promover o conhecimento, através da cultura; a democratizacdo do acesso ao saber;
e a intervencao solidaria junto a comunidade para a transformacgao social;

Socializar o resultado da aplicacdo do conhecimento gerado tanto na pesquisa como
na propria extensdo, realimentada pela relacao dialética conhecimento-realidade-
conhecimento, especialmente nas atividades voltadas para a eliminagdo da pobreza,
da intolerancia, da violéncia, do analfabetismo, da fome, da deterioragdo do meio

ambiente e de enfermidades.

No ambito do curso sdo desenvolvidas as seguintes atividades de extensdo: Semanas

académicas de engenharia; Workshops sobre temas de engenharia; Visitas técnicas a obras

de engenharia; Projeto Novos Talentos para engenharia (palestras nas escolas de ensino

médio sobre engenharia), dentre outros.

3.4 Politica de Acesso e Permanéncia

a)

b)

Proporcionar o acesso, sem discriminacao de raga, sexo, género, orientacao sexual,
idioma, religido, cultura, perfil sécio-econdmico, necessidade educacional
especifica, deficiéncia visual ou de qualquer outra natureza;

Estimular o acesso ao ensino superior, por meio da oferta de cursos preparatérios
como Cursinho Pré-vestibular Solidario (PRAE), para pessoas de baixa renda;
Proporcionar meios de permanéncia e acompanhar os motivos da desisténcia, sem
discriminagdo de qualquer natureza, visando eliminar os fatores desencadeantes da
evasdo e retencdo como o Programa de Apoio Académico — APRENDA MAIS
(PROEG), minimizando as dificuldades de conclusao de cursos, sejam

metodoldgicas ou de condi¢do social.

3.5 Politicas de Gestao

a)
b)
¢)
d)
e)

Gerir a institui¢do de acordo com os principios da ética e da transparéncia;
Respeitar o principio da indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa € a extensao;
Gerir de forma a buscar a descentralizacao;

Promover gestao participativa e democratica;

Definir uma politica de reducdo de gastos;
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f) Promover meios de valorizar o patrimonio institucional;

g) Disponibilizar banco de dados, visando instrug¢do das agdes institucionais;

h) Trabalhar em prol da valoriza¢do do corpo profissional da institui¢do;

1) Promover a continua modernizacao da gestao com o uso de ferramentas tecnoldgicas

e metodologicas disponiveis.

3.6 Responsabilidade Social

O primeiro Plano de Logistica Sustentavel da UFRR — PLS 2013/2015, deu inicio a um
importante processo de sensibilizagdo da comunidade universitdria em relacdo a
sustentabilidade e a adogao de boas praticas em todas as areas da Universidade.

Obteve-se um resultado positivo com o alcance de 59,5% das iniciativas totalmente ou
parcialmente implementadas. Importa destacar a finalizacdo do novo PLS para vigéncia no
periodo de 2017 a 2020.

A inclusdo social ¢ incentivada e promovida pela instituicdo por meio de projetos
permanentes, dentre eles o:

Projeto Jodo de Barro: ressocializa¢do de reeducandos dos regimes aberto e semiaberto
do sistema penitenciario, por meio de atividades na area administrativa e de infraestrutura.

Cursinho Pré-Vestibular Solidario: destina-se aos jovens de baixa renda oriundos de
escolas publicas, dando-lhes a oportunidade de preparacdo para o processo seletivo de
ingresso nos cursos de graduagcdo da UFRR.

O fomento e incentivo a preservagao da identidade cultural possui no Espaco de Cultura
e Arte “Unido Operaria” sua principal acolhida, promovendo encontros, debates, exposicdes
e oficinas.

No aspecto cultural, pontua-se também a realiza¢do de projetos como: Banda Paricarana,
Grupo Mananu, Madrigal UFRR, Orquestra de Camara da UFRR, Programa de promocao
da Capoeira e cultura popular brasileira.

No ambito do curso, o PET Engenharia Civil desenvolve atividades de extensdo que
abrangem ag¢des sociais como o Projeto Jovens Talentos que busca apresentar aos alunos de
Ensino Médio das escolas publicas do estado o funcionamento do curso, os meios de ingresso
e a dindmica da vida universitaria. Para isso, sdo realizadas palestras nessas escolas, bem
como visitas dos alunos aos laboratérios e ao CCT da UFRR. Esse projeto atua no Estado de

Roraima, inclusive em areas indigenas.
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3.7 Politica de Acessibilidade

Tendo em vista contribuir para a constru¢ao de uma sociedade mais equitativa e justa, o
curso de Engenharia Civil em conjunto com a prépria Universidade, acredita ser
imprescindivel a adocdo e a institucionalizagdo de politicas de acessibilidade de
infraestrutura e metodoldégica que permitam assegurar o direito da pessoa com deficiéncia a
educacao superior, fundamentado nos principios e diretrizes contidos na Convengao sobre
os direitos das Pessoas com Deficiéncia (ONU 2006) e nos Decretos n°. 186/2008, n°
6.949/2009, n° 5.296/2004, n°® 5.626/2005 e n° 7.611/2011.

Em termos gerais, tais a¢des fazem parte do Programa Incluir — acessibilidade na
educacdo superior, que ¢ executado por meio da parceria entre a Secretaria de Educagao
Superior — SESu, e a Secretaria de Educacao Continuada, Alfabetizagdao, Diversidade e
Inclusdao — SECADI, objetivando fomentar a criagdo e a consolidacdo de nucleos de
acessibilidade nas universidades federais, as quais respondem pela organizacdo de acdes
institucionais que garantam a inclusdo de pessoas com deficiéncia a vida académica,
eliminando barreiras pedagdgicas, arquitetdnicas, atitudinais € na comunicagdo e
informagao, promovendo o cumprimento dos requisitos legais de acessibilidade.

Na UFRR, destaca-se o Nucleo Construir o qual tem como objetivo, assegurar o pleno
acesso aos alunos com deficiéncia em todas as atividades académicas, responsabilizando-se
pelo planejamento e a implementacdo das metas de acessibilidade preconizadas pela
legislagdo em vigor, bem como o monitoramento das matriculas dos estudantes com
deficiéncia na institui¢do, para provimento das condi¢des de pleno acesso e permanéncia,
tais como:

a) Infraestrutura - Os projetos arquitetonicos e urbanisticos da UFRR sdo concebidos e

implementados, atendendo os principios do desenho universal;

b) Curriculo, comunicagdo e informacgao - A garantia de pleno acesso, participagdo e
aprendizagem das pessoas com deficiéncia nos cursos da UFRR que se da por meio
da disponibilizagdo de materiais didaticos e pedagdgicos acessiveis, de equipamentos
de tecnologia assistiva e de servigos de guia-intérprete e de tradutores e intérpretes
de Libras, quando necessario;

Ademais faz parte da matriz curricular do Curso, a disciplina Introdugado a Libras (LEM

40), como eletiva (Conforme prevé os requisitos legais e normativos do MEC).

¢) Programas de extensdo - A participacdo da comunidade nos projetos de extensdo ¢
assegurada a todos e todas, por meio da efetivagdo dos requisitos de acessibilidade.
Além disso, disseminar conceitos e praticas de acessibilidade por intermédio de

diversas a¢des extensionistas caracteriza o compromisso da UFRR com a construgao
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de uma sociedade inclusiva’;

d) Programas de pesquisa - O desenvolvimento de pesquisa basica e aplicada na UFRR,
abrangendo as inumeras areas do conhecimento. Tem sido importante mecanismo
para o avango da inclusdo social das pessoas com deficiéncia e, fundamenta-se no
principio da transversalidade do desenho universal e no reconhecimento e
valorizagdo da diferen¢a humana, compreendendo a condi¢do de deficiéncia como
caracteristica individual. Assim, é possivel dentro das especificidades de cada
programa de pesquisa, articular, ressignificar e aprofundar aspectos conceituais e
promover inovagdo ao relacionar as areas de pesquisa com a area da tecnologia
assistiva.

Sendo assim, a UFRR dentro de sua Politica Institucional tem contribuido com o

desenvolvimento regional e o compromisso social com a sociedade junto a comunidade

académica.

3.8 Politica de Educacao Ambiental

Considerando o contexto regional no qual est4 inserida a UFRR, localizada na Regido
Amazonica, na triplice fronteira Brasil-Venezuela-Guiana, a educacdo ambiental ¢ fator
imprescindivel para o corpo docente, discentes e técnicos da IES. Ainda, deve-se considerar
que a educagdo ambiental ¢ um componente essencial e permanente da educagdo nacional e
estd presente de forma articulada em componentes curriculares do curso.

Dessa forma, de acordo com o art. 5° da Lei n® 9.795/99, de 27 de abril de 2009; o
Decreto n° 4.281, de 25 de junho de 2002; e a Resolugcdo CP/CNE n° 2 de 15 de junho de
2012, o curso de graduacdo em Engenharia Civil cumpre os objetivos fundamentais da
educacdo ambiental:

a) Desenvolvimento da compreensao integrada do meio ambiente em suas multiplas e

complexas relagoes;

b) Garantia de democratizagdo das informagdes ambientais;

c) Estimulo de uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social;

d) Incentivo a participagdo individual e coletiva, permanente e responsavel na

preservacao do equilibrio do meio ambiente;

e) Estimulo a cooperacdo entre regides em niveis micro € macrorregionais, com

objetivo de construir uma sociedade ambientalmente equilibrada;

f) Fortalecimento da cidadania, autodetermina¢do dos povos e solidariedade como

fundamentos para o futuro da humanidade.
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No ambito do Curso a educacao ambiental ¢ um elemento importante na formagao do
Engenheiro Civil promovendo no egresso uma postura cidadd com base numa maior
compreensdo e percepcdo das interagdes sociais, econdmicas e ecologicas, entendendo os
processos conflituosos das ag¢des antropicas que possa gerar impactos positivos € ou
negativos. Neste sentido tal conteido pode ser evidenciado no ambito do curso
especialmente nas disciplinas: Ciéncias do Ambiente (EC 0201), Engenharia Ambiental, (EC
0604), Saneamento Geral (EC 0705), Geotecnia Ambiental (EC 1302), Residuos Solidos
Urbanos (EC 1401) e Geoprocessamento Ambiental (EC 1402), conforme prevé os

requisitos legais e normativos do MEC.

3.9 Politicas de Educaciio das Relacdes Etnico-raciais e para o Ensino de Histéria e
Cultura Afro-brasileira e Africana

Em atendimento a Resolugdo N° 1 de 17 de junho de 2004, fundamentada no Parecer
CNE-CP N° 03 de 10 de margo de 2004 e a Lei 11.645 de 10.03.2008, o curso de graduagdo
em Engenharia Civil da UFRR incluiu nos contetidos e atividades dos modulos as Relagdes
Etnico-Raciais e o Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana, com o objetivo
de reconhecer e valorizar a identidade, historia e cultura dos afro-brasileiros, bem como
garantir o reconhecimento e igualdade de valorizagao das raizes africanas da nagao brasileira
ao lado das indigenas, europeias e asiaticas.

As tematicas serdo desenvolvidas por meio de conteudos que desenvolvam as
competéncias e atitudes dos académicos, orientando-os para uma ampla visdo de mundo,
tornando-os capazes de interagir objetivos comuns que garantam a todos respeito aos direitos
legais e valorizagdo de identidade na busca de uma sociedade melhor.

No ambito do Curso a abordagem das relagdes étnico-raciais e para o ensino de historia
e cultura afro-brasileira e africana sdo elementos importante na formagdo do Engenheiro
Civil. Neste sentido tais contetidos podem ser evidenciados especialmente nas disciplinas:
Introducdo a Engenharia Civil (EC 0101), Saneamento Geral (EC 0705) e ACC (EC 1002),

conforme preveé os requisitos legais e normativos do MEC.

3.10 Educaciao em Direitos Humanos

Em consonancia com a Resolugdo CNE-CP N° 1 de 30 de maio de 2012, que estabelece
as Diretrizes Nacionais para a Educa¢do em Direitos Humanos, a pratica pedagogica do
curso ¢ também orientada para a Educacao em Direitos Humanos, assegurando o seu carater
transversal e a relacdo dialdgica entre os diversos atores sociais, em que os estudantes sao

estimulados para que sejam protagonistas da constru¢ao de sua educacdo por meio de
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concepgoes e praticas educativas fundadas nos Direitos Humanos e em seus processos de
promocao, protecdo, defesa e aplicagdo na vida cotidiana e cidada de sujeitos, de direitos e
de responsabilidades individuais e coletivas, pautando-se pela igualdade e defesa da
dignidade humana.

Tendo como finalidade promover a educacao para a mudanga e a transformagao social,
fundamenta-se nos seguintes principios:

I - Dignidade humana;

IT - Igualdade de direitos;

III - Reconhecimento e valorizacao das diferencas e das diversidades;

IV - Laicidade do Estado;

V - Democracia na educacao;

VI - Transversalidade, vivéncia e globalidade;

VII - Sustentabilidade socioambiental;

Ainda, deve se articular segundo as seguintes dimensdes:

I - Apreensdo de conhecimentos historicamente construidos sobre direitos humanos e a
sua relagdo com os contextos internacional, nacional e local;

IT - Afirmagao de valores, atitudes e praticas sociais que expressem a cultura dos direitos
humanos em todos os espacos da sociedade;

III - Formagdo de uma consciéncia cidada capaz de se fazer presente em niveis cognitivo,
social, cultural e politico;

IV - Desenvolvimento de processos metodologicos participativos e de construcao
coletiva, utilizando linguagens e materiais didaticos contextualizados; e

V - Fortalecimento de praticas individuais e sociais que gerem agdes € instrumentos em
favor da promocao, da protecao e da defesa dos direitos humanos, bem como da reparacdo
das diferentes formas de violacao de direitos.

Esses valores e objetivos estdo presentes no curso por meio da transversalidade, com
temas relacionados aos Direitos Humanos e tratados interdisciplinarmente, principalmente
nas disciplinas: Introdu¢io a Engenharia Civil (EC 0101), Legislacio Aplicada e Etica
Profissional (EC 1702).

3.11 Politicas de Tecnologias de Informac¢ao e Comunicac¢io

A Universidade Federal de Roraima utiliza como ferramenta de organizacdo académica
o Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas — SIGAA, com o objetivo de
informatizar os procedimentos da area académica através dos seguintes modulos: de Ensino,

de Extensdo, de Graduacgao, de Pesquisa, de Pos-Graduacao (Stricto Sensu e Lato Sensu), de
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Processos Seletivos, Técnico e Ouvidoria, possibilitando, ainda, a submissao e controle de
projetos de bolsistas de pesquisa, submissdo e controle de agcdes de extensdo, submissdo e
controle dos projetos de ensino (monitoria e inovagdes), registro e relatorios da produgio
académica dos docentes, atividades de ensino a distdncia € um ambiente virtual de
aprendizado denominado Turma Virtual.

Da mesma maneira, o Sistema Integrado de Patrimdnio, Administracdo e Contratos —
SIPAC, disponibiliza portais especificos para a reitoria, professores, alunos, tutores de
ensino a distancia, coordenagdes lato sensu, stricto sensu e de graduacao, além das comissoes

de avaliacao (institucional e docente).
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4. PERFIL DO EGRESSO

Com base nas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao em Engenharias
(DCNs de Engenharia) e as orientagdes dos orgaos de regulamentacdo profissional, a
formacgdo dos engenheiros civis da UFRR visa tanto uma excelente capacitacao técnico-
cientifica quanto uma conscientizagdo das diversas realidades sociais existentes nos
contextos regional e nacional. Desta forma ¢ entregue a sociedade um “profissional-cidadao”
sensivel as questdes humanisticas, sociais € ambientais, que pode contribuir para resolugao
de problemas sociais com solugdes técnicas viaveis que respeitem a diversidade do contexto
social, ambiental e econdmico no qual esté inserido (PPC, 2006).

A profissao de Engenheiro ¢ regulamentada pela Lei N° 5.194 de 24 de dezembro de
1966. Ja a habilidade legal, que permite o exercicio profissional ¢ concedida através de
registro profissional pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Roraima -
CREA-RR.

A atualizagdo do projeto pedagdgico se faz necessaria e constante, principalmente no
contexto da modernizacdo da atuacdo do papel do professor e do aluno. O primeiro passa a
atuar como um agente facilitador no aprendizado dos discentes. O segundo assume o papel
de um ator ativo desenvolvendo suas competéncias e habilidades especificas para o exercicio
da profissao.

Neste contexto, atendendo o Art. 3° da Resolugdo CNE/CES N° 2 (2019), o perfil do
egresso do curso de gradua¢do em Engenharia deve compreender, entre outras, as seguintes
caracteristicas:

I - Ter visao holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e
com forte formagao técnica;

I - Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagao
inovadora e empreendedora;

III - Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usudrios, formular, analisar e resolver,
de forma criativa, os problemas de Engenharia;

IV - Adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica;

V - Considerar os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais
e de seguranca e satde no trabalho;

VI - Atuar com isen¢do e comprometimento com a responsabilidade social e com o

desenvolvimento sustentavel.
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5. COMPETENCIAS, HABILIDADES E AREAS DE ATUACAO PROFISSIONAL

Ao longo do curso o académico desenvolve as seguintes competéncias e habilidades

gerais, baseado nos critérios estabelecido pelo CNE/CES (2002), INEP (2014), COBENG

(2003):

a)
b)
¢)

d)

g)

h)

3

k)
D

Raciocinio e interpretagdo espacial;

Expressdo e interpretacdo grafica;

Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e instrumentais a
Engenharia;

Identificar, formular e resolver problemas de Engenharia;

Assimilacdo e sistematizacdo de conhecimentos teoricos;

Habilidade da sintese, aliada a capacidade de compressdo e expressdo da lingua
portuguesa;

Capacidade de operacionalizacdo analitica e numérica de problemas fisicos,
matematicos, mecanicos € estruturais;

Projetar e conduzir experimentos, interpretando resultados;

Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

Capacidade de analise critica dos modelos utilizados no estudo dos problemas de
engenharia;

Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de Engenharia;
Desenvolver e/ou empregar novas tecnologias e conceitos cientificos, promover

inovagoes tecnoldgicas e visualizar aplicagdes para a Engenharia Civil;

m) Supervisionar a operacao € a manutencdo de sistemas;

n)
0)
p)
Q)

Avaliar criticamente ordens de grandeza e significincia de resultados numéricos;
Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

Atuar em equipes multidisciplinares.

Compreender e aplicar a ética profissional associada a responsabilidade social;
Avaliar o impacto das atividades da Engenharia no contexto socio-cultural e
ambiental;

Avaliar a viabilidade econdmica de Projetos de Engenharia;

Assumir a postura de permanente busca de atualizacao e capacitagao profissional.

Estas competéncias e habilidades gerais foram atualizadas, adaptadas e ampliadas para

o Curso de Graduagao em Engenharia de acordo com o estabelecido no Art. 4° da Resolugao

CNE/CES N° 2 (2019), que estabelece aos seus egressos, ao longo da formagao, as seguintes

competéncias gerais:
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I — Formular, compreendendo os usuarios dessas solugdes e seu contexto:

a) Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagdo, compreensao, registro e
analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais, legais,
ambientais e economicos;

b) Formular de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o
usuario e seu contexto, concebendo solugdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

IT - Analisar e compreender os fendmenos fisicos € quimicos por meio de modelos
simbolicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentacao:

a) Ser capaz de modelar os fenomenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as
ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais ¢ de simulagdo, entre
outras.

b) Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

c) Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo.

d) Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

IIT - Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou
processos:

a) Ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e vidveis, técnica e
economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

b) Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as solugdes
de Engenharia;

c) Aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servicos de Engenharia;

IV - Implantar, supervisionar e controlar as solugdes de Engenharia:

a) Ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar
e coordenar a implantagdo das solucdes de Engenharia.

b) Estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos no que diz
respeito aos materiais e a informacao;

c¢) Desenvolver sensibilidade global nas organizagdes;

d) Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugdes inovadoras
para os problemas;

e) Realizar a avaliacdo critico-reflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia nos
contextos social, legal, economico e ambiental;

V - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica:
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a) Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informag¢ao e comunicagdo (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

VI - Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:

a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes

presenciais ou a distdncia de modo que facilite a construgao coletiva;

b) Atuar de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

c) Gerenciar projetos e liderar de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

d) Reconhecer e conviver com as diferengas socioculturais nos mais diversos niveis
em todos os contextos em que atua (globais/locais);

e) Preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de produgao,
de finangas, de pessoal e de mercado;

VII - Conhecer e aplicar com ética a legislagdo e os atos normativos no ambito do
exercicio da profissao:

a) Ser capaz de compreender a legislagdo, a ética e a responsabilidade profissional e
avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade € no meio
ambiente.

b) Atuar sempre respeitando a legisla¢do e, com ética em todas as atividades, zelando
para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando; e

VIII - aprender de forma autonoma e lidar com situagcdes e contextos complexos,
atualizando-se em relacdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da
inovacao:

a) Ser capaz de assumir atitude investigativa e autdbnoma, com vistas a aprendizagem
continua, a producao de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas
tecnologias.

b) Aprender a aprender.

Neste mesmo seguimento, o desenvolvimento do perfil e das competéncias dos egressos
do Curso de Graduagao em Engenharia, visando a atuagdo em campos da 4rea e correlatos,
podem compreender uma ou mais das seguintes dreas de atuacdo (RESOLUCAO
CNE/CES N° 2, 2019):
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I - Atuacdo em todo o ciclo de vida e contexto do projeto de produtos (bens e servigos)

e de seus componentes, sistemas e processos produtivos, inclusive inovando-os;

I -

Atuacdo em todo o ciclo de vida e contexto de empreendimentos, inclusive na sua

gestdo e manutencdo; €

IIT -

Atuagdo na formagao e atualizagdo de futuros engenheiros e profissionais envolvidos

em projetos de produtos (bens e servicos) e empreendimentos.

Sendo assim, o Engenheiro Civil pode atuar profissionalmente no gerenciamento ou

corpo técnico de empresas de projetos € de consultoria, construtoras e empreiteiras, nas

industrias, empresas do setor governamental, instituicdes de ensino superior € de pesquisa,

publicas ou privadas.

Deve-se ressaltar ainda que, conforme o Art. 5°, da Resolugdo N° 1010 de 22 de agosto

de 2005 do CONFEA, compete ao Engenheiro Civil o desempenho das seguintes atividades:

a)
b)
©)
d)
e)
f)

g)
h)

i
)
K
)

Atividade 01 - Gestao, supervisdo, coordenacao, orientacao técnica;

Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto, especificagio;
Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica e ambiental;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria;

Atividade 05 - Dire¢ao de obra ou servigo técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacdo, monitoramento, laudo, parecer técnico,
auditoria, arbitragem;

Atividade 07 - Desempenho de cargo ou fungdo técnica;

Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise,
experimentacao, ensaio, divulgacao técnica, extensao;

Atividade 09 - Elaboracao de orgamento;

Atividade 10 - Padroniza¢do, mensuracgdo, controle de qualidade;

Atividade 11 - Execuc¢do de obra ou servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizacao de obra ou servigo técnico;

m) Atividade 13 - Produgdo técnica e especializada;

n)
0)

p)
q)
r)

Atividade 14 - Conducao de trabalho técnico;

Atividade 15 - Conducdo de equipe de instalagdo, montagem, operagdo, reparo ou
manutencao;

Atividade 16 - Execucao de instalagdo, montagem, operacao, reparo ou manutengao;
Atividade 17 - Operagdo, manutencdo de equipamento ou instalacdo; e

Atividade 18 - Execucdo de desenho técnico.

O curso de Engenharia Civil da UFRR contempla uma formagao generalista, abrangente

nas diversas areas de atuacdo da Engenharia Civil: Constru¢ao Civil, Materiais de

27



Construgao, Estruturas, Recursos Hidricos, Saneamento, Engenharia Ambiental, Geotecnia,

Transportes e em consonancia com uma postura profissional de preserva¢ao ambiental dos

ecossistemas e recursos hidricos da Regido Amazonica. Mais especificadamente, destacam-

se as seguintes areas:

L
a)

b)

g)

II.

d)

III.

Construcao Civil / Materiais de Construcao

Conhecer os sistemas construtivos e materiais de constru¢do mais utilizados na
industria de construgdo civil e a sua aplicabilidade;

Projetar e executar as redes de instalagdes hidraulicas, incéndio, sanitérias, elétricas,
telefonia, 16gica, dentro dos limites de suas atribuigdes legais;

Adquirir técnicas basicas de gerenciamento e administragdo de recursos humanos e
materiais de constru¢ao;

Efetuar o planejamento, or¢amento, instalacdo e controle de obras;

Gerenciar empreendimentos de construcdo civil, coordenando as diversas tarefas
envolvidas no processo construtivo.

Determinar as propriedades dos materiais convencionais de constru¢do a partir de
ensaios experimentais em laboratorios, avaliar seu desempenho e determinar a sua
aplicabilidade em obras de construgao civil;

Pesquisar novos materiais alternativos enfocando o mercado de construgado civil

regional.

Estruturas

Compreender e analisar o comportamento fisico de sistemas estruturais;

Utilizar programas computacionais de analise estrutural;

Projetar estruturas de edificagdes (residéncias e prédios), galpdes industriais, castelos
d’agua e pontes executadas em: concreto armado e protendido, perfis metalicos e
pecas de madeira, seguindo as prescricdes das normas técnicas brasileiras
especificas;

Efetuar a verificagdo de projetos estruturais para execucdo de trabalhos de

recuperagdo e reforco estrutural de edificagdes e pontes.

Geotecnia

Conhecer as propriedades e a capacidade resistente dos subsolos para assentamento
de estruturas de fundacao;

Projetar fundagdes superficiais e profundas de edificacdes e demais obras civis;
Analisar a estabilidade de Taludes;

Projetar obras de Contengao;
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IV.

Projetar barragens e obras de terra, incluindo a melhoria e refor¢o de solos;

Projetar tuneis.

Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental

Projetar condutos sob pressao;

Projetar canais, bocas de lobo e sarjetas de estradas e vias urbanas;
Projetar redes de agua potavel;

Projetar redes de esgoto;

Projetar as instalagdes prediais de agua e esgoto;

Projetar niveis de pontes e represas;

Planejar e dimensionar sistemas de drenagem urbana;

Projetar lagoas de estabilizacdo para aguas servidas;

Projetar aterros sanitarios.

Transportes

Desenvolver solugcdes para problemas de deslocamento de cargas e passageiros;
Projetar e executar a infraestrutura de transportes como estradas, portos, aeroportos
e hidrovias;

Planejar e gerenciar sistemas de transportes.
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6. MATRIZ CURRICULAR

A matriz curricular serd formada pelo conjunto das informagdes referentes ao curso,

conforme Quadro 6.1.

Quadro 6.1: Matriz curricular do curso.

Nome do Curso Engenharia Civil
Modalidade de grau Bacharelado
Modalidade de ensino Presencial
Turno(s) de funcionamento Integral

Carga horaria total 4180

Duracao do curso

Minimo: 5 anos; Maximo: 9 anos.

Numero de vagas ofertadas

Vestibular= 25 ¢ ENEM = 25; PSEI (Processo
Seletivo Indigena) = 05; PECG (Programas de
Estudantes-Convénio de Graduagao) = 02; Ex Oficio,

Outros = Variavel,

Ato Legal Autorizativo

Resolucao N° 045/92-CUNI de 16/10/1992, iniciando
suas atividades em margo de 1993 e reconhecido pelo
Ministério da Educagdo e do Desporto conforme
Portaria N° 1.562 de 22 de dezembro de 1995.
Renovado seu reconhecimento pelas Portarias MEC
1.209/11, de 25/05/2011; 286/12, de 27/12/2012 e
796/16, de 14/12/2016, publicada no D.O.U. do dia
15/12/2016.

Cédigo do curso no E-MEC

16901

Conceitos do MEC para o curso

nos ultimos ciclos avaliados

Conceito Preliminar de Curso -

3(2014) 4 (2017)
CPC
Conceito de Curso - CC -(2014) -(2017)
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7. ESTRUTURA CURRICULAR

7.1 Componentes curriculares obrigatorios

Os Quadros 7.1 a 7.10 apresentam a distribui¢do dos componentes curriculares por

semestre letivo mostrando a carga horéaria, tipo de crédito e os pré-requisitos de cada

componente; o nimero total de componentes, a carga horaria total e o nimero de créditos

totais por periodo.

Quadro 7.1: Componentes Obrigatérios do Primeiro Semestre.

SEMESTRE 1
Codigo Componentes CH | CR | Pré-Requisito

MB 205 |ESTATISTICA I 60 | 4
MB 201 |CALCULO DIF. INTEGRAL I 60 | 4
MB 105 |GEOMETRIA ANALITICA 60 | 4
QA 250 |QUIMICA GERAL BASICA 60 | 4
EC 0101 |[INTROD. A ENG. CIVIL 30 | 2
EC 0102 |DESENHO TECNICO 60 | 4

TOTAL:| 330 | 22

Quadro 7.2: Componentes Obrigatorios do Segundo Semestre.

SEMESTRE 2
Codigo Componentes CH | CR | Pré-Requisito
MB 302 |CALCULO DIF. INTEGRAL II 60 4 |MB?201
MB 202 |ALGEBRA LINEAR I 60 4 |MB 105
F101 FISICA 1 90 | 6 |MB201
EC 0201 |CIENCIAS DO AMBIENTE 60 4
INTROD. A CIENCIA DOS
EC 0202 MATERIAIS 60 4 1QA250
GEO 104 | GEOLOGIA GERAL 60 4
EC 203 |TOPOGRAFIA 90 6 |ECO0102
TOTAL: | 480 | 32
Quadro 7.3: Componentes Obrigatérios do Terceiro Semestre.
SEMESTRE 3
Cadigo Componentes CH | CR | Pré-Requisito
MB 104 |LOGICA DE PROGRAMACAO 60 | 4
MB 403 | SEQUENCIAS E SERIES 60 | 4 |MB 302
MB 401 |CALCULO DIF. INTEGRAL III 60 | 4 |MB 105/MB 302
EC 0301 | MECANICA GERAL 90 6 |FI101/MB 202
FI 06 FISICA EXPERIMENTAL I 30 | 2 |FIO1
FI 02 FISICA II 90 6 |FI01
EC 0302 |MATERIAIS DE CONSTRUCAO | 60 | 4 |EC 0202
TOTAL: | 450 | 30
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Quadro 7.4: Componentes Obrigatérios do Quarto Semestre.

SEMESTRE 4
Cadigo Componentes CH | CR | Pré-Requisito
MB 602 |CALCULO NUMERICO 60 | 4 |MB 104/MB 403
MB 504 |INTR. EQ. DIF. ORDINARIAS 60 | 4 |MB403
RESISTENCIA DOS
EC 0401 MATERIAIS I 60 | 4 |MB401/EC 0301
EC 0402 | ANALISE DE ESTRUTURAS I 60 | 4 |ECO0301
FENOMENOS DE
EC 0403 TRANSPORTE 90 | 6 |ECO0301
FI1 07 FISICA EXPERIMENTAL II 30 2 | FI02/F106
F103 FISICA 111 90 | 6 |FI102/MB 401
TOTAL: | 450 | 30
Quadro 7.5: Componentes Obrigatédrios do Quinto Semestre.
SEMESTRE 5
Codigo Componentes CH | CR | Pré-Requisito
RESISTENCIA DOS
EC 0501 MATERIAIS II 60 | 4 |ECO0401
EC 0502 |ANALISE DE ESTRUTURAS II 60 4 |EC 0402
EC 0503 |HIDRAULICA APLICADA 60 | 4 |EC 0403
EC 0504 |ELETROTECNICA GERAL 60 | 4 |FI103
EC 0505 |MECANICA DOS SOLOS I 60 | 4 |GE 104/EC 0401
ENGENHARIA DE
EC 0506 TRANSPORTES 60 4
1 ELETIVA 60 4
TOTAL: | 420 | 28

Quadro 7.6: Componentes Obrigatérios do Sexto Semestre.

SEMESTRE 6
Cadigo Componentes CH | CR | Pré-Requisito
EC 0601 |CONCRETO ARMADO I 60 | 4 |ECO0501/EC 0502
EC 0602 | ANALISE DE ESTRUTURAS III | 60 4 |EC 0502
EC 0603 |HIDROLOGIA APLICADA 60 4 |EC0503
EC 0604 |ENGENHARIA AMBIENTAL 60 4 |EC0503
EC 0605 |LAB. DE GEOTECNIA I 60 | 4 |ECO0505
EC 0606 | MECANICA DOS SOLOS II 60 | 4 |ECO0505
EC 0607 |ESTRADAS 60 | 4 |ECO0203/EC 0506
TOTAL:| 420 | 28




Quadro 7.7: Componentes Obrigatérios do Sétimo Semestre.

SEMESTRE 7
Codigo Componentes CH | CR | Pré-Requisito
EC 0701 | CONCRETO ARMADO 11 60 | 4 |ECO0601
EC 0702 |ESTRUTURAS METALICAS I 60 | 4 |ECO0501/EC 0502
EC 0703 |ESTRUTURAS DE MADEIRA 60 4 |EC 0501/EC 0502
EC 0704 |SISTEMA DE DRENAGEM URBANA | 60 4 |EC 0603
EC 0705 |SANEAMENTO GERAL 60 | 4 |EC 0604
EC 0706 |FUNDACOES 60 | 4 |EC 0606
1 ELETIVA 60 | 4
TOTAL:| 420 | 28
Quadro 7.8: Componentes Obrigatorios do Oitavo Semestre.
SEMESTRE 8
Codigo Componentes CH | CR Pré-Requisito
EC 0801 |METODOLOGIA CIENTIFICA 30 2 |50% Disc. do Curso
EC 0802 |INSTALACOES PREDIAIS 60 4 |EC 0503
EC 0803 |CONSTRUCAO CIVIL 60 4 |EC 0302
ECO 101 |INTRODUCAO A ECONOMIA 60 4
FORMACAO PROFISSIONAL DO
AD 410 ADMINISTRADOR 60 4
1 ELETIVA 60 4
1 ELETIVA 60 4
TOTAL:| 390 | 26

Quadro 7.9: Componentes Obrigatérios do Nono Semestre.

SEMESTRE 9
Codigo Componentes CH | CR Pré-Requisito

EC 0901 |ESTAGIO SUPERVISIONADO | 200 | 0 |50% Disc. do Curso
EC 0902 |TCCI 60 | 4 |ECO0801

PLANEJAMENTO E
EC 0903 CONTROLE DE OBRAS 60 | 4 |ECO0803

1 ELETIVA 60 4

1 ELETIVA 60 4

TOTAL: | 440 | 16

Quadro 7.10: Componentes Obrigatorios do Décimo Semestre.

SEMESTRE 10

Codigo Componentes CH | CR Pré-Requisito
EC 1001 TCCII 60 | 4 |EC0902
EC 1002 ACC 200 | O
1 ELETIVA 60 4
1 ELETIVA 60 4
TOTAL:| 380 | 12
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7.2 Componentes curriculares eletivos por area de atuacao

A seguir, sdo apresentadas nos Quadros 7.11 a 7.17 os componentes curriculares eletivos

por area de atuagao.

Quadro 7.11: Componentes Eletivos na Area de Construgdo Civil.

ELETIVAS

Caodigo Componentes CH | CR | Pré-Requisito
EC 1101 SESKII\ITISEEORA Elso | 4 |EC0102

EC 1102 Bgls\fgﬂaqgﬁsfﬂmo PORI 6o | 4 [EC0102

EC 1103 g\gij%i%%;o A ENG. DE| o | 4

EC 1104 Eg;?fgglc%s% DAST 60 | 4 [EC 0803

EC 1105 éﬁﬁﬁ%ﬁo DE IMOVEIS| ¢ | 4 |Ec0g03

EC 1106 i@iﬁ?ﬂégééla PERICIAS PEls0 | 4 |ECosos

EC 1107 gg}ggfggm TERMICO  DE| ¢ | 4 |EC 0403

Quadro 7.12: Componentes Eletivos na Area de Estruturas.

ELETIVAS
Cadigo Componentes CH | CR | Pré-Requisito
EC 1201 |DINAMICA DAS ESTRUTURAS | 60 4 |EC 0602
EC 1202 |CONCRETO PROTENDIDO 60 4 |EC 0601
EC 1203 |ESTRUTURAS METALICAS II 60 4 |EC0702
EC 1204 |PONTES 60 | 4 |EC 0602/EC 0701
EC 1205 |ALVENARIA ESTRUTURAL 60 4 |EC 0601
EC 1206 |CONCRETO PRE-MOLDADO 60 | 4 |EC 0601

Quadro 7.13: Componentes Eletivos na Area de Geotecnia/Ambiental.

Cadigo Componentes CH | CR Pré-Requisito
EC 1301 |BARRAGENS 60 | 4 |EC 0603/EC 0606
EC 1302 |GEOTECNIA AMBIENTAL 60 | 4 |ECO0505
EC 1303 |PAVIMENTACAO 60 | 4 |EC0505/EC 0607
EC 1304 |MECANICA DAS ROCHAS 60 | 4 |EC 0606

LABORATORIO DE
EC 1305 GEOTECNICA II 60 | 4 |EC0605/EC 1303
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Quadro 7.14: Componentes Eletivos na Area de Recursos Hidricos / Saneamento.

Cadigo ’ Componentes CH | CR | Pré-Requisito
EC 1401 | SESIDLOS SOLIDOS| ¢ | 4 |EC 0604
EC 1402 | O PDFROCESSAMENTO 60 | 4 |EC0203/EC 0603
EC 1403 EFDSII{‘Z&%S DOS— RECURSOS | 4 | 4 |EC 0603
EC 1404 | [SATAMENTO DE AGUA E[ o0 | 4 |EC 0705

Quadro 7.15: Componentes Eletivos na Area de Transportes.

Caodigo Componentes CH | CR | Pré-Requisito

METODOS E EQUIPAMENTOS

EC 1501 | Sp CONSTRUCAO 60 | 4 |EC 0607

EC 1502 |PORTOS, RIOS E CANAIS 60 | 4 |EC 0503

EC 1503 |LOGISTICA DE TRANSPORTES| 60 | 4 |EC 0506
TRANSPORTE PUBLICO

EC 1504 URBANO 60 | 4 |EC 0506

EC 1505 | AEROPORTOS 60 | 4 |EC 0506

EC 1506 |FERROVIAS 60 | 4 |EC 0607

EC 1507 |ENGENHARIA DE TRAFEGO 60 | 4 |EC 0607

Quadro 7.16: Componentes Eletivos na Area de Anélise Numérica.

Codigo Componentes CH | CR | Pré-Requisito
METODO DOS ELEMENTOS

EC 1601 | piNITOS 60 | 4 |[MB401/MB 602
CALCULO MATRICIAL DE

EC 1602 | CoTRUTURAS 60 | 4 |EC 0502

Quadro 7.17: Componentes Eletivos na Area de Topicos Especiais.

Codigo Componentes CH| CR | Pré-Requisito
TOPICOS ESPECIAIS DA
EC 1701 | ENGENHARIA CIVIL 60| 4
LEGISLACAO APLICADA E
EC 1702 ETICA PROFISSIONAL 60| 4 | EC0903
LEM 040 |INTRODUCAO A LIBRAS 60 | 4
LLV 042 |[PORTUGUES INSTRUMENTALI| 60 | 4

A seguir no Quadro 7.18 sdo apresentados os componentes curriculares por nucleo de
conhecimento, os componentes curriculares do novo projeto pedagogico agrupados
conforme os nucleos de contetdos basicos, conteudos profissionalizantes essenciais e
conteudos profissionalizantes especificos (restante da carga horaria) de acordo com as

Diretrizes Curriculares.
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Quadro 7.18: Nucleos de conhecimento, conforme as diretrizes curriculares do curso.

COMPONENTES

DE FUNDAMENTACAO CURRICULARES CODIGO | CH
e L. Introdugdo a Eng. Civil EC 0101 30
Metodologia Cientifica e Tecnologica Metodologia Cientifica EC 0801 30
Informati Logica de Programacao MB 104 60
ormatica Calculo Numérico MB 602 | 60
Expressao Grafica Desenho Técnico EC 0102 60
Geometria Analitica MB 105 60
Célculo Dif. Integral I MB 201 60
Algebra Linear I MB 202 60
Célculo Dif. Integral II MB 302 60
Matematica Estatistica I MB 205 60
Célculo Dif. Integral Il | MB 401 60
Sequéncias e Séries MB 403 60
Introducdo Equacgdes
Diferenciais Ordinarias MB 504 60
Fisica I FI01 90
Fisica Il FI102 90
Fisi Fisica Experimental I FI1 06 30
siea Fisica 111 FI103 90
Fisica experimental II F107 30
Mecanica Geral EC 0301 90
Resmt;qma dos EC 0401 60
A . L1 Materiais I
Mecanica dos Sélidos Resisténcia dos
Materiais 11 EC 0501 60
Fenomenos de Transporte Fenomenos de EC 0403 90
Transporte
Eletricidade Aplicada Eletrotécnica Geral EC 0504 60
Quimica Quimica Geral Basica QA 250 60
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Introduc;aq a Ciéncias EC 0202 60
dos Materiais
. . - Formacao Profissional
Administracao do Administrador AD 410 60
Economia Introducao a Economia ECO 101 60
Ciéncias do Ambiente Ciéncias do Ambiente EC 0201 60
COMPONENTES 4
PROFISSIONAL CURRICULARES CODIGO | CH
Construcao Civil Construgao Civil EC 0803 60
Ergonomia e Seguranca do Trabalho Plancjamento ¢ Controle EC 0903 60
de Obras
Geologia Geral GEO 104 | 60
Mecanica dos Solos I EC 0505 60
Geotecnia Laboratquo de EC 0605 60
Geotecnia |
Mecanica dos Solos 11 EC 0606 60
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Fundacdes EC 0706 60
Hidraulica Aplicada EC 0503 60
Hidrologia Aplicada EC 0603 60
s . . . Saneamento Geral EC 0705 60
Is-Ildraullca, Hl(,lr.ologla Aplicada e Instala¢des Prediais EC 0802 | 60
aneamento Basico i
Sistema de Drenagem EC 0704 60
Urbana
Engenharia Ambiental EC 0604 60
Materiais de Construcao Civil Materiais de Construgdo | EC 0302 60
Analise de Estruturas I EC 0402 60
Analise de estruturas II EC 0502 60
. . . Concreto Armado | EC 0601 60
pistemas Eistruturais ¢ Teoria das Analise de estruturas 11l | EC 0602 | 60
Concreto armado II EC 0701 60
Estruturas Metalicas I EC 0702 60
Estruturas de Madeira EC 0703 60
Topografia e Geodésia Topografia EC 0203 90
Estradas EC 0607 60
Transporte e Logistica Engenharia de EC 0506 60
Transportes

37



O aluno devera cursar 4.180 (quatro mil, cento e oitenta) horas, sendo distribuidas de

acordo com o Quadro 7.19:

Quadro 7.19: Distribuicdo da carga horaria e créditos dos componentes curriculares
constantes na estrutura curricular, associados aos nucleos de conhecimento descritos nas
diretrizes curriculares do curso.

. CARGA
COMPONENTES NUMERO . ‘ %
CURRICULARES (C.C.) DE C.c. | CREDITOS Ho(lﬁg;‘m CH
DISCIPLINAS
OBRIGATORIAS 52 212 3180 76,1
e Nucleo Basico 28 114 1710 40,9
e Nucleo Profissional 24 98 1470 35,2
DISCIPLINAS ELETIVAS 8 32 480 11,5
. Nuclef) Profissional 3 32 430 11,5
Especifico
TOTAL PARCIAL 1 60 244 3660 87,6
TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO - 2 8 120 2,9
TCC
ESTAGIO CURRICULAR i ] 500 s
SUPERVISIONADO - ECS ’
ATIVIDADES
COMPLEMENTARES -AC 1 ) AL =
TOTAL PARCIAL 2 4 8 520 12,4
TOTAL GERAL (1 +2) 64 252 4180 100

Obs.: A carga horaria bésica dos componentes curriculares admitird variagdes
pertencentes aos multiplos de 15 (quinze), com exce¢do dos estagios curriculares
supervisionados.

7.3 Equivaléncia dos componentes curriculares obrigatorios

Relacionou-se no Quadro 7.20 os componentes obrigatorios reciprocamente
equivalentes no Quadro 7.21 os componentes reciprocamente equivalentes com mudanga de
designagao, no Quadro 7.22 os componentes nao reciprocos, ou seja, componentes novos,
no Quadro 7.23 os componentes ndo reciprocos que sofreram mudanga de categoria, ou seja,
componentes que eram obrigatorios e se tornaram eletivos ou vice e versa, no Quadro 7.24
0s componentes ndo reciprocos, com mudanga no conteudo programatico e carga horaria, no
Quadro 7.25 os componentes nao reciprocos, com mudanga no contetido programatico, carga
horéria e designacao e, no Quadro 7.26 os componentes extintos que foram excluidos deste
PPC. Ressalta-se ainda que, em virtude da atualizagdo, todos os cddigos dos componentes

ofertados pelo curso sofreram alteracdes.
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Quadro 7.20: Equivaléncia de Componentes Curriculares entre Estruturas Curriculares do
novo PPC e do PPC antigo/em extingdo (COMPONENTES OBRIGATORIOS) —
RECIPROCAMENTE EQUIVALENTES.

Novo PPC Proposto (2020)

PPC Antigo/em extin¢ao (2006)

Codigo Componente Curricular CH | Cadigo Componente Curricular CH
ECO 101 |INTRODUGCAO A ECONOMIAT | 60 [ECO 101 |INTRODUGCAO A ECONOMIAT | 60
EC 0102 |DESENHO TECNICO 60 |crv o1 | DESENHO TECNICO 60
EC 0203 | TOPOGRAFIA 90 |CIV 03 | TOPOGRAFIA 90
EC 0301 |MECANICA GERAL 90 |CIV 05 |MECANICA GERAL 90
EC 0401 ?ESISTENCIA DOS MATERIAIS | (| 1y 06 ?ESISTENCIA DOS MATERIAIS |
EC 0402 | ANALISE DE ESTRUTURAS I 60 | CIV 08 | ANALISE DE ESTRUTURAS I 60
EC 0403 |FENOMENOS DE TRANSPORTE | 90 [CIV 09 |FENOMENOS DE TRANSPORTE | 90
EC 0501 EESISTENCIA DOS MATERIAIS | | v/ 13 EESISTENCIA DOS MATERIAIS |
EC 0502 ANALISE DE ESTRUTURAS II 60 | CIV 14 ANALISE DE ESTRUTURAS II 60
EC 0503 |HIDRAULICA APLICADA 60 |crv 12 |HIDRAULICA APLICADA 60
EC 0505 |MECANICA DOS SOLOS I 60 |CIV10 |MECANICA DOS SOLOS I 60
ENGENHARIA DE ENGENHARIA DE
EC 0506 | TRANSPORTES 60 |CIVO7 | TR ANSPORTES 60
EC 0601 | CONCRETO ARMADO I 60 |CIV16 |CONCRETO ARMADO I 60
EC 0602 ANALISE DE ESTRUTURAS III 60 | CIV 19 ANALISE DE ESTRUTURAS III 60
EC 0603 |HIDROLOGIA APLICADA 60 |crv 17 |HIDROLOGIA APLICADA 60
EC 0605 ILABORATORIO DE GEOTECNIA | (| </, |LABORATORIO DE GEOTECNIA |
EC 0606 | MECANICA DOS SOLOS II 60 | CIV 20 MECANICA DOS SOLOS II 60
EC 0607 |ESTRADAS 60 |CIV 04 |ESTRADAS 60
EC 0701 | CONCRETO ARMADO II 60 |CIV25 |CONCRETO ARMADO II 60
EC 0703 |ESTRUTURAS DE MADEIRA 60 |CIV27 |ESTRUTURAS DE MADEIRA 60
EC 0705 |SANEAMENTO GERAL 60 | CIV 23 SANEAMENTO GERAL 60
EC 0706 |FUNDACOES 60 |CIv21 |FUNDACOES 60
EC 0802 |INSTALACOES PREDIAIS 60 |CcIv 22 | INSTALACOES PREDIAIS 60
EC 0803 |CONSTRUCAO CIVIL 60 |CIV24 |CONSTRUCAO CIVIL 60
TRABALHO DE CONCLUSAO TRABALHO DE CONCLUSAO
EC0902 | pr curso 1 60 |CIV30 | pE CURSOT 60
PLANEJAMENTO E CONTROLE PLANEJAMENTO E CONTROLE
EC0903 | & Jppag 60 |CIV29 | = ppag 60
TRABALHO DE CONCLUSAO TRABALHO DE CONCLUSAO
EC1001 1 hE curso 11 60 | CIV3L | b cURsO I 60
FI101 FISICA 1 90 | FIS 01 FISICA 1 90
F102 FISICA 11 90 |FIS 02 FISICA 11 90
FI1 03 FISICA 111 90 |FIS 03 FISICA 111 90
F1 07 FISICA EXPERIMENTAL II 30 | FIS 07 FISICA EXPERIMENTAL II 30
GEO 104 | GEOLOGIA GERAL 60 |GE 104 |GEOLOGIA GERAL 60

RECIPROCAMENTE EQUIVALENTES refere-se a componentes que ndo sofreram alteragdes relevantes em
seu conteudo programatico e carga horaria.
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Quadro 7.21: Equivaléncia de Componentes Curriculares entre Estruturas Curriculares do
novo PPC e do PPC antigo/em extingdo (COMPONENTES OBRIGATORIOS) —
RECIPROCAMENTE EQUIVALENTES (Mudanga de Designacao).

Novo PPC Proposto (2020) PPC Antigo/em extin¢ao (2006)
Codigo Componente Curricular CH| Cddigo Componente Curricular | CH
FORMACAO PROFISSIONAL DO X
AD 410 | ADMINISTRADOR (MUDANCA DE 60 | AD 201 f];rl\f/}lol\l?gl?f?f C%O 60
DESIGNACAO)
INTRODUCAO A ENGENHARIA CIVIL METODOLOGIA DA
EC 0101 (MUDANCA DE DESIGNACAO) 30| CIV .02 ENGENHARIA CIVIL 30
ESTRUTURAS METALICAS I ESTRUTURAS
EC 0702 (MUDANCA DE DESIGNACAO) 60 | CIV 26 METALICAS 60

MUDANCA DE DESIGNACAO refere-se a componentes que mudaram de nome, mas permanecem com
mesmo contetdo.

Quadro 7.22: Equivaléncia de Componentes Curriculares entre Estruturas Curriculares do
novo PPC e do PPC antigo/em extingio (COMPONENTES OBRIGATORIOS) — NAO
RECIPROCOS (Componente Novo).

Novo PPC Proposto (2020) PPC Antigo/em extincao (2006)
Cadigo Componente Curricular CH | Codigo Componente Curricular CH
INTRODUCAO A CIENCIA DOS
EC 0202 MATERIAIS 60 COMPONENTE NOVO
EC 0801 |METODOLOGIA CIENTIFICA 30 COMPONENTE NOVO

COMPONENTE NOVO refere-se aos componentes que nao existiam no PPC em extingao.

Quadro 7.23: Equivaléncia de Componentes Curriculares entre Estruturas Curriculares do
novo PPC e do PPC antigo/em extingio (COMPONENTES OBRIGATORIOS) — NAO
RECIPROCOS (Mudanga de Categoria).

Novo PPC Proposto (2020) PPC Antigo/em extincao (2006)
Codigo Componente Curricular CH | Codigo Componente Curricular CH
EC 0604 | ENGENHARIA AMBIENTAL 60 MUDANCA DE CATEGORIA | 60
EC 0704 |SISTEMA DE DRENAGEM URBANA |60 MUDANCA DE CATEGORIA | 60
MUDANCA DE CATEGORIA refere-se aos componentes que se tornaram obrigatdrios.

Quadro 7.24: Equivaléncia de Componentes Curriculares entre Estruturas Curriculares do
novo PPC e do PPC antigo/em extingio (COMPONENTES OBRIGATORIOS) — NAO
RECIPROCOS (Contetido Programatico e Carga Horaria).

Novo PPC Proposto (2020) PPC Antigo/em extincao (2006)
Codigo Componente Curricular CH Codigo Componente Curricular CH
EC 1000 | ATIVIDADES 200 |CIVACC10 | ATIVIDADES 60
COMPLEMENTARES COMPLEMENTARES
EC030o | MATERIAIS DE 60 [CIV 15 MATERIAIS DE 90
CONSTRUCAO CONSTRUCAO
EC 0504 |ELETROTECNICA GERAL 60 [CIV 18 ELETROTECNICA GERAL 90
EC 0901 |ESTAGIO SUPERVISIONADO [200]CIV 32 ESTAGIO SUPERVISIONADO | 270
FI 06 FISICA EXPERIMENTAL I 30 | FIS 06 FISICA EXPERIMENTAL I 45
MB 105 GEOMETRIA ANALITICA 60 | MAT 04 GEOMETRIA ANALITICA 90
MB 201 CALCULO DIF. INTEGRAL I 60 [ MAT 01 CALCULO DIF. INTEGRALT |90
MB 202 ALGEBRA LINEAR I 60 | MAT 06 ALGEBRA LINEAR I 90
MB 302 CALCULO DIF. INTEGRALII | 60 | MAT 05 CALCULO DIF. INTEGRALII |90
MB 401 CALCULO DIF. INTEGRAL III | 60 | MAT 09 CALCULO DIF. INTEGRAL III |90
MB 602 CALCULO NUMERICO 60 | MAT 12 CALCULO NUMERICO 90

CONTEUDO PROGRAMATICO E CARGA HORARIA refere-se aos componentes que sofreram alteragao
relevantes em seu conteudo programatico e carga horaria.
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Quadro 7.25: Equivaléncia de Componentes Curriculares entre Estruturas Curriculares do
novo PPC ¢ do PPC antigo/em extingdo (COMPONENTES OBRIGATORIOS) — NAO
RECIPROCOS (Contetido Programatico, Carga Horaria e Designacao).

Novo PPC Proposto (2020) PPC Antigo/em extin¢ao (2006)
Codigo Componente Curricular CH Codigo Componente Curricular | CH
CIENCIAS DO AMBIENTE
EC 0201 (MUDANCA DE DESIGNACAO) 60 BIOC 44 |ECOLOGIAT 75
. x INT. CIENCIA DA
MB 104 | LOGICA DE PROGRAMACAO 60 MAT 10 COMPUTACAO 90
; INTRODUCAO A
MB 205 | ESTATISTICAI 60 MAT 03 ESTATISTICA 90
MB 403 | SEQUENCIAS E SERIES 60
- MAT 11 INT. EQUAC. DIF. ORD. | 90
MB 504 |INT. EQUAC. DIF. ORDINARIAS 60 QUAC
QA 250 |QUIMICA GERAL BASICA 60 QA 100 | QUIMICA GERALI 90

CONTEUDO PROGRAMATICO, CARGA HORARIA E DESIGNACAO refere-se aos componentes que
sofreram alteragdo relevantes em seu conteido programatico, carga horaria e designagdo.

Quadro 7.26: Equivaléncia de Componentes Curriculares entre Estruturas Curriculares do
novo PPC e do PPC antigo/em extingio (COMPONENTES OBRIGATORIOS) -

EXTINTO.
Novo PPC Proposto (2020) PPC Antigo/em extinc¢io (2006)
Cadigo Componente Curricular CH | Cédigo Componente Curricular CH
COMPONENTE EXTINTO FIS 08 | FISICA EXPERIMENTAL III 30

COMPONENTE EXTINTO refere-se ao componente excluido da estrutura curricular deste PPC.

7.4 Equivaléncia dos componentes curriculares eletivos

Relacionou-se no Quadro 7.27 os componentes eletivos reciprocamente equivalentes, no

Quadro 7.28 os componentes nao reciprocos com mudanga de categoria, € no Quadro 7.29

os componentes ndo reciprocos criados no novo PPC (componentes novos).

Quadro 7.27: Equivaléncia de Componentes Curriculares entre Estruturas Curriculares do

novo PPC

RECIPROCAMENTE EQUIVALENTES.

e do PPC antigo/em extingdo (COMPONENTES ELETIVOS)

Novo PPC Proposto (2020)

PPC Antigo/em extin¢ao (2006)

Codigo Componente Curricular CH | Codigo Componente Curricular CH
ARQUITETURA E

EC 1101 URBANISMO 60 | CIV 33 | ARQUITETURA E URBANISMO | 60
DESENHO ASSIST. POR DESENHO ASSIST. POR

EC 1102 COMPUTADOR 60 CIV 34 COMPUTADOR 60
INTRODUCAO A SEGURANCA INTRODUCAO A SEGURANCA

EC1103 DO TRABALHO 60 CIV 35 DO TRABALHO 60

EC 1201 | DINAMICA DA ESTRUTURAS 60 | CIV 36 | DINAMICA DA ESTRUTURAS 60

EC 1202 | CONCRETO PROTENDIDO 60 | CIV 37 | CONCRETO PROTENDIDO 60

EC 1203 | ESTRUTURAS METALICAS II 60 CIV 38 | ESTRUTURAS METALICAS II 60

EC 1205 | ALVENARIA ESTRUTURAL 60 | CIV 52 | ALVENARIA ESTRUTURAL 60
BARRAGENS (MUDANCA DE

EC 1301 DESIGNACAO) 60 | CIV 41 | BARRAGENS DE TERRA 60

EC 1302 | GEOTECNIA AMBIENTAL 60 | CIV 42 | GEOTECNIA AMBIENTAL 60

EC 1303 | PAVIMENTACAO 60 | CIV 43 |PAVIMENTACAO 60
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METODOS E EQUIPAMENTO METODOS E EQUIPAMENTO DE
EC 1301} e CONSTRUCAO 90 | CIV46 | cONSTRUCAO 60
EC 1502 | PORTOS, RIOS E CANAIS 60 | CIV 48 | PORTOS, RIOS E CANAIS 60
EC 1503 | LOGISTICA DE TRANSPORTES | 60 | CIV 49 |LOGISTICA DE TRANSPORTES | 60
TRANSPORTE PUBLICO TRANSPORTE PUBLICO
EC 1504 | ppeano 60 | CIV50 | oA No 60
EC 1505 | AEROPORTOS 60 | CIV 51 | AEROPORTOS 60
EC 1507 | ENGENHARIA DE TRAFEGO 60 | CIV 47 | ENGENHARIA DE TRAFEGO 60
METODO DOS ELEMENTOS METODO DOS ELEMENTOS
EC 1601 | prorog 60 | CIV39 | LNiTOS 60
CALCULO MATRICIAL DE CALCULO MATRICIAL DE
EC 1602 | poTRUTURAS 60 | CIVA0 | peTRUTURAS 60
Obs.:

Todas os componentes sdo reciprocamente equivalentes.
Deve-se observar que somente o componente EC 1301 teve MUDANCA DE DESIGNACAO, ou seja, mudou
apenas o nome, mantendo a mesma carga horaria e conteudo programatico.

Quadro 7.28: Equivaléncia de Componentes Curriculares entre Estruturas Curriculares do
novo PPC e do PPC antigo/em extingio (COMPONENTES ELETIVOS) - NAO
RECIPROCAS (Mudanga de Categoria).

Novo PPC Proposto (2020) PPC Antigo/em extin¢ao (2006)
Codigo Componente Curricular CH | Cédigo Componente Curricular CH
SISTEMA DE DRENAGEM
MUDANCA DE CATEGORIA 60 | CIV 44 URBANA 60
MUDANCA DE CATEGORIA 60 | CIV 45 | ENGENHARIA AMBIENTAL 60
EC 1204 | PONTES 60 MUDANCA DE CATEGORIA

MUDANCA DE CATEGORIA refere-se aos componentes que eram obrigatorios e se tornaram eletivos ou
eram eletivos e se tornaram obrigatorios.

Quadro 7.29: Equivaléncia de Componentes Curriculares entre Estruturas Curriculares do
novo PPC e do PPC antigo/em extingio (COMPONENTES ELETIVOS) — NAO
RECIPROCOS (Componentes Novos).

Novo PPC Proposto (2020) PPC Antigo/em extinc¢io (2006)
Codigo Componente Curricular~ CH | Cédigo | Componente Curricular | CH
PATOLOGIA DAS CONSTRUCOES E
EC 1104 ESTRUTURAS 60 COMPONENTE NOVO
EC 1105 | TECNOLOGIA DAS CONSTRUCOES 60 COMPONENTE NOVO
EC 1106 INTRODU(;AO A ENGENHARIA DE 60 COMPONENTE NOVO
AVALIACOES E PERICIAS
EC 1107 CONFORTO TERMICO DE 60 COMPONENTE NOVO
EDFICACOES
EC 1206 | CONCRETO PRE-MOLDADO 60 COMPONENTE NOVO
EC 1304 | MECANICA DAS ROCHAS 60 COMPONENTE NOVO
EC 1305 | LABORATORIO DE GEOTECNIA II 60 COMPONENTE NOVO
EC 1401 |RESIIDUOS SOLIDOS URBANOS 60 COMPONENTE NOVO
EC 1402 | GEOPROCESSAMENTO AMBIENTAL | 60 COMPONENTE NOVO
EC 1403 | GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS 60 COMPONENTE NOVO
EC 1404 | TRATAMENTO DE AGUA E ESGOTO | 60 COMPONENTE NOVO
EC 1701 TOPICOS ESPECIAIS DA 60 COMPONENTE NOVO
ENGENHARIA CIVIL
EC 1702 LEGISLACAO APLICADA E ETICA 60 COMPONENTE NOVO
PROFISSIONAL
LEM 040 | INTRODUCAO A LIBRAS 60 COMPONENTE NOVO
LLV 042 | PORTUGUES INSTRUMENTAL I
COMPONENTE NOVO refere-se aos componentes que nao existiam no PPC extinto.
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8. EMENTARIO DOS COMPONENTES CURRICULARES

Nos Apéndices A, B e C, sdo apresentados os conteudos programaticos dos componentes
curriculares obrigatorios, eletivos e de outros cursos respectivamente. Para melhor
entendimento da estrutura curricular e planejamento do aluno no curso, ¢ apresentado o
fluxograma dos componentes obrigatdrios e eletivos no Apéndice D. Os componentes
contidos no fluxograma sdo apresentados com os créditos divididos em tedricos e praticos,
onde:

(T) Tedricos — componente teorico cujo conteudo € ministrado em sala de aula. Cada crédito
tedrico corresponde a 15 horas/aulas;

(P) Praticos — componente de laboratorio ou componentes relacionados ao desenvolvimento
de pesquisas ou trabalhos extra-classe (Trabalho de Conclusdo de Curso). Cada crédito

pratico corresponde a 15 horas/aulas;
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9. ATIVIDADES COMPLEMENTARES DO CURSO

Segundo a Resolugdo 014/2012 CEPE, as Atividades Teodrico-Praticas sdo aquelas que
aproveitam os conhecimentos adquiridos pelo discente dentro ou fora do ambiente
académico, através de estudos e praticas independentes presenciais e/ou a distancia, com a
finalidade de enriquecer o processo de ensino aprendizagem, privilegiando a
complementacdo da formacao social e profissional.

As atividades Tedrico-Praticas sdo componentes curriculares obrigatdrios que os alunos
devem cumprir 200 horas, no minimo, conforme as orientagdes das normas vigentes da
UFRR, definidas na Resolugdo CNE/CP N° 2/2015.

As Atividades Complementares poderdo ser desenvolvidas no decorrer do curso pelo
discente, nas seguintes categorias: Atividades de ensino; Atividades de Pesquisa; Atividades
de extensdo; Atividades sociais, politicas, culturais e esportivas; Atividades de representacao
académica; Atividades técnico-profissionais. O Quadro 9.1 apresenta a pontuagdo maxima
por atividade em horas por categoria.

O aluno devera cumprir a carga horaria total de Atividades Complementares prevista no
PPC, contemplando pelo menos 2 (duas) das categorias definidas no Art. 6°. Outras
Atividades Complementares consideradas relevantes a formacgdo do discente que poderao
ser autorizadas pelo conselho do curso, dentro das categorias discriminadas no Quadro 9.1.
As horas e pontuagdes correspondentes serdo definidas pelo mesmo conselho.

O Coordenador do Curso designard uma comissdo composta por trés docentes efetivos,
vinculados ao departamento, para avaliar os documentos apresentados pelo discente e emitir
um parecer. O discente devera preencher uma ficha individual (Apéndice E) a ser entregue
juntamente com a documenta¢do comprobatdria contendo a discriminagdo de todas as

atividades desenvolvidas pelo mesmo.
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Quadro 9.1: Tabela de pontuacao de atividades complementares.

CATEGORIAS

PONTUACAO
MAXIMA POR
ATIVIDADE
EM HORAS

Atividades de ensino (Maximo 150)

Exercicio de monitoria (bolsista ou voluntario) em disciplinas do

curso.

CH

Participacdo em Congresso Regional ou Local nas areas afins do|

Curso.

CH

Grupo de estudo dirigido independente - trata-se de discussao
tematica, sob a responsabilidade de um docente, com a finalidade
de complementacdo ou aprofundamento do aprendizado e de
exercicios de aplicagdo de conhecimento dos alunos de graduagao.

05/semestre

Cursos, oficinas e atividades afins, presenciais ou a distancia
(atualizagdo, aperfeigoamento, complementagao, aprofundamento
de estudo ou outros), que versem sobre matéria de interesse na
formag¢do do graduando, com certificagdo.

CH

Participagdo com certificagdo, como ouvinte, em defesas de
dissertagdes, teses ou trabalhos de conclusdao de curso da propria
area ou de areas afins.

01/participagao

Programa de Educacao Tutorial (PET).

CH

Disciplinas extracurriculares cursadas em areas afins.

CH

)Atividades de Pesquisa (Maximo 120)

Trabalho publicado em anais de eventos técnico-cientifico.

20

Artigo publicado em periddico técnico-cientifico.

80

Livro e Capitulo de livro da area de formagao.

80

Participacdo em Programa de Inicia¢do Cientifica e de Inovagdo
Tecnologica.

100

Atividades de Extensdo (Méaximo 120)

Organizacdo de eventos relacionados com o curso e areas afins
(curso, feiras, palestras, seminarios, congressos, foruns, simpdsios,
jornadas, conferéncias, encontros, mesas redondas, clinicas
tecnoldgicas, workshops, semana académica, dia de campo de e
similares).

CH

Participacdo em eventos relacionados com o curso e areas afins
(curso, feiras, palestras, semindrios, congressos, foruns, simposios,
jornadas, conferéncias, encontros, mesas redondas, clinicas
tecnologicas, workshops, semana académica, dia de campo de e
similares).

CH

Participacdo como bolsista ou voluntdrio em projeto ou atividade
de extensao.

CH
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sites cientificos e institucionais.

Viagem de intercambio, técnico-cientifica ou visita técnica 10
extracurricular.

)Atividades Sociais, Politicas, Culturais e Esportivas (Maximo 100)

Produgao e participagdo em eventos culturais, artisticos, esportivos,
recreativos entre outros, ndo oriundos de atividades de disciplinas 02
curriculares.

Participagdo como voluntario em agdes sociais € comunitarias, 05
inclusive de presta¢do de servigos técnicos e pedagdgicos.

Prémios concedidos por instituigdes académico-cientificas. 20
Participacdo em restauracdo de obras (de arquitetura, desenho, 05
fotografia, escultura, gravura, pintura, acervos bibliograficos, trajes

ou figurinos e arquivisticos historicos) e similares.

Participacdo nos processos eleitorais devidamente certificada pelo 05
Tribunal Regional Eleitoral-TRE.

Participacdo em atividades do tribunal do Juri, devidamente 10
certificado.

Participacdao em conselhos representativos. 10
Acdes humanitarias (doacdo de sangue, campanhas sociais, 10
participacdo em ONGs).

Atividades de Representacdo Académica

Representagdo estudantil por mandato no Conselho de Curso. 10
Representagdo estudantil por mandato no Conselho de Centro. 10
Representagdo estudantil por mandato nos Conselhos Superiores dal 10
UFRR (CEPE, CUni e Conselho Diretor).

Participacdes em comissdes, no ambito de setores académicos e 10
administrativos da UFRR por portaria.

Atividades Técnico-Profissionais

Estagio extracurricular. 20
Empresa Junior / CREA Junior (por mandato). 20
Publicagdes de artigos afins ao curso em perioddicos nao cientificos, 20
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10. ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

De acordo com a Resolugdo N° 012/2012-CEPE, conforme alteragdes contidas na
Resolugao N° 010/2017-CEPE, o Estagio Curricular Supervisionado (ECS) ¢ uma atividade
académica obrigatoria especifica, definida como o ato educativo escolar, de aprendizagem
técnica, cientifica, social e cultural, inerentes a atividade profissional e a contextualizacao
curricular, desenvolvido em ambiente de trabalho produtivo, que visa proporcionar ao
discente o desenvolvimento para a vida cidada e para o trabalho produtivo. Os estagiarios
ficam sujeitos ao regime disciplinar, possuindo direitos e deveres, ao Regimento Geral da
UFRR, a Resolu¢ao n° 012/2012-CEPE, as normas que regem as empresas que se
constituirem campos de estagio e a Lei de Estagio 11.788/2008.

O Estagio Curricular Supervisionado envolve as atividades desenvolvidas pelos
académicos do curso de Engenharia Civil da UFRR, por intermédio da realizagdo de um
estagio supervisionado em empresa publica ou privada na area de Engenharia Civil, sob
supervisdo de um engenheiro responsavel da firma e por um professor orientador do
departamento de Engenharia Civil da UFRR, integralizando 200 horas (RESOLUCAO
CNE/CES N° 2, 2019).

O acompanhamento do ECS sera feito pelo Coordenador de Estadgio do curso e pelo
Supervisor da Instituicdo/Empresa concedente. O Coordenador de Estagio ¢ um professor
do quadro efetivo do curso nomeado pela coordenacdo de curso, responsavel pela
administracdo dessa atividade no ambito do curso. O Orientador € o profissional lotado na
unidade de realizacdo do estagio, com formagdo e/ou experiéncia profissional na area de

conhecimento do curso de graduacgdo do estagidrio, cujas funcdes sao:

1) Elaborar, juntamente com o coordenador do estagio, o cronograma de atividades a
ser realizado, responsabilizando-se pela sua orientagao;
2) Enviar a frequéncia e os relatdrios mensais do estagiario ao coordenador do estagio;
3) Avaliar toda a documentacdo contida no relatorio final do estagiario, emitir parecer
final e aplicar nota de 0 (zero) a 10 (dez) pelo desempenho do aluno na atividade
ECS.
A avaliagdo serd em fungdo da frequéncia minima exigida e dos relatérios (APENDICE
F). Para a aprovacdo, a nota final devera ser igual ou superior a 7 (sete). Nao havera

mecanismos de recuperag@o para alunos que nao lograrem aprovacao na atividade.
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11. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

O Paragrafo tinico do Artigo 4, da Resolugdo 011/2012-CEPE dispde sobre as normas da
disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso dos cursos de graduagao da UFRR. O TCC ou
Projeto Final de Curso, do curso de Engenharia Civil, tera dindmica e sistematica definida
pelo Conselho do Curso e cumprira o disposto no Art. 12, paradgrafo unico, da Resolugao
CNE/CES N° 2 (2019) das Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de graduagdo em
Engenharia, bem como da Resolucao 08/2017-CEPE, que trata das Normas para
apresentacao dos trabalhos técnicos cientificos.

O TCC devera ser desenvolvido pelo aluno individualmente sob orientacdo de um
professor efetivo ao longo de um ano letivo, por meio das disciplinas TCC 1 e TCC II
(Apéndice G) com carga horaria de 60 horas cada.

Ao final do TCC I o aluno devera apresentar ao professor orientador o Relatorio do
Trabalho de Conclusdo de Curso e passara por uma qualificagdo com banca e, ao final do
TCC 11, o aluno apresentara uma monografia conforme Resolu¢ao 011/2012-CEPE, a ser
defendida perante uma banca examinadora (apresentacdo com duragdo maxima de quarenta
minutos, aberta a comunidade académica), composta pelo professor orientador e dois ou
mais componentes com conhecimentos e atuacdo em dreas afins, podendo estes ndo
pertencer ao quadro de professores da UFRR.

O componente curricular TCC II somente estard integralizado (consolidado), apos o
académico entregar na Coordenagdo uma versdo corrigida impressa (conforme modelo do
curso ¢ da UFRR) e eletronica.

O acompanhamento efetivo do cumprimento do Trabalho de Conclusdo de Curso ¢ feito
através da figura do Coordenador de TCC, responsavel pela orientagdo dos alunos quanto as
normas e padrdo de apresentacdo do trabalho, bem como o encaminhamento do mesmo ao
professor orientador conforme area de atuacdo. Ressalta-se que, se necessario, o aluno
podera dispor ainda de um professor co-orientador. Cada professor podera orientar no
maximo até 4 (quatro) alunos por semestre.

O TCC, no curriculo do curso de Engenharia Civil ¢ um instrumento de melhoria da
qualidade na graduacdo, podendo gerar pesquisas de interesse da sociedade, artigos
cientificos, colaborando também para o acervo bibliografico técnico-cientifico do curso e da
instituicdo. Permite ainda, avaliar a efetiva contribuicdo de cada aluno, bem como sua
capacidade de articulacdo das competéncias visadas.

De acordo com Resolucao N° 008/2018-CEPE, Art. 3°, Paragrafo 3°, os componentes
curriculares com carga horaria eminentemente pratica, tais como, Estdgio Curricular

Obrigatorio, Trabalho de Conclusdo de Curso e assemelhados que necessitam de maior
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tempo para o processo de ensino-aprendizagem, nao serdao oferecidos no periodo letivo
especial. Ressalta-se ainda que, conforme o Art. 4°, o componente curricular ofertado no
periodo letivo especial devera ser ministrado por docente que ja a tenha ministrado ou

domine a correspondente area de conhecimento, a critério do Colegiado/Conselho do Curso.
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12. METODOLOGIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Antes de cada periodo letivo, as atividades de planejamento de ensino sdo realizadas com
antecedéncia, em reunido com todos os docentes, para que assim possa haver
compartilhamento de experiéncias entre os docentes a respeito de estratégias de ensino
adotadas em periodos anteriores em disciplinas recorrentes. A troca de metodologias bem-
sucedidas auxilia a visualizar possibilidades de ensino e aprofundamento de outras
estratégias, bem como dos obstaculos encontrados no desenvolvimento do processo de
ensino e aprendizagem.

Cada docente tem a autonomia de utilizar os recursos metodoldgicos que achar
necessarios, visando o aprendizado do aluno, seu pleno desenvolvimento cognitivo, além da
unidade teoria-pratica, sempre obedecendo ao Contetido Programético da disciplina e
apresentando o Plano de Ensino aos alunos no inicio do semestre letivo. Sob orientagdo do
professor, os alunos poderdo desenvolver atividades de ensino tais como: seminarios,
palestras, elaboracdo e realizagao de projetos académicos. Nestas atividades deve-se também
estimular o uso de recursos tecnoldgicos.

Além das atividades de planejamento, o Curso possui estratégias metodologicas de
Ensino e Aprendizagem distribuidos em atividades de ensino, pesquisa e extensdo.
Atualmente, o Curso possui as seguintes atividades visando a aproximagdo dos
conhecimentos tedricos e praticos.

1) Semana de Engenharia: Atividade de extensdo que ocorre anualmente, onde os
docentes do Departamento de Engenharia Civil organizam minicursos, palestras,
oficinas, mesas redondas, entre outras atividades. O Evento ocorre durante uma
semana e conta com a participacdo de convidados (professores e profissionais da
area).

2) Programa de Monitoria: Atividade de ensino voltada para o melhoramento da
qualidade do ensino das disciplinas. O Programa de Monitoria da UFRR permite uma
experiéncia singular ao aluno de graduacao, pois possibilita a participagdo desse na
execu¢do do programa proposto pelo professor de uma dada disciplina. Esse
Programa ¢ regulamentado pela Resolucao N° 016/2006 - CEPE/UFRR.

3) Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBIC): O PIBIC ¢
uma iniciativa da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) para o aperfeicoamento e a valorizagdo da formacdo de programa que
concede bolsas a alunos e professores.

4) Programa de Iniciacao Cientifica (PIC): O PIC da Universidade Federal de

Roraima ¢ regulamento pela Resolugdo N° 004/2008 - CEPE/UFRR, sendo
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5)

6)

responsavel pelo gerenciamento de bolsas de Iniciagdo Cientifica e Inovagao
Tecnologica, fomentadas pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq) e parte pela UFRR em forma de contrapartida.

Ciclo de Palestras: Evento bienal que visa promover trocas de conhecimentos e
familiarizar os alunos com novas tecnologias.

PET: Programa de Educacdo Tutorial (PET) criado para apoiar atividades
académicas que integram ensino, pesquisa e extensdo. O estudante e o professor tutor

recebem apoio financeiro de acordo com a Politica Nacional de Iniciagdo Cientifica.
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13. SISTEMA DE AVALIACAO DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

Considerando que a transformagdo dos saberes cientificos, tecnoldgicos e as
necessidades das pessoas € do mundo do trabalho ¢ um processo dinamico e continuo, este
Projeto Pedagogico do Curso tera sua formulagdo avaliada periodicamente e referendada no
ambito do NDE e Conselho do Curso, podendo vir a sofrer alteragdes de maior profundidade
quando identificada essa necessidade.

A avaliagdo poderd ocorrer por meio de ferramentas como: Relatorio do ENADE,
Sistema de Avaliagdo das Atividades de Ensino (SAAE), Relatorios de Insucessos,
seminarios especificos com a comunidade académica, entre outros, com o objetivo de
subsidiar a elabora¢ao de nova proposta pedagogica a ser submetida as instancias superiores
em acordo com as normas vigentes na UFRR.

O SAAE, consiste numa pesquisa de opinido respondida pelos estudantes da graduagao
e tecnologo no ato da matricula semestral de carater obrigatorio, no periodo definido pelo
calendario universitario. No questionario do SAAE, os alunos avaliam as atividades de
ensino do semestre anterior, referente as dimensdes: avaliacdo do desempenho docente;
avaliacdo do componente curricular; e auto avaliagdo discente no componente curricular.

Desta forma, sugere-se uma avaliacao trienal do respectivo Projeto Pedagogico do Curso,
com a participagdo da comunidade para sua readequagdo, bem como para servir de
retroalimentagdo do processo.

Com relacdo a ultima avaliacdo do ENADE, o curso de Engenharia Civil foi avaliado
com o conceito 3 no ano de 2017. O curso de Engenharia Civil da Universidade Federal de
Roraima, foi enquadrado na &rea ENGENHARIA CIVIL da préxima edicao do ENADE pelo

Procurador Educacional Institucional (PI), a ser realizado em novembro de 2019.
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14. SISTEMA DE AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM
DO DISCENTE

Segundo a Resolugdo CES/CNE N° 2 (2019), a avaliacao dos estudantes deve ser
organizada como um refor¢o, em relagdo ao aprendizado e ao desenvolvimento das
competéncias.

As avaliacdes de ensino e aprendizagem e das competéncias serdo continuas e previstas
como parte complementar das atividades académicas. O processo avaliativo sera
diversificado de acordo com a necessidade de cada disciplina, aprimorando o desempenho
dos discentes em atividades teoricas, praticas, laboratoriais de pesquisa e extensdo. O
processo avaliativo ocorrerd através de monografias, exercicios ou provas dissertativas,
apresentacdo de semindrios e trabalhos orais, relatdrios, projetos e atividades praticas, entre
outros, de forma individual ou em equipe.

Os procedimentos e/ou instrumentos de avaliacdo devem ser diferenciados e adequados
aos objetivos, contetidos e metodologia previstos no plano de ensino de cada disciplina, que
se encontra de acordo com o PPC.

O sistema de avaliacdo para cada disciplina se fard seguindo a Resolugdo 015/2006 -
CEPE da UFRR, considerando um rendimento igual ou maior que 7,0 numa escala decimal
de 0 (zero) até¢ 10,0 (dez) pontos, bem como os critérios para recuperagdo de estudos,
segunda chamada e exames finais. Essa mesma resolugao, estabelece o minimo de 75% de

frequéncia as aulas para efeito de aprovagao nas disciplinas.
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15. REQUISITOS LEGAIS E NORMATIVOS DO MEC PARA OS CURSOS DE

GRADUACAO

O PPC atende aos requisitos legais e normativos do MEC, buscando a inser¢ao politica,

econdmica, social, cultural e ambiental no ambito do curso de Bacharelado em Engenharia

Civil, tendo como premissas: (i) elevar a qualidade do ensino em Engenharia no pais; (ii)

permitir maior flexibilidade na estruturagao dos cursos de Engenharia, para possibilitar que

as institui¢des de ensino inovem seus modelos de formacao; (ii1) reduzir a taxa de evasao

nos cursos de Engenharia; e (iv) oferecer atividades compativeis com as demandas futuras

por mais ¢ melhores formacdo dos engenheiros. No Quadro 15.1 indica-se as agdes

contempladas no PPC de acordo com os requisitos legais e normativos do MEC,

essencialmente regulatorios.

Quadro 15.1: Requisitos legais e normativos do MEC para os cursos de graduacdo.

Item

Dispositivo Legal Normativo

Indicagao de Atendimento PPC

Diretrizes Curriculares
Nacionais para Educacio
das  Relacoes Etnico-
Raciais e para o Ensino de
Historia e Cultura Afro-
Brasileira, Africana e
Indigena, nos termos da Lei
N° 9.394/96, com a redagao
dada  pelas Leis N°
10.639/2003 e N°
11.645/2008, e da Resolugao
CNE/CP N° 1/2004,
fundamentada no Parecer
NE/CP N° 3/2004.

A Educagio das Relagdes Etnico-Raciais e para
o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileiro e
Indigena a ser efetivada na formagdo dos
Engenheiros Civis dar-se-4 nos componentes
curriculares: Introducao a Engenharia Civil (EC
0101), Saneamento Geral (EC 0705) e ACC (EC
1002), de maneira a abordar, dentro de uma
perspectiva mundial, nacional e local, as artes
praticas, conhecimentos tradicionais, habitos e
costumes dos diferentes povos  que
influenciaram e influenciam o povo brasileiro.

Diretrizes Nacionais para a
Educacdo em Direitos
Humanos, conforme
disposto no Parecer CNE/CP
N° 8, de 06/03/2012, que
originou a  Resolugdo
CNE/CP N° 1, de 30/05/2012

Atividades extracurriculares (Complementares)
de acordo com a certificagdo em eventos
relacionados a educag¢ao em Direitos Humanos,
com abordagem nas Disciplinas: Introducdo a
Engenharia Civil (EC 0101), Legislagdo
Aplicada e Etica Profissional (EC 1702).

Protecao dos Direitos da
Pessoa com Transtorno do
Espectro Autista, conforme
disposto na Lei N° 12.764, de
27 de dezembro de 2012.

A Universidade Federal de Roraima, em
obediéncia as normas e politicas nacionais
quanto ao atendimento a pessoas com
deficiéncias, dispoe de um Nucleo de
Acessibilidade e Inclusio —  Nucleo
CONSTRUIR, criado em 2007, com o apoio do
Programa Incluir (MEC), com a finalidade de
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implementar politicas e agdes voltadas as
necessidades que emergem tanto dos alunos com
deficiéncia, quanto dos professores, académicos
e técnicos da UFRR. Este nucleo faz parte do
Programa Incluir-MEC, cumprindo o disposto
nos decretos n° 5.296/04 e n° 5.626/05 e no PDI.
A instituicdo dispde também do Servigo de
Atendimento Psicolégico (SAP), que realiza as
modalidades de atendimento ludoterapia,
psicoterapia individual e intervencdo em
psicologia escolar.

Condicoes de acessibilidade
para pessoas com
deficiéncia ou mobilidade
reduzida, conforme disposto
na CF/88, art. 205, 206 ¢ 208,

na NBR 9050/2004, da
ABNT, na Lei N°
10.098/2000, nos Decretos
Ne° 5.296/2004, Ne°

6.949/2009, N° 7.611/2011 e
na Portaria N° 3.284/2003.

O atendimento as pessoas com deficiéncias ¢
uma preocupagao constante da coordenagdo do
curso ¢ da UFRR, que realiza agdes, tais como:
Acessibilidade das Pessoas Portadoras de
Deficiéncia ou Mobilidade Reduzida, que inclui
obras como constru¢ao de rampas, nivelamento
de passeios, sanitarios adaptados, além de
estudos para diferentes situagdes de acesso. Os
prédios antigos estdo sendo gradualmente
reformados para atender tal necessidade.

Todos os blocos da UFRR sdo dotados de
rampas de acesso dentro dos padroes da ABNT,
elevadores, banheiros exclusivos para PCD. Os
auditorios contém cadeiras adaptadas as
necessidades de portadores de necessidades
especiais.

O Nucleo Construir dispde de materiais de
Tecnologia Assistiva, tais como lupas, video-
ampliadores, software para leitura de telas,
scanner para digitalizacdo/vocalizag¢do, cadeira
motorizada, impressora Braille, dentre outros,
além de contar, em seu quadro administrativo,
com intérpretes de libras que auxiliam os alunos
com deficiéncia auditiva/surdez.

Disciplina de Libras*
(Dec. N°© 5.626/2005)

* Componente obrigatorio
para os cursos de licenciatura
e eletivos para os cursos de
bacharelado e de tecnologo.

Em consondncia com a politica nacional de
inclusio e com a legislacio emanada da
Secretaria Especial dos Direitos Humanos e do
Ministério de Educagao, a Universidade oferece
0s recursos assistivos, requeridos aos estudantes
portadores de deficiéncia auditiva. Tanto para as
atividades de graduacdo como de pods-
graduagdo, sdo disponibilizados intérpretes de
Libras. A disciplina de Libras, LEM 040, esta
contemplada neste PPC como componente
curricular eletiva com a carga horaria de 60h.

Politicas de Educacao
Ambiental (Lei n° 9.795, de
27 de abril de 1999 e Decreto

O Curso de Engenharia Civil oferece as
disciplinas: Ciéncias do Ambiente (EC 0201),
Engenharia Ambiental, (EC 0604), Saneamento
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N° 4.281 de 25 de junho de
2002)

Geral (EC 0705), Geotecnia Ambiental (EC
1302), Residuos Solidos Urbanos (EC 1401) e
Geoprocessamento Ambiental (EC 1402), que
abordam temas sobre gerenciamento de residuos
solidos e controle de impactos ambientais
provocadas por obras de engenharia. O
Departamento de Engenharia Civil também
oferece continuamente minicursos, Seminarios e
workshop em eventos académicos tratando de
questdes ambientais, como também, participa ou
colabora em eventos promovidos por outras
instituicdes locais tanto no ambito municipal,
como estadual, permitindo uma capacitacao
continuada dos discentes na tematica ambiental.

Metodologias e Tecnologias
Inovadoras

Adotar metodologias de ensino mais modernas e
mais adequadas a nova realidade global, que se
baseiam na vasta utilizacdo de tecnologias da
informagdo e atuacdo direta na vertente
mobilidade urbana, aliada ao desenvolvimento
de competéncias comportamentais € a
motivacdo dos estudantes para buscar fontes
diversas de conhecimentos. Nesse ambiente, 0s
professores deixam de ter o papel principal e
central na geracdo e disseminacdo dos
conteudos, para adotar o papel de mediador e
tutor.

Neste contexto sdo incluidas: projetos de
pesquisa e extensao, visitas técnicas, trabalho de
conclusdo de curso, com aplicacdes de novos
materiais de engenharia, insercdo de novas
tecnologias (software) em disciplinas do curso
com incentivo ao desenvolvimento de
aplicativos nos mais diversos campos da
engenharia civil.

Comunicacao nas formas
escrita, oral e grafica.

(item V, alinea a, do Art. 4° da
Resolucao 2/2019-
CES/CNE)

O curso de Engenharia Civil proporciona aos
seus egressos, ao longo da formacgdo, diversas
competéncias gerais, incluindo comunicar-se
eficazmente nas formas escrita, oral e grafica.
Esse item ¢ contemplado em diversos
componentes curriculares, mais especificamente
em: EC 0801 - METODOLOGIA
CIENTIFICA, EC 0101 - INTRODUCAO A
ENGENHARIA CIVIL E LLV 042
PORTUGUES INSTRUMENTAL I.
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16. GESTAO ACADEMICO-ADMINISTRATIVA
16.1 Gestao Académico

A avaliagdao do rendimento escolar dentro do ambito da UFFR abrange os aspectos de
assiduidade e frequéncia, conforme estabelecido pela Resolucdao n° 015/06 — CEPE.

O aluno devera cursar no maximo 32 créditos por semestre. Resguardando o direito a
ultrapassagem deste limite aos discentes que se encontrem em condi¢cdo de formando.

A concessao de flexibilizagdo associada a quebra de pré-requisitos em componentes
curriculares dos cursos de graduacdo da Universidade Federal de Roraima somente podera
ser concedida de acordo com a Portaria 008/2017 PROEG.

O desligamento de discentes dos cursos de graduagao ofertados pela UFRR ocorrera de

acordo com a Resolugao 009/2018 CEPE.

16.2 Gestao Administrativa

O curso de Bacharelado em Engenharia Civil é composto pelo Conselho de Curso,
Departamento e Nucleo Docente Estruturante (NDE), bem como, o ato de defini¢do dos
integrantes atuais.

A coordenacdo ¢ o 6rgdo executivo, responsavel pelas atividades didaticas e pedagogicas
do curso de graduacdo em Engenharia Civil vinculado ao CCT (Centro de Ciéncias e
Tecnologia), sendo dirigida por um coordenador (a) eleito (a), pela comunidade docente e
discente do curso, nomeado pelo reitor, para um mandato de 02 (dois) anos (Art. 17,
Resolugao n® 006/2007-CUni - Regimento Geral da UFRR).

O Conselho de Curso € o 6rgao deliberativo e normativo, vinculado ao CCT, responsavel
pelo funcionamento do curso de Bacharelado em Engenharia Civil, bem como seu
desenvolvimento e avaliagdo permanente. O conselho serd composto: pelo coordenador do
curso (Presidente); pelo chefe do departamento que compdem o curso; por docentes,
discentes e técnico administrativo. Compete ao conselho do curso:

1) Elaborar, aprovar e desenvolver o projeto pedagdgico do curso, com base na
legislacdo vigente, no Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da Universidade, no
perfil do profissional desejado nas caracteristicas e necessidades da area de conhecimento,
do mercado de trabalho e da sociedade;

2) Acompanhar e avaliar o curso para a partir dos resultados, propor e executar agcdes
que propiciem a melhoria qualitativa;

3) Promover a integragdo docente-discente, a interdisciplinaridade e a compatibilizagao
da acdo docente com os planos de ensino, com vistas a formagao prevista no projeto

pedagogico;
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4) Adotar e sugerir providéncias para melhoria do nivel de ensino do curso;

5) Deliberar sobre aproveitamento de disciplinas;

6) Deliberar em primeira instidncia, sobre contratagdo de professores para o curso,
indicando as areas de demanda;

7) Sugerir ao conselho da unidade, os nomes dos membros das bancas examinadoras de
concurso publico para contratagao de professores para o curso;

8) Elaborar seu regimento, submetendo-o a apreciagdo do conselho da unidade e ao

CUni;

O Quadro 16.1 apresenta a relacdo dos componentes do Conselho do Curso de
Engenharia Civil, o Quadro 16.2 apresenta os dados do coordenador do curso e o Quadro

16.3 apresenta os dados do chefe do departamento.

Quadro 16.1: Conselho de curso.

DOCENTE ATRIBUICAO

Alex Bortolon de Matos MEMBRO
Adriano Frutuoso da Silva MEMBRO
Dirceu Medeiros de Morais MEMBRO
Elaine Jaricuna Pereira de Albuquerque (CO ORDEE?%BERI\S(E CURSO)
Gioconda Santos e Souza Martinez MEMBRO
Jodo Bosco Pereira Duarte MEMBRO
Joel Carlos Moizinho MEMBRO
Leon Tolstoi Salles Ferreira MEMBRO
Katri Ingrid Ika Ferreira MEMBRO
Karine Jussara S4 da Costa MEMBRO
Maria de Nazaré Batista da Silva MEMBRO
Mariana Ramos Chrusciak MEMBRO
Ofélia de Lira Carneiro Silva MEMBRO
Pedro Alves da Silva Filho MEMBRO
Renan José da Costa Ribeiro MEMBRO
Rosinaldo do Rio Medeiros MEMBRO
Silvestre Lopes da Nobrega MEMBRO
SUBSTITUTOS MEMBRO
REPRESENTANTE DISCENTE MEMBRO
REPRESENTANTE DOS Técnicos MEMBRO
Administrativo
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Quadro 16.2: Coordenador de curso.

ELAINE JARICUNA PEREIRA de
NOME: ALBUQUERQUE
TITULACAO: DOUTORA
REGIME DE TRABALHO 40H DEDICACAO EXCLUSIVA
EXPERIENCIA DOCENTE (ANOS) 07
EXPERIENCIA PROFISSIONAL (ANOS) | 07

A professora Elaine Jaricuna Pereira de Albuquerque possui graduacdo em Engenharia
Civil pela Universidade Federal de Roraima (2008), mestrado em Estruturas e Constru¢ao
Civil pela Universidade de Brasilia (2010) e doutorado em Estruturas e Construgdo Civil
pela Universidade de Brasilia (2015). E professora assistente da Universidade Federal de
Roraima desde junho de 2016, em regime de dedicagdo exclusiva. Foi coordenadora do curso
de Engenharia Civil da UFRR no periodo de 15 de margo de 2017 até 15 de margo de 2019,
desde entdo estd como coordenadora pro tempore. Foi professora da Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul, UFMS, no periodo de marco de 2015 a junho de 2016 em regime de
dedicacdo exclusiva. Atuou ainda como professora da Universidade Cruzeiro do Sul, na
unidade do Centro Universitario do Distrito Federal, no Distrito Federal — DF, no periodo de

2012 a 2015 e da Universidade Paulista, UNIP, no periodo de 2014 a 2015.

Quadro 16.3: Chefe do departamento

GIOCONDA SANTOS E SOUZA
NOME: MARTINEZ
TITULACAO: DOUTORA
REGIME DE TRABALHO 40H DEDICACAO EXCLUSIVA
EXPERIENCIA DOCENTE (ANOS) 26
EXPERIENCIA PROFISSIONAL (ANOS) | 28

De acordo com a Resolugdo N° 012/2017-CEPE, o Nucleo Docente Estruturante (NDE)
¢ composto de no minimo cinco professores do quadro docente do curso, os quais sdo
apresentados no Quadro 16.4. O NDE tem carater consultivo, com atribui¢do académica de

acompanhar o processo de concep¢ao, de continua avaliagdo, atualizacdo e consolidagdo do

PPC.
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Quadro 16.4: Nucleo Docente Estruturante.

_ REGIME DE EXPERIENCIA | EXPERIENCIA
NOME TITULACAO TRABALHO DOCENTE PROFISSIONAL
(ANOS) (ANOS)

Adriano Frutuoso da DEDICACAO 15 15
Silva DOUTOR EXCLUSIVA
Elaine Jaricuna Pereira DEDICACAO 07 07
de Albuquerque DOUTORA | pxcrusiva
Jodo Bosco Pereira DEDICACAO 78 28
Duarte MESTRE EXCLUSIVA

.. DEDICACAO 33 33
Joel Carlos Moizinho DOUTOR EXCLUSIVA
Leon Tolstoi Salles DEDICACAO 78 33
Ferreira DOUTOR EXCLUSIVA
Katri Ingrid Ika DEDICACAO 26 32
Ferreira DOUTORA EXCLUSIVA
Maria de Nazaré DEDICACAO 26 26
Batista da Silva DOUTOR EXCLUSIVA
Ofélia de Lira DEDICACAO 26 30
Carneiro Silva DOUTORA EXCLUSIVA
Rosinaldo do Rio DEDICACAO 24 24
Medeiros DOUTOR EXCLUSIVA

O NDE trabalha em conjunto com o Conselho de Curso desenvolvendo estratégias que

visam o constante aprimoramento do perfil profissional do egresso do curso, zelando pela

integragdo curricular interdisciplinar das diferentes atividades de ensino constantes no

curriculo, desenvolvendo estratégias para desenvolvimento de projetos de pesquisa,

extensao e inovagdo, em cumprimento as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso.
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17. RECURSOS HUMANOS

Atualmente o Departamento de Engenharia Civil conta com 17 professores em seu
quadro efetivo, sendo 12 (doze) doutores e 5 (cinco) mestres (Quadro 17.1). O Quadro 17.2

apresenta o corpo técnico do Departamento de Engenharia Civil.

Quadro 17.1: Docentes do departamento de Engenharia Civil.

. Tempo médio de Componente
Corpo docente | Titulacao Regime de permanéncia no curricular que
P ¢ Trabalho ..
curso ministra
Hidraulica Aplicada
Alex Bortol ’
ex Bortolon Mestre 40 H/DE 06 Sistema de
de Matos*
Drenagem Urbana.
Adriano
Mecani 1
Frutuoso da Doutor 40 H/DE 07 ecanica dos Solos
. I, Barragens.
Silva
. . Construgao Civil,
D M
delr;/[e(l)lraisedelros Doutor 40 H/DE 26 Planejamento,
Controle de Obras.
Elaine Jaricuna Resisténcia dos
Pereira de Doutora 40 H/DE 03 Materiais I, Concreto
Albuquerque Armado IL
Gioconda Mecanica dos Solos
Santos e Souza Doutora 40 H/DE 26 I, Geotecnia
Martinez Ambiental.
Jodio Bosco Mecanica Geral,
. Mestre 40 H/DE 26 Analise de Estruturas
Pereira Duarte I
1 Carl F 0
Joel Carlos Doutor | 40 H/DE 22 undagdes,
Moizinho Pavimentacao.
Leon Tolstoi Analise de Estruturas
) Doutor 40 H/DE 26 111, Estruturas de
Salles Ferreira )
Madeiras.
Analise de Estruturas
Katri Ingrid Ik
a r1' nerd tka Doutora 40 H/DE 26 II, Concreto Armado
Ferreira I
Karine Jussara Topografia,
Sa da Costa Mestra 40 H/DE 07 Transporte Publico
Cruz Urbano.
Desenho Técnico,
Maria de Nazaré Analise de Estruturas
D 40 H/DE 2
Batista da Silva outora 0 H/ 6 I, Resisténcia dos
Materiais I1.
Mariana Ramos Mecanica dos Solos
) Mestra 40 H/DE 06 I, Mecanica dos
Chrusciak*
Solos II.
féli Li InstalagGes Prediai
Ofélia de Lira Doutora | 40 H/DE 26 nstalagbes Prediais,
Carneiro Silva Hidrologia Aplicada
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Hidraulica Aplicada,
Pedro Alves da Engenharia
Silva Filho Doutor 40 H/DE 09 Ambiental, Portos
Rios e Canais.
Renan J f)se. da Mestre 40 F/DE 04 Concreto Armado II,
Costa Ribeiro* Pontes.
Rosinaldo do Estradas, Engenharia
Dout 40 H/DE 24
Rio Medeiros outor OH/ de Trafego.
Fenomenos de
Silvestre Lopes Transporte, Sistema
Dout 40 H/DE 10
da Nobrega outor de Drenagem
Urbana.

*Professores em afastamento para doutorado.
Obs.: Os componentes curriculares apresentados referem-se ao semestre de 2019.2, porém
os professores ministram, dentro de suas respectivas areas de atuacdo, componentes
diferentes dependendo da demanda do curso,

Quadro 17.2: Corpo Técnico-Administrativo.

Servidor Técnico- Titulacio Regime de ?ZI:nl:gl?glfgi?foe Funcio no
Administrativo ¢ Trabalho Curso
Curso
Suzane Silva de Sousa Ensmo 40 05 As51§t§nte em
Superior* Administragdo
Jose Claudio Aratijo Ensino 40 1 Técnico em
da Silva Superior* Agrimensura
Glebisson Cunha da Ensino Técnico de
} . 40 06 -
Silva Superior* laboratorio
Ketlen Cristiany Brito Ensino 40 06 Técnica de
de Souza Superior* laboratério

*QObs.: Todos os técnicos entraram com nivel médio em seus respectivos concursos (cargos).
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18. APOIO AOS DISCENTES

O apoio aos discentes se configura em varias agdes e estratégias com o intuito de

possibilitar o acompanhamento para um pleno desenvolvimento do mesmo.

18.1 Programas Coordenados Pela Pr6-Reitoria de Ensino e Graduacio - PROEG

Programa de Monitoria

O Programa de Monitoria tem por objetivo a melhoria e o fortalecimento do ensino de
graduacdo, por meio da implementacao de praticas e experiéncias pedagogicas, promovendo
a cooperagao mutua entre docentes e discentes, despertando, nestes ultimos, o interesse pelo
ensino, pesquisa e a extensdo. Ao ingressar no programa, o monitor bolsista ou voluntario
deve cumprir uma jornada de 12 horas semanais de atividades, sendo no minimo 4 horas
destinadas ao atendimento aos alunos matriculados na disciplina para a qual foi selecionado.

O programa de monitoria estd inserido dentro das atividades extraclasse do curso,
contribuindo assim, para uma melhoria no processo ensino-aprendizagem. O Departamento
de Engenharia Civil reserva um ambiente proprio para os monitores desenvolverem suas
atividades, amplamente divulgado, bem como o horario de atendimento. Os monitores

estardo sujeitos as regras do programa de monitoria da UFRR.

Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID

E um programa desenvolvido pela Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel
Superior - Capes que tem por finalidade fomentar a iniciagdo a docéncia, contribuindo para
o aperfeicoamento da formacao de docentes em nivel superior e para a melhoria da qualidade
da educacido bésica na rede publica brasileira. O PIBID ¢ desenvolvido por grupos de alunos
dos cursos de licenciatura da UFRR, com supervisao de professores da educacdo bdasica e
orientagdo de professores das institui¢des de ensino superior. Ao ingressar no programa, o
aluno bolsista ou voluntario deve cumprir uma jornada de no minimo, 8 horas semanais de

atividades de ensino em escola da rede publica parceira do programa

Programa PET Engenharia Civil

O Departamento de Engenharia Civil conta com o Programa de Ensino Tutorial PET,
criado com a finalidade de propiciar aos alunos, sob a orientagdo de um tutor, condi¢des para
realizacdo de atividades extracurriculares, que complementem sua formagdo académica,
procurando atender os objetivos e conteidos programdticos que integram sua grade

curricular.
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O Programa PET Engenharia Civil foi criado em 2010, composto por 18 alunos, sendo
12 bolsistas e 6 ndo bolsistas, selecionados por meio de edital da PROEG (Pro-reitora de
Ensino e Graduago). E coordenado por um professor Doutor do quadro efetivo do Curso de
Engenharia Civil. O PET tem desenvolvido varias atividades académicas de qualidade de
ensino, pesquisa e extensao, proporcionando conhecimento, habilidades e competéncias a
todos os alunos do curso de Engenharia Civil.

Nas atividades de ensino, destacam-se: Pré-calculo (curso de nivelamento ministrado
pelos Petianos aos alunos ingressos nos cursos do CCT da UFRR); Cursos de softwares de
engenharia; Monitoria; Oficinas didaticas, dentre outras. Com relacdo a atividade de
extensdo, destacam-se: Semanas académicas de engenharia; Workshops sobre temas de
engenharia; Visitas técnicas a obras de engenharia; Projeto Novos Talentos para engenharia
(palestras nas escolas de ensino médio sobre engenharia). Com relacdo a atividade de
pesquisa, cada Petiano desenvolve um projeto, gerando publicacdes em eventos cientificos

e periodicos.

Programa de Mobilidade Académica Nacional

O Programa Andifes de Mobilidade Académica contempla o aluno regularmente
matriculado em nossos cursos de graduagao que tenha concluido pelo menos 20% da carga
horaria de integralizagdo do curso de origem e que tenha, no maximo, duas reprovagoes
acumuladas nos dois periodos letivos que antecedem o pedido de mobilidade académica.
Assim, o aluno cursa de um a dois semestres na universidade federal receptora, podendo ser
concedido, excepcionalmente, o terceiro semestre. O aluno participante terd vinculo
temporario com a universidade receptora, dependendo, para isso, da existéncia de

disponibilidade de vagas e das possibilidades de matriculas nas disciplinas pretendidas.

18.2 Programas Coordenados Pela Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis e Extensao —
PRAE

Apoio a Acoes de Extensao
Programa de Bolsa de Extensdo — PROEXTENSAO de cunho social e cultural, que
propicia auxilio financeiro aos discentes atuantes em agdes de extensdao nos cursos de

Graduagdo, Educacdo Basica, Técnica e Tecnologica.

Bolsa Pré-académico
Propicia auxilio financeiro aos discentes em situacdo de vulnerabilidade

socioecondmica, matriculados em cursos de graduagao presencial da UFRR. O discente deve
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cumprir uma carga horaria de 20 (vinte) horas semanais, conforme natureza das atividades
executadas, nas areas de ensino, pesquisa e extensdo, nos setores académicos e
administrativos da UFRR, com vistas a redu¢ao do indice de evasdo e retengdao nos cursos

da UFRR, contribuindo para o desempenho académico do discente.

Bolsa Pro-Qualifica
Voltada aos discentes para atuarem nos setores académicos desenvolvendo atividades ,

administrativos e técnicas da UFRR, com o cumprimento da carga horaria de 20h semanais.

Bolsa Permanéncia
Auxilio financeiro criado pelo Governo Federal a estudantes em situagdo de

vulnerabilidade socioecondmica, indigenas, quilombolas.

Bolsa Incluir
Bolsas para alunos com deficiéncia e renda per capita de até 1,5 salarios minimos, para

o exercicio de 6h semanais em atividades administrativas.

Vale Alimentacao
Refei¢do no Restaurante Universitario com isencao total ou parcial (almogo e/ou janta).
Vale Transporte, Auxilio para deslocamento dos estudantes em Onibus do sistema de

transporte coletivo da cidade de Boa Vista para o Campus Paricarana.

Vale Reprografia

Auxilio para reproducdo de até 300 copias mensais de material impresso.

Auxilio Pro-Ciéncia
Auxilio para a participacdo e apresentacdo de trabalhos em eventos cientificos, em

ambito nacional e internacional.

Auxilio Emergencial
Auxilio por tempo determinado a discentes que estejam com dificuldades
socioeconomicas, inesperadas € momentaneas, que coloquem em risco a sua permanéncia

na Universidade.
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Auxilio Pro-Pedagogico
Auxilio que possibilita aos estudantes em situagdo de vulnerabilidade socioecondmica,
regularmente matriculados em cursos de graduacgdo presencial, o auxilio para a aquisi¢do de

materiais pedagdgicos.

Vale Moradia
Auxilio para pagamento de aluguel. Destinado ao estudante sem familiares residindo na

cidade de Boa Vista.

Vale Pro-Atleta
Auxilio para participagdo de discentes em eventos esportivos, em ambito regional e

nacional.

Bolsa Atleta Monitor
Bolsa destinada a alunos que desenvolvem atividade de planejamento e treinamento

esportivo sob a coordenacao da Divisao de Esporte ¢ Lazer.

Vale Refeicao
Auxilio para complementagdo alimentar de discentes moradores nas residéncias
universitarias da UFRR, beneficiados por vale moradia ou residentes em casas estudantis e

similares.

Vale Pro-Cultura
Auxilio aos alunos bolsistas dos projetos culturais da UFRR para participacdo e

apresentagdo em eventos culturais.

18.3 Programa Coordenado Pela Pro-Reitoria de Gestao de Pessoas - PROGESP

Bolsa Siape
Bolsa de trabalho a estudantes da UFRR pelo cumprimento de 20h semanais de

atividades administrativas.

18.4 Programas Coordenados pela Pré-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao —
PRPPG

Programas de Iniciacao Cientifica e Tecnoldgica:

- PIBIC - Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica;
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- PIBIC — AF - Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢ao Cientifica (Afirmativa -
cota);

- PIBIC — EM - Programa exclusivo para os alunos do Ensino Médio (Escola de Aplicagao
e EAGRO);

- PIBITTI - Programa Institucional e Bolsas de Iniciagdo Tecnologica e Inovagao.

18.5 Acessibilidade Académica aos Portadores do Espectro Autista e Outras
Deficiéncias

De acordo com a Lei n° 12.764 de 27 de dezembro de 2012, que institui a Politica
Nacional de Prote¢ao dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista, os autistas
passam a ser considerados oficialmente pessoas com deficiéncia, tendo direito a todas as
politicas de inclusdo do pais, entre elas, as de educagdo. Nesse contexto, a UFRR desenvolve
uma politica para atendimento dos alunos com essa deficiéncia na Clinica de Psicologia por
meio do Nucleo de Acessibilidade.

O principal objetivo desse trabalho ¢ discutir, elaborar, acompanhar e avaliar as agdes e
projetos referentes as questdes que envolvem os alunos com necessidades educacionais
especiais, dentre eles, os autistas. Entre as principais atividades destacam-se:

¢ O suporte pedagodgico ao professor no trato do aluno com deficiéncia;

e A adequagdo de ambientes e aquisicdo de novos equipamentos € recursos necessarios
para tais atendimentos, facilitando, assim, o acesso de pessoas com deficiéncia;

e A organizacdo de cursos de capacitacdo dirigidos a professores e funcionarios,
relacionados a questdes tedricas e praticas que dizem respeito as deficiéncias;

e O estimulo a discussdo acerca da questdo da deficiéncia frente a comunidade
académica, desenvolvendo projetos de iniciag@o cientifica, cursos de extensao, entre outras
atividades.

A instituicdo oferece ainda o Servigo de Atendimento Psicologico (SAP) a comunidade
interna e externa de todas as idades. As modalidades de atendimento sdo: plantdo
psicolédgico, ludoterapia, psicoterapia individual e interven¢do em Psicologia Escolar. O

SAP funciona ao lado da Unidade de Satide do campus Paricarana.

18.6 Acolhimento dos Académicos

Aos académicos dos cursos de graduacdo da Universidade Federal de Roraima sio
destinadas algumas ac¢des que visam acolhé-los de modo a colaborar com seus estudos e

permanéncia na instituicao.
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Dentre as a¢Oes destacam-se:

e Aula Magna: consiste da acolhida do Reitor aos novos ingressos, tendo um convidado
para palestrar sobre assuntos pertinentes ao contexto da formagao em nivel de terceiro grau;

e Calourada social: consiste de um evento promovido pelos alunos do curso onde sao
realizadas a¢des que visem a estimular os ingressantes a compreender o seu papel como
promotor de avangos sociais.

e Recepcao dos calouros: consiste de um evento em que o PET Engenharia Civil e a
coordenagdo apresentam o curso, além de sanarem davidas que surgem durante o evento.

e Arraial do Engenharia Civil: evento em que o PET Engenharia Civil anualmente realiza

para consolidar lagos de amizades entre ingressantes, egressos e a comunidade em geral.

18.7 Diretoria de Saude e Assisténcia Social

Diretoria de Satde e Assisténcia Social da UFRR atende também os alunos, funcionando
das 8h as 12h e das 14h as 18h contando com clinico geral, odontologista entre outros.

Como forma de garantir a qualidade de vida da comunidade académica, a Universidade
Federal de Roraima (UFRR) oferece diversos servicos médicos para os servidores e seus
dependentes, alunos e o publico externo. Os atendimentos ocorrem na Unidade de Saude
(ligada a Pro-Reitoria de Gestdo de Pessoas) que funciona no Campus Paricarana,
envolvendo uma equipe composta por 26 profissionais, entre médicos e técnicos.

Sao cerca de mil atendimentos mensais. Para manter um sistema agil de atendimento, ha
servicos voltados exclusivamente para os servidores, seus dependentes e os académicos. Sdo

eles: odontologia, clinica geral, ginecologia, psicologia, nutri¢do e otorrinolaringologia.

18.8 Seguro Estudantil

Todos os estudantes regularmente matriculados e cursando disciplinas na UFRR, nas
modalidades presencial e a distdncia, nos niveis ensino bdsico, técnico, tecnologicos,
graduacao e pos-graduagao, contam com seguro contra acidentes pessoais.

A cobertura minima deste seguro compreende:

e Morte acidental e invalidez permanente total ou parcial ocasionadas por acidentes;

¢ Auxilio funeral por morte acidental;

¢ Despesas médicas/hospitalares e odontologicas.
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18.9 Moradia Universitaria

O Programa de Moradia Estudantil da UFRR tem carater social e oferece infraestrutura
fisica, com equipamentos basicos, moveis e utensilios, para alunos matriculados em cursos
de graduacao, em situagao de vulnerabilidade socioecondmica, com renda familiar per capita
de até um salario minimo e meio. Tém direito a moradia, alunos de cursos de graduagdo

cujos pais ou responsaveis nao residam em municipios onde se situam os Campi da UFRR

18.10 Programas Coordenado pelo Departamento de Engenharia Civil

Professor Tutor

O aluno ao ingressar no Curso sera orientado por um Professor Tutor que além das suas
atividades docentes, se encarregard do acompanhamento do aluno durante os primeiros
periodos do curso. Ele serd a liga¢ao entre o aluno e a dindmica do Curso.

Séao atribui¢des do Tutor:
1. Apresentar os diferentes recursos didaticos da UFRR e administrativos do Campus;
Apresentar a estrutura pedagogica do Curso;

Orientar o aluno na realiza¢do da matricula nas disciplinas;

> D

Orientar o aluno em situagdes adversas relacionadas ao Curso.

Atendimento professor — aluno

Cada docente disponibiliza ao aluno hordrio de atendimento extraclasse relativo as
disciplinas que lecionam no semestre. O docente disponibiliza o tempo de no minimo 50%
da carga horéria, de cada disciplina, para atendimento ao discente. Esse horario de

atendimento ¢ combinado entre o professor e os alunos da turma no inicio do semestre letivo.

Empresa Junior de Engenharia Civil

A Empresa foi devidamente oficializada através de Assembleia para a criagdo da
Empresa Junior de Engenharia da Universidade Federal de Roraima, realizada no dia 17 de
fevereiro de 2017, com Aprovacao do Estatuto Social, denominada Portal Empresa Junior —
PENGE — Engenharia & Empreendedorismo. A empresa tem a finalidade de proporcionar a
seus membros (alunos de graduagdo em engenharia civil) a aplicagdo pratica de seus
conhecimentos tedricos, realizando projetos, consultorias e/ou servigos de engenharia civil
e arquitetura. A Empresa Junior € coordenada por um ou mais professores escolhidos entre

os pares com 4 (quatro) anos de mandato.
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19. INFRAESTRUTURA MATERIAL E TECNOLOGICA
19.1 Laboratorios

Historicamente o Laboratorio de Materiais de Construgao e Solos recebeu os seus
primeiros equipamentos em 1993 para a disciplina Materiais de Constru¢do. Durante o
periodo de 1994 a 1997, além de atender as disciplinas de graduagdo, o laboratério chegou
a prestar servicos ao setor de Construcao Civil local destacando-se: caracterizacao de
materiais (como solo-cimento e material ceramico) e dosagem e controle tecnologico do
concreto com a participag@o de alunos-bolsistas.

No ano de 2004 o Curso de Engenharia Civil recebeu diversos equipamentos modernos
para areas de Geotecnia (equipamento para ensaio de compressao triaxial), pavimentacao e
Topografia (estacdo total, GPS) através do Programa de Moderniza¢do e Consolidagdo da
Infra-Estrutura Académica das IFEs ¢ HUs do MEC (equipamentos solicitados no ano de
1996) resultando em uma melhora significativa para a avaliagdo das condi¢des de ensino
pelo MEC e na criagdo do Laboratorio de Topografia.

Em 2014, foram inaugurados novos laboratérios no anexo do Bloco V, construidos por
intermédio de recursos oriundos do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, ampliando e

modernizando a realizacdo de novos ensaios no campo da Engenharia Civil.

19.1.1. Laboratorios Administrados pelo Departamento de Engenharia Civil

O quadro de profissionais dos laboratdrios € composto por: um coordenador de
laboratério (professor/técnico), trés técnicos de laboratorios, além de monitores (alunos

bolsistas). Todos os laboratorios estdo localizados no anexo do Bloco V (CCT), sendo eles:
a) Laboratorio de Mecénica dos Solos

Laboratério destinado as aulas praticas das disciplinas: Mecanica dos Solos I e II,

Pavimentac¢do, Fundacdo, Barragem de Terra, Geotécnica Ambiental.
b) Pavimentagao

Laboratorio com 60 m?, destinado as aulas praticas das disciplinas: Pavimentacao,

Mecanica dos solos I e II, Barragem de Terra.
¢) Materiais de Construcao:

Laboratorio com 60 m?, destinado as aulas praticas das disciplinas: Materiais de

Construcao, Construgao Civil, Concreto Armado I ¢ II.
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d) Topografia

Laboratério com 30 m?, destinado as aulas praticas das disciplinas: Topografia,

Construgdo Civil, Barragem de terra, Mecanica dos Solos II.
e) Computagdo Grafica

Laboratorio com 30 m?, destinado as aulas praticas das disciplinas: Desenho Assistido
por Computador, Concreto Armado I e II, Estruturas Metalicas e de Madeiras, Hidraulica,
Instalagdes Prediais, dentre outros. Este laboratorio conta com diversas maquinas com
softwares comercias adquiridos pela universidade para dar suporte a praticas nos cursos de

engenharia e arquitetura.

19.1.2. Laboratorios em Parcerias com o Departamento de Engenharia Civil

a) LabGeo

Laboratério, com 60 m?, coordenado pelos centros de Ciéncias e Tecnologia (CCT) e
Ciéncias Agronomicas (CCA) da Universidade Federal de Roraima, destinado as aulas
praticas das disciplinas: Topografia, Hidrologia, Estradas e todas as disciplinas que

necessitam de geoprocessamento de imagem de satélite e sensoriamento remoto.
b) Nupeng

Nucleo de Pesquisa em Engenharia (Nupeng), vinculada a Pro-Reitora de Pesquisa e
Pos-Graduag¢do (PRPPG) ¢ constituido pelos seguintes laboratorios: Instalacdes Prediais
(40,0 m?); Mecanica Computacional (10,0 m?); Mecanica dos Solos (40,0 m?); Pavimentagao
(40,0 m?); Hidraulica e Recursos Hidricos (40,0 m?); Construcao Civil (40,0 m?);

Saneamento (40,0 m?); Laboratorio para praticas em bancadas (40,0 m?).
¢) Raio-X
Laboratodrio do curso de Licenciatura em Fisica.
d) Plasma e Espectroscopia

Ensaios utilizados para analise de elementos simples da estrutura quimica de compostos
inorganicos ou grupos funcionais de uma substdncia organica utilizando radiagdo

electromagnética.
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19.2 Praticas Laboratoriais
19.2.1. Ensaios realizados em laboratérios e em campo pelo Curso de Engenharia Civil

O Curso desenvolve praticas laboratoriais em diversas areas, tais como: Mecanica dos
Solos, Pavimentagdo, Materiais de Construcdo, Recursos Hidricos e Hidraulica, ¢
Topografia. O Quadro 19.1 apresenta as praticas laboratoriais para a area de Mecanica dos

Solos.

Quadro 19.1: Ensaios na area de Mecanica dos Solos realizados em laboratorio.

Ensaios de Caracterizacao de Solos:

Determinacao do teor de umidade dos solos

Determinacao da granulometria por peneiramento e sedimentagao
Determinacao dos indices de consisténcia dos solos: Limite de Contrag¢ao, Limite de
Liquidez.

Limite de Plasticidade

Massa especifica real, aparente e absorcao de solos

Peso especifico unitario

Teor de argila e de matéria orginica nos solos

Inchamento de areias

Equivalente de areia

Indice de forma de agregados

Ensaios de Compactacao de Solos:

Energia Proctor Normal

Energia Proctor Intermediaria

Energia Proctor Modificada

Ensaio do Indice de Suporte Califérnia e expansao de solos (CBR)
Determinaciao do coeficiente de permeabilidade dos solos:
Permeametro de carga constante

Permeametro de carga variavel

Ensaios de permeabilidade 'in situ"e Teor de umidade Speedy
Ensaio de Cisalhamento Direto

Ensaio de Adensamento Unidimensional

Ensaio Triaxial

O Quadro 19.2 apresenta os demais ensaios realizados em campo na area de Mecanica

dos Solos. O Quadro 19.3 apresenta os ensaios de Pavimentacao realizados no laboratorio.

Quadro 19.2: Ensaios na area de Mecanica dos Solos realizados em campo.

Permeabilidade "in situ"'

Sondagem:

SPT

Sondagem a trado

Ensaio de prova de carga direta do solo:

Ensaio de Placa

Massa especifica "in situ"'

Extracio de amostras deformadas e indeformadas
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Quadro 19.3: Ensaios de Pavimentacao em laboratério € em campo.

Agregados:

Abrasdo Los Angeles

indice de degradagdo Marshall
Resisténcia ao esmagamento

10% de Finos

Sanidade

Adesividade de agregados mitudos e graudos
Absor¢ao, massa especifica, massa especifica seca
Equivalente de areia

Indice de forma pelo método do paquimetro
Solos:

Compactacao

CBR/expansao

Teor de umidade

Limite de liquidez

Limite de plasticidade

Massa especifica real

Massa unitaria

Massa especifica “in situ”
Permeabilidade

Asfalto:

Ponto de amolecimento

Ponto de fulgor

Penetragao

Espuma

Viscosidade Saybol Furol

Extracdo de ligante - Rotarex
Ductibilidade

Misturas asfalticas:

Dosagem Marshall

Resisténcia a tragao

Desgaste Cantabro

Viga Benkelman (campo)

Ensaio de mancha de areia (campo)

O Quadro 19.4 apresenta as praticas laboratoriais para a area de Recursos Hidricos e
Hidraulica. O Quadro 19.5 apresenta as praticas laboratoriais na area de Materiais de

Construcao.

Quadro 19.4: Conjunto de ensaios na area de Recursos Hidricos e Hidraulica.

Ensaios de sistema de bombeamento (banca conjunto de bombas).

Ensaio de perda de cargas em painel hidraulico.

Ensaio de medidores de vazio.

Ensaios de escoamento e regime permanente e uniforme (canal hidraulico).
Ensaios de fenomenos de ressalto hidraulico e remanso.

Ensaios de sifao e golpe de ariete.

Ensaio de custeamento de energia elétrica no bombeamento de agua.
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Quadro 19.5: Ensaios na area de Materiais de Construgao.

Ensaios para caracterizacio de agregados:

Determinacao de curvas granulométricas,

Ensaios de inchamento,

Modulo de finura

Umidade da areia.

Ensaios de caracterizacao de cimento:

Determinacao da massa especifica

Determinacao da finura

Tempo de pega

Resisténcia a compressao

Ensaio para caracterizacido de concreto e argamassa em estado fresco
Ensaios para caracterizacio de concreto e argamassa em estado endurecido:
Resisténcia a compressdo uniaxial

Compressao diametral em corpos de prova

No Quadro 19.6 sdo apresentadas as praticas laboratoriais realizadas no laboratério de

Topografia.

Quadro 19.6: Atividades desenvolvidas no Laboratdrio de Topografia.

Levantamento para elaboracao de plantas planialtimétricas
Levantamento de perimetros e areas de terrenos

Desenhos de plantas topograficas

Calculo de volumes de corte e aterro

Calculo de areas de lotes e terrenos

Levantamento de perfis (altimetria)

Uso de GPS para elaboraciao de mapas

Elaboracao de projetos geométricos de estradas

Locacao de obras em construcio civil

19.2.2. Demais ensaios realizados em laboratorios parceiros utilizados pelo Curso de

Engenharia Civil
a) Laboratério de Informatica vinculado a direcdo do CCT

Os laboratérios de informatica tém uma area total de 210 m?, apresentando uma
disponibilidade de 100 computadores interligados na internet.

O laboratorio possui uma equipe de suporte composta por um coordenador (professor do
CCT) e uma equipe técnica da Diretoria de Tecnologia da Informacdo (DTI). Nos
computadores estdo instalados software adquiridos pela Universidade, dentre os quais:
Eberic (para dimensionamento de estruturas de concreto e metalica); Lumine (para projetos
de instalacdes elétricas); Hidros (para projetos de instalagdes hidro sanitdria); Autocad

(utilizado na disciplina Desenho Assistido por Computador e demais disciplinas que
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necessitam de projeto), MATLAB (programa de linguagem algébrica para resolu¢do de
problemas fisico-matematicos).

As disciplinas que necessitam de linguagem computacional, sdo: Introdugdo a Ciéncia
da Computagdo, Calculo Numérico, Analise das Estruturas I e II, Desenho Assistido por
Computador, Método dos Elementos Finitos, Analise Matricial das Estruturas, dentre outras.
Essas disciplinas recebem suporte do Laboratéorio de Informatica, o qual conta com
computadores nos quais estdo instaladas linguagens de programagdo livres, como: Free

Pascal, Dev C++, Python, Java, dentre outros.
b) Laboratério Didatico de Fisica vinculado ao Departamento de Fisica

Laboratorio destinado as praticas laboratoriais das disciplinas de Fisica Experimental I e
Fisica Experimental II, tem o suporte de um coordenador (professor do departamento de
Fisica). As praticas laboratoriais realizadas no Laboratorio de Fisica sdo: Medidas, Erros e

Graficos, Mecanica, Termologia, Eletricidade, Magnetismo, Otica e Ondas.
c¢) Laboratorio Didatico de Quimica vinculado ao Departamento de Quimica

Laboratdrio para aulas praticas de Quimica Geral, possuindo uma area de 75 m?, com
uma equipe composta por um coordenador (professor do departamento de Quimica), um
laboratorista (técnico em analise quimica) e um monitor (aluno bolsista).

As praticas laboratoriais realizadas no Laboratério de Quimica sdo: Introducdo as
técnicas de laboratdrio, Reagdes quimicas, Estequiometria, Equilibrio quimico, Preparo de
solucdes acido-base, Padronizacdo de solugdes acido-base (determinacao da concentracao

de uma solugdo por andlise volumétrica: titulagdo), Eletroquimica, Corrosao.

19.3 Biblioteca

A historia das Bibliotecas da Universidade Federal de Roraima reflete o crescimento que
a Instituicdo vem passando no decorrer dos seus 30 anos. A Biblioteca Central (BC) foi
instalada no inicio de 1990, logo apds a criagdo da UFRR. No ano de 2001, foi criada sua
primeira biblioteca setorial, a Biblioteca do Centro de Ciéncias Agrarias. Em 2003, a BC
langa o seu site de pesquisa, sendo até a presente data, a inica biblioteca de Roraima a ter
um site proprio. No ano de 2004, a Biblioteca Central passou a se chamar de Profa. Maria
Auxiliadora de Sousa Melo em homenagem a uma das idealizadoras do Instituto Insikiran.
Um ano depois, passa pela primeira expansao fisica, quando recebe um novo prédio.

Com a demanda gerada pelos seus treinamentos de pesquisa em bibliotecas digitais e
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normas para apresentacao de trabalhos da Institui¢ao, a BC langou o livro Normas para

Apresentacdo dos Trabalhos Técnico-cientificos da UFRR. A partir de 2008, com as verbas

do Programa de Apoio a Reestruturacdo e Expansao das Universidades Federais (REUNI),

ocorreu um novo ciclo de expansao:

a)

b)

¢)

d)

g)

Ampliagdo do prédio da Biblioteca Central para 3.000 m? e aquisi¢do de novo
mobiliario;

Amplia¢do da Biblioteca Setorial do CCA para uma area de 600 m? e aquisi¢do de
novo mobiliario;

Reconhecimento da Biblioteca da Escola de Aplicagao da UFRR enquanto biblioteca
setorial;

Criacdo do Setor de Multimeios e das salas de estudo em grupos em 2012;

Criagdo da Biblioteca Setorial do Campus Murupu no ano 2013;

Ampliagdo do quadro de bibliotecarios para o nimero de 13 com o fito de atuarem
nos setores de Direcdo, Referéncia (atendimento ao usudrio), Processamento
Técnico, Desenvolvimento de Colegdes, Setor de Periddicos, Biblioteca Digital,
Setor de Multimeios; Bibliotecas Setorial do CCA e Campus Murupu;

Aumento de 50% do quantitativo do acervo inclusive com a aquisi¢ao de e-books,

em 2014.

Com a primeira versdo do livro de Normas esgotada, a Biblioteca Central langou em

2012, o livro Manual de Normas para Apresentacdo dos Trabalhos Técnico-cientificos da

UFRR. Em 2013, com a expansao do Setor de Multimeios, criou o Projeto Cinema ao Meio-

Dia.

Atualmente, no acervo da Biblioteca Central consta um total de 792 titulos e 1822

exemplares na area de engenharia.
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20. TRANSICAO E MIGRACAO CURRICULAR

Aos discentes regularmente matriculados no curso de Bacharelado em Engenharia Civil
serd oferecida a possibilidade de mudanga da antiga estrutura curricular para a nova (do
antigo projeto pedagogico para o novo), denominada de migragao.

A migragdo seré caracterizada pela agdo espontanea e de carater irreversivel, que devera
ser feita ao longo do periodo letivo 2020.1, por meio de requerimento proprio encaminhado
pelo discente ao coordenador do curso, sendo que uma comissdo sera responsavel pela
observancia da equivaléncia entre as disciplinas das grades curriculares antiga e nova,
conforme o Anexo A.

De acordo com Resolucao n°® 013/2017-CEPE, quando ocorrer alteragdo da estrutura
curricular devido a atualizacdo do PPC, a migracao curricular dos discentes para o novo PPC
deve ser um processo pacifico e que cause o menor impacto possivel no processo de
integralizacdo do curso pelos discentes. A alteragdo do projeto pedagdgico de um curso de
graduagdo da origem a um processo de transi¢do curricular, que ¢ o periodo entre a
implantacdo de uma nova estrutura curricular ¢ a extingdo da estrutura curricular do PPC
vigente, podendo ocorrer as seguintes situagoes:

I. permanéncia do discente no PPC em extingdo, para aqueles que integralizaram pelo
menos 75% da carga horaria da estrutura curricular do referido PPC.

II. migragdo do estudante para o novo PPC. A migracdo curricular podera ser feita de trés
maneiras:

a. opcional - por meio de preenchimento de um requerimento para migragao curricular
(Anexo IX), que expressa a inten¢do de migracao para um novo projeto pedagogico de curso.

b. obrigatoria - quando o componente do curriculo em extingdo ndo for mais ofertado e
ndo houver equivalente no novo PPC; ou apos trancamento de matricula, por retorno do
estudante ao curso sem ter cursado os componentes curriculares extintos, como nos casos de
reintegracao.

c. ingresso automatico - ocorrerd por meio de processos seletivos como vestibulares,
SISU, transferéncias e retornos, reingresso, dentre outros casos similares.

Os estudantes, ao optarem pela migracdo curricular, deverao preencher e assinar o
requerimento de migragdo curricular, que € obrigatorio para o processo administrativo e

alteracdo dos dados do estudante junto ao DERCA.
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20.1 Planejamento de Migracao

O Quadro 20.1 apresenta o Plano de Migracao para os discentes ingressantes antes e apos

2019.

Quadro 20.1: Plano de Migracao.

Ano de
Ingresso

Recomenda-se migraciao?
Por qué?

Plano de Migracao

Antes de
2020

Sim, no caso de alunos que
cumpriram menos de 50%
da carga horaria total do
curso (inciso XXI, Art. 41,
paragrafo II, alinea c, da
Resolugdao n°® 013/2017-
CEPE).

Migragdo automadtica

Antes de
2020

Sim, no caso de alunos que
cumpriram entre 50% a
75% da carga horaria total
do curso (inciso XXI, Art.
41, paragrafo II, alinea a, da
Resolugdo n° 013/2017-
CEPE).

Migragdo Opcional
(Andlise curricular
individual realizada pelo
Conselho de
Curso)

Antes de
2020

Nao, no caso de alunos que
cumpriram acima de 75%
da carga horaria total do
curso (inciso XXI, Art. 41,
paragrafo I, da Resolucao n°
013/2017-CEPE).

Permanéncia no PPC em
extingao

Apbs 2020

Sim, independente da carga
horéria integralizada (inciso
XXI, Art. 41, paragrafo II,
alinea b, da Resolucao n°
013/2017-CEPE).

Migragao obrigatoria

*Obs.: Casos omissos serdo analisados pelo Conselho de Curso.

O curso de Engenharia Civil manterd a grade antiga por um periodo de 3 anos (6

semestres), apos este PPC entrar em vigor. Para os alunos que ndo consigam integralizar o

curso neste periodo, os mesmos terdo migragao automatica para o PPC vigente.

78



21. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

[1] Comissdo de Avaliacdo do MEC, “Relatério das Condi¢gdes de Ensino do Curso de
Bacharelado em Engenharia Civil da UFR”, 1998.

[2] Conselho Nacional de Educacdo — Camara de Educagdo Superior, “Resolucdo
CNE/CES 11 de 11/03/2002” (Institui Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacao em Engenharia).

[3] Conselho Nacional de Educagdo — Camara de Educacdo Superior, “Resolucao n°® 2
de 24/04/2019” (Institui Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em
Engenharia).

[4] Diretoria de Estatisticas e Avaliagdo da Educacdo Superior (Daes) - Sistema de
Avaliagao da Educagao Superior — Condi¢des de Ensino 2002 do INEP — MEC, “Manual de
Avaliag@o do Curso de Engenharia Civil”, 2002.

[5] Lei de Diretrizes Basicas da Educagao Nacional (LDB) Lei no 9394/96.

[6] RORAIMA. Resolu¢do CEPE/UFRR - 008/2017. Aprova a 3* Edicdo para
apresentacao dos trabalhos Técnicos cientificos da UFRR. Roraima, 2017.

[7] RORAIMA. Resolucdo CEPE/UFRR - 010/2017. Referenda a Resolugdo n°
009/2017 — GR, que Alterou a Resolug¢ao n° 012/2012-CEPE. Roraima, 2017.

[8] RORAIMA. Resolugao CEPE/UFRR - 011/2012. Dispde sobre as Normas da
Disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso. Roraima, 2012.

[9] RORAIMA. Resolucdo CEPE/UFRR - 012/2012. Estabelece as normas para a
realizagao dos estagios supervisionado. Roraima, 2012.

[10] RORAIMA. Resolu¢dao CEPE/UFRR - 012/2017. Altera a Resolugdo n° 002/2012
— CEPE, que cria o Nucleo Docente Estruturante — NDE, no ambito dos cursos de graduagao
da Universidade Federal de Roraima e revoga a Resolucdo n° 016/2012 - CEPE. Roraima,
2017.

[11] RORAIMA. Resolugao CEPE/UFRR - 014/2012. Dispde sobre as normas gerais
das atividades complementares como componente curricular nos cursos de graduacao da
UFRR. Roraima, 2012.

[12] RORAIMA. Resolucao CEPE/UFRR - 015/2006 Universidade Federal de Roraima.
Dispoe sobre a avaliacdo do rendimento escolar na UFRR, da Universidade Federal de
Roraima. Roraima, 2006.

[13] RORAIMA. Resolucao CEPE/UFRR - 016/2006. Dispde sobre as normas do
Programa de Monitoria da Universidade Federal de Roraima. Roraima, 2006.

[14] RORAIMA. Resolugao CEPE/UFRR - 016/2016. Estabelece as Dispde sobre as

79



normas do Programa de Monitoria da Universidade Federal de Roraima. Roraima, 2016.

[15] RORAIMA. Resolugdo CEPE/UFRR - 017/2016. Estabelece as Dispde sobre
Avaliagdo do Docente pelo Discente regulamentada da Universidade Federal de Roraima.
Roraima, 2016.

[16] RORAIMA. Resolucao CEPE/UFRR - 04/2008 Universidade Federal de Roraima.
Dispde sobre as normas para o Programa de Iniciagdo Cientifica — PIC, da Universidade
Federal de Roraima. Roraima, 2008.

[17] RORAIMA. Resolugdo CUNI/UFRR - 026/2003. Aprova o novo Estatuto da
Universidade Federal de Roraima — UFRR. Roraima, 2003.

[18] RORAIMA. Resolucao CEPE/UFRR - 009/2018. Normatiza e¢ regulamenta os
artigos 39, 40, 41 e 61 do Regimento Geral da UFRR, referentes aos procedimentos de
cadastramento, matricula e desligamento de discentes; e d4 outras providéncias — UFRR.
Roraima, 2018.

[19] RORAIMA. Portaria PROEG/UFRR - 008/2017. Normatizar a concessdo de
flexibilizagdo associada a quebra de pré-requisitos em componentes curriculares dos cursos
de graduagao da Universidade Federal de Roraima. Roraima, 2017.

[20] RORAIMA. Resolucao CEPE/UFRR - 008/2018. Estabelece as normas para a oferta
de componentes curriculares dos cursos de graduagao em periodo letivo especial e da outras

providéncias. Roraima, 2018.

80



22. APENDICES

APENDICE A - EMENTAS E,CONTEI'JDOS PROGRAMATICOS DE
COMPONENTES OBRIGATORIOS
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MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0101 - INTRODUGAO A ENGENHARIA CIVIL

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva ( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia ( ) 1°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
30 horas 30 horas - )
OBJETIVOS

Vivenciar e conhecer as diversas areas de atuacédo do engenheiro civil através de palestras ministradas
por profissionais e visitas técnicas.

EMENTA

Visdo histérica da engenharia civil. O engenheiro e sua integracdo na sociedade. O curso na UFRR —
projeto pedagdgico do curso - estrutura curricular. Campos de atuacao nas diversas areas da engenharia
civil: construcao civil / estruturas, geotecnia /ambiental, recursos hidricos / saneamento, transportes.
Atribuicdes do CREA e atribuicdo profissional. Legislacao profissional. Etica profissional. O projeto de
engenharia e a sua metodologia. Metodologia para solugdo de problemas. Modelos conceituais,
experimentais, matematicos e numéricos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao
1.1. Visao histérica da engenharia civil.
1.2. O engenheiro e sua integracdo na sociedade.
1.3. Aspectos humanos, sociais, econémicos e ambientais das atividades do engenheiro civil.
1.3.1. Relagdes sociais e profissionais.
1.3.2. Desigualdades raciais. Relagdo étnico-raciais.
1.3.3. Reflexao sobre a influéncia da cultura afro-brasileira, africana e indigena.
1.4. Nogdes de Direitos Humanos.
1.4.1. Direitos e Deveres do Homem.
1.4.2. Direito ao Desenvolvimento.
1.4.3. Direitos econdmicos, sociais, culturais e de solidariedade.
1.4.4. Igualdade de condigao e os direitos humanos das mulheres.

2. O Curso de Engenharia Civil na UFRR
2.1. Historico.
2.1. Estrutura Académica-Administrativa.
2.2. Curriculo do Curso.
2.3. Sistema de Autoavaliagao.
2.4. Infraestrutura.
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3. Atribuicoes profissionais do Engenheiro Civil. O papel do CREA. Legislacao

3.1. Atribuicdbes do CREA/CONFEA - Conselho Regional de Engenharia Arquitetura e Agronomia e
Conselho Federal: Poder normativo; habilitagdo profissional; defesa de prerrogativas; fiscalizagcdo do
exercicio profissional. )
3.2. Etica profissional: Cédigo de Etica: Processos de Infragdo; Penalidades Administrativas. Exercicio
ilegal da profissao. Exorbitancia de atribuicdes, auséncia de placa na obra e outros processos de
infragao.

3.2.1. Direito de autoria: Noc¢des, registro e formas de defesa.

3.2.2. O Estatuto das Cidades e Planos Diretores Municipais.

4. Principais campos de atuacao da Engenharia civil
4.1. Construgéo Civil / Estruturas.
4.2. Geotecnia /Ambiental.
4.3. Recursos Hidricos / Saneamento.
4.4, Palestras de professores, profissionais que atuam no mercado de trabalho e de académicos sobre
trabalhos de conclusao de curso ou de iniciacao cientifica desenvolvidos sobre 0 assunto.
4.5. Visita a estagtes elevatorias da CAER.
4.6. Transportes.

5. O Projeto de Engenharia e a sua metodologia
5.1. Metodologia para elaboragao de um relatorio técnico.
5.2. Metodologia para solugdes de problemas.
5.3. Formulagéo e andlise.
5.4. Escolha e especificagao de solugoes.
5.5. Exemplos de solucdo de problema.
5.6. Modelos conceituais, experimentais, matematicos e numéricos.
5.7. Importancia da simulagédo / modelagem computacional de problemas de engenharia.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz

+....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagao e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a media final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.Bazzo, W. A., Pereira L. T. V, Introdugéo a Engenharia, 42 Edigdo, UFSC, Floriandpolis, 2017.

1.2.Ferras, H., A Formacao do Engenheiro: Um Questionamento Humanistico, 12 Edi¢do, Editora
Atica, S&o Paulo, 1983.

1.3.Vargas, M., Metodologia da Pesquisa Tecnologica, 12 Edicao Editora Globo, Rio de Janeiro, 1985.

2. COMPLEMENTAR

2.1. Bastos, L. R., Paixao, L., Fernandes, L. M., Manual para a Elaboracédo de Projetos e Relatérios
de Pesquisa, Teses e Dissertagdes, 62 Edicdo, Editora Zahar, Rio de Janeiro, 2004.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 0102 - DESENHO TECNICO
Categoria Obrigatoria ( x) Eletiva ( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 1°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
60 horas 60 horas - )
OBJETIVOS

Capacitar o aluno a desenhar com os instrumentos de desenho técnico. Promover a compreensao e
representacdo da linguagem grafica, possibilitando a execucéo e leitura de projetos graficos. Estimular a
visdo espacial, ampliando a capacidade interpretativa e a visualizagdo tridimensional. Proporcionar
conhecimentos teéricos e praticos de desenho técnico e geometria descritiva, bem como de projetos

arquiteténicos, topograficos, instalagdes e estruturais. Apresentar as principais normas, simbologias e
convencgoes.

EMENTA

Normas técnicas. Construgbes geométricas. Nogdes de geometria descritiva. Desenho arquitetonico.
Desenho de instalagdes. Desenho de estruturas. Desenho de obras de arte.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Instrumentacao e Normas

1.1. Instrumentos. Equipamentos e materiais.

1.2. Normas no Desenho Técnico
1.2.1. Formatos de papel.
1.2.2. Legendas.
1.2.3. Escalas gréaficas e numéricas.
1.2.4. Tipos de linhas e suas aplicagdes.
1.2.5. Sistemas de cotagem.

2. Construcoes Geométricas
2.1. Construgdes geométricas.
2.1.1. Construgao de perpendiculares, paralelas e angulos.
2.1.2. Construgéo de poligonos.
2.1.3. Linhas notaveis de poligonos.
2.1.4. Concordancias.

3. Nocoes Basicas de Geometria Descritiva
3.1. Tipos de projecgoes.
3.2. Pontos.
3.3. Retas.
3.3.1. Pertinéncia de ponto e reta.
3.3.2. Rebatimento de retas.
3.3.3. Tracos de retas.
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3.3.4. Intersegdes, paralelismo e ortogonalidade.
3.4. Planos.

3.4.1. Tragos de planos.

3.4.2. Retas de planos.

3.4.3. Retas de maior declive e maior inclinago.

3.4.4. Rebatimento e mudancas de planos.

3.4.5. Verdadeira grandeza de retas e angulos.
3.5. Desenho projetivo

3.5.1. Perspectivas. Tipos.

3.5.2. Perspectiva axonométrica isométrica.

3.5.3. Vistas ortograficas.

3.5.4. Cortes e cotagem.

4. Desenho Arquitetonico. Normas Técnicas
4.1. Estudo urbano. Legislacao.
4.1.1. Cbdigo de Obras. Requisitos exigidos pelo codigo de obras.
4.1.2. Plano Diretor do Municipio de Boa Vista.
4.2. Planta baixa, locagéo e situagao.
4.3. Cortes, fachadas, detalhes.
4.4. Coberturas — telhados.
4.4.1. Tipos de coberturas.
4.4.2. Tracado e elevacao de coberturas.
4.5. Nocdes de Lay out e ergonomia.
4.6. Escadas: Tipos, dimensionamento, projeto, detalhes de escadas e balanceamento de escadas.
4.7. Perspectivas com 1 e 2 pontos de fuga.
4.8. Projeto Arquitetonico de edificagao residencial de 1 e 2 pavimentos.
4.9. Projeto Arquitetonico de edificacdo nao residencial.

5. Desenho topografico
5.1. Representagao do Relevo.
5.2. Ponto cotado. Projecdes cotadas. Declividade.
5.3. Perfis e se¢des transversais. Intersecao de planos.
5.4. Curvas de Nivel.
5.5. Elementos do desenho topografico. Normas. Simbologia.

6. Desenho de Instalagdes
6.1. Instalagdes hidraulicas.
6.2. InstalagOes sanitarias.
6.3. Instalagdes elétricas.
6.4. Instalagbes especiais.

7. Desenho de Estruturas. Normas Técnicas
7.1. Estruturas de concreto armado.
7.2. Estruturas de madeira.
7.3. Estruturas metélicas.
7.4. Desenho de Obras de Arte.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” &€ a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N? 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BASICA

1. CARVALHO, B. A., Desenho Geométrico, Editora Ao Livro Técnico, Rio de Janeiro, 1970.
2. FRENCH, T. E., Desenho Técnico e Tecnologia Gréfica, 82 Edicao, Editora Globo, Sao Paulo,

1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

2005.

FRENCH, T. E., Desenho Técnico, Vol. 1, 52 Edicao, Editora Globo, Porto Alegre, 1995.
MONTENEGRO, G. A., Geometria Descritiva, Vol. 1, Editora Edgard Blucher, Sao Paulo, 1991.
MONTENEGRO, G. A., Desenho Arquitetonico, Editora Edgard Blucher, Sdo Paulo, 2005.
PRINCIPE JUNIOR, Alfredo Dos Reis. Nocdes de geometria descritiva. Sao Paulo, SP: Nobel,
2003.

COMPLEMENTAR

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.

2.5.

2.6.
2.7.

2.8.

2.9.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6492, Representacdo de projetos
de arquitetura, 1994.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 9050, Acessibilidade a edificagées,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, 2015.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 8196, Emprego de escalas, 1999.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 8403, Aplicagdes de linhas — tipos
e larguras, 1984.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 10068, Folha de desenho — leiaute
e dimensoes, 1987.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 13142, Dobramento e cépia, 1999.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 5444, Simbolos gréficos para
instalagdes elétricas prediais, 1989.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 13133, Execuc&o de levantamentos
topograficos, Rio de Janeiro, 1994.

OBERG, L., Desenho Arquitetonico, Editora Ao Livro Técnico, Rio de Janeiro, 222 Edi¢édo, 1979.
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MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0201 - CIENCIAS DO AMBIENTE

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 2°
Carga Horaria PRE-REQUISITO (S)
Total Teorica Pratica
60 horas 60 horas - )
OBJETIVOS

Estabelecer a estrutura e funcionamento dos sistemas ecolégicos. Estudar formas de degradacao do meio
ambiente, decorrentes das atividades humanas, procurando identificar solugdes, através de medidas
preventivas e corretivas. Conhecer a Politica Nacional do Meio Ambiente e a legislagao pertinente. Avaliar
impactos ambientais e elaborar Relatérios de Impactos ao Meio Ambiente (RIMA). Organizar a gestao
ambiental sustentavel

EMENTA

Ecologia geral. Degradagéo e conservagdo do meio ambiente. Gestdo do meio ambiente. Nocdes de
legislacdo ambiental.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Ecologia Geral

1.2. Conceitos basicos: habitat, nicho ecoldgico, meio ambiente.

1.3. A Biosfera: A vida na biosfera. Complexidade. A energia. Os recursos naturais. Atividades
humanas e desequilibrios na biosfera.

1.4. Necessidades basicas dos seres vivos. Processos energéticos utilizados pelos seres vivos.
Biossintese e biodegradacao.

1.5. Ecossistemas: componentes e estrutura. Caracteristicas, equilibrio e produtividade nos
ecossistemas. Ecossistemas Humanos: Ecossistemas Naturais Maduros, Ecossistemas
Naturais Controlados, Ecossistemas Produtivos e Ecossistemas Urbanos.

1.6. Ciclos biogeoquimicos.

1.7 Piramides ecoldgicas. Desequilibrio nos ecossistemas.

1.8. Diagnostico Fisico Conservacionista

2. Degradacao e Conservacao do Meio Ambiente
2.1. Introducao a Poluicao;
2.2 Crescimento Populacional e Desenvolvimento Sustentavel;
2.3 Poluicao da Agua, do Solo, do Ar e Sonora

3. Gestao do Meio Ambiente
3.1. Legislagcdo Ambiental Brasileira;
3.2 Avaliacao de Impacto Ambiental;
3.3 Metodologias da Avaliacado de Impactos Ambientais;
3.4 Gerenciamento Ambiental (ISO 14.000)
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AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacao: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagbes, “Av” € a avaliagao e “n” € a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. BAIRD, Colin. Quimica ambiental. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011. 844 p: il.

1.2. CAIN, Michael L; BOWMAN, William D; HACKER, Sally D. Ecologia. 3. ed. Porto Alegre: Artmed,
2018. 694 p.

1.3. MILLER, G. Tyler; SPOOLMAN, Scott E. Ciéncia ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2016. 464 p.

1.4. ODUM, Eugene Pleasanto. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, c2012. 460 p: il.

1.5. SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliagdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. 2. ed. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2013. 583 p: il.

1.6. VESILIND, P. Aarne; MORGAN, Susan M; HEINE, Lauren G. Introduc¢éo a engenharia ambiental.
2. ed. Sao Paulo: Cengage, 2018. 455 p.

2. COMPLEMENTAR

2.1. BRAGA, Benedito. Introducao a engenharia ambiental. 2. ed. S&do Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2005. 305 p.

2.2. BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE DOS RECURSOS HIDRICOS E DA AMAZONIA
LEGAL. Avaliagdo de impacto ambiental: agentes sociais, procedimentos e ferramentas. Brasilia:
IBAMA, 2005. 134 p.

2.3. CUNHA, Sandra Baptista da; GUERRA, Ant6nio José Teixeira. Avaliacao e pericia ambiental. 15.
ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2015. 284 piil.

2.4. DERISIO, José Carlos. Introducdo ao controle de poluicdo ambiental. 4. ed atual. Sdo Paulo:
Oficina de textos, c2012. 223 p: il.

2.5. FERREIRA, Savio José Filgueiras; SILVA, Marcio Luiz da; PASCOALOTO, Domitila. Amazénia
das aguas: qualidade, ecologia e educacao ambiental. Manaus: Valer, 2016. 271 p.

2.6. FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE (BRASIL). Manual de saneamento. Brasilia D. F: FUNASA,
2006. 407 p.

2.7. BOSCOV, Maria Eugenia Gimenez. Geotecnia ambiental. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008.
248 p: il

2.8. LIMA, Luiz Mério Queiroz. Lixo: tratamento e biorremediacéo. 3. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo, SP:
Hemus, c1995. 265p.

2.9. TUNDISI, José Galizia; TUNDISI, Tocaya Matsumura. Limnologia. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2008. 631 p:il.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0202 - INTRODUGAO A CIENCIAS DOS MATERIAIS

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 2°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
QA 250
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Capacitar o aluno a, correlacionar estrutura, processamento e propriedade de materiais, habilitando-o
tecnicamente a selecionar materiais em fun¢do das solicitagées de uso.

EMENTA

Correlagao entre ligagbes quimicas e propriedades dos materiais. Eletroquimica e corrosédo. Propriedades
fisico-quimicas da cal, gesso e argilas. Cristalografia. Imperfeigées. Difusdo. Diagrama de equilibrio de
fases. Propriedades mecanicas, térmicas e acusticas dos materiais de construcao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Correlacao entre ligacoes quimicas e propriedades dos materiais.
1.1. Revisao sobre ligagbes quimicas;
1.2. |dentificagao de propriedades e solicitagbes de materiais de construgéo civil;
1.3. Associagao entre propriedades e tipos de ligagées quimicas.

2. Cristalografia.
2.1. Construcdes Materiais cristalinos e amorfos; cristalizac¢éo;
2.2. Ordenamento atdmico; estruturas cristalograficas;
2.3. Numero de coordenagéo; fator de empacotamento atémico;
2.4. Diregdes e planos cristalograficos; sistemas de escorregamento (deformacgao plastica).

3. Imperfeicoes
3.1. Ponto Tipos (pontuais, lineares, superficiais, volumétricos);
3.2. Exemplos (vacancias, solugdes sélidas;
3.3. Discordancias, superficie especifica, contornos de graos, poros, graos, inclusées, precipitados);
origens;
3.4. Aplicagoes.

4. Difusdo
4.1. Invariante e transiente (12 e 22 Lei de Fick).

5. Diagrama de equilibrio de fases.
5.1. Nocdes de solucédo (solvente/soluto), limite de solubilidade, coexisténcia de fases, reacdes
eutéticas, eutetdides e peritéticas;
5.2. Regra da alavanca;
5.3. Sistemas binarios (isomorfo, eutético + composto, eutético + solucédo sélida e eutético + eutetdide
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+ solucéo solida + composto)

6. Propriedades fisico-quimicas da cal, gesso e argilas
6.1. Reacgdes de formacao do éxido de calcio e do sulfato de calcio (anidrita ou hemidrato);
piroexpansividade de argilas; recarbonatagéo; eflorescéncia

7. Eletroquimica e corrosao
7.1. Pilha galvanicas; série galvanica; corrosdo de metais, tipos, velocidade e controle de corroséo;
7.2. Casos patoldgicos.

8. Propriedades mecanicas, térmicas e acusticas dos materiais de construcao.
8.1. Resisténcia mecanica a: compressao, tracao, flexdo, impacto e abrasao;
8.2. Tenacificagao;

8.3. Formas de condugéo de calor, condutividade e capacidade térmica;
8.4. Tipos de isolantes térmicos;

8.5. Propagacao do som;

8.6. Eco;

8.7. Reverberagao;

8.8. Inteligibilidade acustica;

8.9. Tipos de isolantes acusticos.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagcbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagao: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagbes, “Av” é a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a media final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA
1.1. BAUER, L. A. F. Materiais de construcao. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2005.
1.2. CALLISTER, Wiliam D; RETHWISCH, David G. Ciéncia e engenharia de materiais: uma

introducdo. 8. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2012.

1.3. GUIMARAES, J. E. P. A cal: fundamentos e aplicacées na Engenharia Civil. 1. ed. Sdo Paulo,
SP: Pini, 1997.

1.4. PINHEIRO, Antonio Carlos Da Fonseca Braganca; CRIVELARO, Marcos. Materiais de
construcdo. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2016.

1.5. SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Prentice Hall,
2008.

1.6. VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ:
Campus, 1993.

2. COMPLEMENTAR

2.1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Desempenho térmico de edificacdes:
parte 2: métodos de calculo da transmitancia térmica, da capacidade térmica, do atraso térmico
e do fator solar de elementos e componentes de edificagcbes. Rio de Janeiro: ABNT, 2005. 34 p.

2.2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Desempenho térmico de edifica¢des:
parte 3: zoneamento bioclimatico brasileiro e diretrizes construtivas para habita¢des unifamiliares
de interesse social. Rio de Janeiro, RJ: ABNT, 2005. 30 p.

90




2.3.

2.4.

2.5.
2.6.
2.7.

2.8.
2.9.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Desempenho térmico de edificagbes:
parte 4: medicao da resisténcia térmica e da condutividade térmica pelo principio da placa quente
protegida. Rio de Janeiro: ABNT, 2005. 10 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Desempenho térmico de edificacdes:
parte 5: medicao da resisténcia térmica e da condutividade térmica pelo método fluximétrico. Rio
de Janeiro: ABNT, 2005. 10 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15220-1: Desempenho térmico de
edificacOes: parte 1: definicées, simbolos e unidades. Rio de Janeiro, RJ: ABNT, 2005. 8 p.
ARAUJO, Suélio Da Silva. Estudos experimentais sobre o médulo de elasticidade do concreto.
Curitiba: Appris, 2014.

AMBROZEWICZ, Paulo Henrique Laporte. Materiais de construgdo. Sdo Paulo: PINI, 2015.
BISTAFA, S. R. Acustica aplicada ao controle do ruido. 2. ed. rev. Sao Paulo, SP: Blucher, 2011.
FIORITO, Antonio J. S. |I. Manual de argamassas e revestimentos: estudos e procedimentos de
execucao. 2. ed. Sao Paulo: Pini, 2013.

2.10.ISAIA, G. C. Materiais de construcéo civil e principios de ciéncia e engenharia de materiais. 1.

ed. Sao Paulo, SP: IBRACON, 2007.
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MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0203 - TOPOGRAFIA

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 2°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0102
90 horas 60 horas 30 horas
OBJETIVOS

Levar o discente a compreensdo da importancia da topografia em planejamento de obras voltadas a
engenharia civil. Instruindo-os ao reconhecimento dos principais conceitos, métodos, equipamentos e
técnicas de representacéo topografica aplicadas em projetos de civis.

EMENTA

Nocdes de cartografia e geodésia. Divisbes da topografia. Teorias dos erros. Unidade de medidas.
Instrumentos e acessorios topograficos. Planimetria. Métodos de levantamento planimétrico. Avaliacdo de
area. Altimetria. Taqueometria. Topologia. Desenho topogréafico. Fundamentos de GPS. Fotogrametria.
Célculo de curva circular e transicao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Nocoes de Cartografia e Geodésia
1.1. Revisdo sobre ligacdes quimicas
1.2. Identificagédo de propriedades e solicitagdes de materiais de construgéo civil
1.3. Associacao entre propriedades e tipos de ligagdes quimicas

2. Nocoes de Cartografia e Geodésia
2.1. Classificagdo dos mapas, sistemas de projecao e coordenadas
2.2. Forma, raio e circunferéncia da terra, superficie da terra, gedide, esfera celeste
2.3. Coordenadas astrondmicas, esfera local; coordenadas terrestres
2.4. Coordenadas geodésicas e geograficas
2.5. Aparelhos e levantamentos geodésicos
2.6. Meridianos magnéticos e verdadeiros
2.7. Rumos e Azimutes
2.8. Declinacao magnética
2.9. Mapas isogdnico e isopérico

3. Divisoes da Topografia
3.1. Importéncia da topografia para Engenharia, Agronomia e Arquitetura
3.2. Planimetria

3.3. Altimetria
3.4. Taqueometria
3.5. Topologia

3.6. Fotogrametria
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10.

Teorias dos Erros

4.1. Erros sistematicos e acidentais

4.2. Erros verdadeiros e aparentes

4.3. Leide probabilidade

4.4, Erro médio quadratico

4.5. Curva de dispersao de erros acidentais

Unidade de Medidas

5.1. Medida de natureza linear (comprimento)
5.2. Medida de natureza angular

5.3. Medidas de superficie

5.4. Escalas numéricas e graficas

Instrumentos e acessorios topograficos

6.1. Teodolitos e Estacao Total

6.2. Sistema de leitura angular em um teodolito ético-mecanico
6.3. Teodolitos eletrbnicos

6.4. Principios de medicao eletrénica de angulos

6.5. Sensor eletronico e compensador de inclinacdo

6.6. Correcdes das medidas dos angulos lidos com um teodolito eletrdnico
6.7. Nivel eletronico a laser

6.8. Nivel Mecanico

6.9. Estacao Total

6.10. Planimetro Polar: mecénico e eletrbnico

6.11. Bussola

6.12. Prisma

6.13. Baliza e Mira

6.14. Trenas

6.15. Altimetro

Planimetria

7.1.  Levantamento planimétrico

7.2. Levantamento trigonométrico

7.3. Conceito de triangulagao

7.4. Medida de base

7.5.  Ponto trigonométrico complementar
7.6. Trabalho de Campo

7.7. Trabalho de escritério

7.8. Rede topografica

7.9. Levantamento de detalhes

Métodos de levantamento Planimétrico

8.1. Levantamento por caminhamento, poligonal fechada. Erros de tolerancia, distribuigdo de erros

8.2. Levantamento por interse¢do e irradiacao

8.3. Levantamento taqueométrico

8.4. Levantamento por coordenadas: retangulares, parciais e totais, compensagdo de erros,
tolerancia

Avaliacao de area

9.1. Processos Geométricos

9.2. Método Analitico

9.3. Método Mecénico com uso de Planimetro Polar

Altimetria

10.1. Nivelamento Geométrico, Trigonométrico e Barométrico
10.2. Calculo de caderneta de nivelamento

10.3. Compensacao de cotas

10.4. Calculo de curvas de niveis

10.5. Representacéo do relevo terrestre

10.6. Sistematizacdo de terreno
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11. Taqueometria
11.1. Formulas taqueométricas
11.2. Comparagéao do método de MOINOT e VILLANI
11.3. Trabalho de Campo e gabinete
11.4. Tabela taqueométrica
11.5. Orientacdo moderna de taqueométria

12. Topologia
12.1. Definicdes
12.2. Diferente forma de relevo

13. Desenho topografico
13.1. Escala
13.2. Esbogos
13.3. Mapas topograficos, geodésicos ou geograficos
13.4. Tragado de alinhamentos, perfil topografico
13.5. Convengdes Topograficas

14. Fundamentos de GPS
14.1. Historia e Caracteristicas dos Sistemas de Posicionamento
14.2. Segmentos do Sistema GPS
14.3. Receptores GPS
14.4. Dados observados com GPS
14.5. Posicionamento de pontos
14.6. Métodos de Observacoes

15. Fotogrametria
15.1. Etapas de fotogrametria
15.2. Fundamento de fotogrametria
15.3. Fotogrametria terrestre e aérea
15.4. Restituigao otica )
15.5. Restituicdo Mecénica e Otico-Mecanica
15.6. Triangulagédo aérea
15.7. Fotoplanos e Ortofotos

16. Calculo de Curva Circular e Transicao
16.1. Elementos caracteristicos de curva circular simples e transicao
16.2. Calculo de curva circular simples
16.3. Locagao de curva circular simples
16.4. Calculo de caderneta de locagao

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz

+....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagado e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) seré reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a media final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presen¢a em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. BORGES, Alberto De Campos. Exercicios de topografia. 3. ed. Sdo Paulo: Edgar Bliicher, 2005.
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BORGES, Alberto De Campos. Topografia: aplicada a engenharia civil, v. 1. 3. ed. Sdo Paulo,
SP: E. Bllcher, 2017.

COMASTRI, José Anibal. Topografia: altimetria. 3. ed. Vigosa, MG (manter): UFV, 2011.
COMASTRI, José Anibal. Topografia: planimetria. 2. ed. Rio de Janeiro: Universidade Federal de
Vigosa, 1992.

ESPARTEL, L., Curso de Topografia, 7a edigao, Editora Globo, Porto Alegre, 1980.

ESPARTEL, Lélis. Caderneta de campo. 3. Porto Alegre: Globo, 1975. 655 p: il.

COMPLEMENTAR

2.1.

2.2.
2.3.

2.4.

COMASTRI, José Anibal; TULER, José Claudio. Topografia: altimetria. 3. ed. Vigosa, MG
(manter): UFV, 2010.

DAIBERT, Jodo Dalton. Topografia: técnicas e praticas de campo. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2016.
SILVA, Irineu Da; SEGANTINE, Paulo Cesar Lima. Topografia para engenharia: teoria e pratica
da geomatica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.

TULER, Marcelo; SARAIVA, Sérgio; TEIXEIRA, André. Manual de praticas de topografia. Porto
Alegre: Bookman, 2017.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0301 - MECANICA GERAL

Categoria Obrigatoria ( x) Eletiva ( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 3¢

Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Tedrica Pratica Fl 01
90 horas 90 horas - MB 202
OBJETIVOS

Empregar os principios da mecéanica e de célculo vetorial a andlise do equilibrio estatico de elementos
estruturais simples de maneira a proporcionar a compreensao dos resultados de aplicacdes de forcas a
elementos estaticos, rigidos ou flexiveis.

EMENTA

Fundamentos da estatica: forcas, momentos, resultante de um sistema de forgcas. Forgas distribuidas:
centroides, baricentros e momentos de area. Condigbes de equilibrio. Esforgos internos em elementos
estruturais. Analise de estruturas isostaticas: vigas e treligas planas. Trabalho e energia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Fundamentos da Estatica

.1. Primeira, Segunda e Terceira Lei de Newton.

.2. Forga: componentes cartesianas de uma forga.

.3. Momento: componentes cartesianas de um momento.
4. Conjugado (binario).

.5. Resultante de um sistema de forgas concorrentes.

.6. Resultante de um sistema de forgas coplanares.

.7. Resultante de um sistema geral de forgas no espaco.
.8. Redugao de um sistema de forgas a um ponto.

JEL L NS UL I (UL I . N

2. Forcas Distribuidas: Centroides e Centros de Gravidade
2.1. Baricentro.
2.2. Centroides de linhas, areas e volumes.
2.3. Determinagao do centroide por integracao.
2.4. Teorema de Pappus-Guldinus.
2.5. Centroide de areas simples e compostas.

3. Forgas Distribuidas: Momentos de Area.
3.1. Momento de inércia.
3.1.1. Definicdo de momento de inércia de area.
3.1.2. Momento de inércia de uma area por integracao.
3.1.3. Momento de inércia de area composta.
3.1.4. Teorema dos eixos paralelos para momento de inércia.
3.2. Momento de inércia polar.
3.3. Raio de giragdo de uma area.
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3.4. Produto de inércia de uma area.
3.4.1. Definicao de produto de inércia de area.
3.4.2. Produto de inércia de uma area por integragao.
3.4.3. Produto de inércia de area composta.
3.4.4. Teorema dos eixos paralelos para produto de inércia.
3.5. Transformacgao de coordenadas.
3.5.1. Translagéo de eixos.
3.5.2. Rotagao de eixos.
3.5.3. Eixos e planos principais para momentos de inércia.
3.5.4. Circulo de Mohr aplicado as propriedades geométricas de areas planas.

4. Condigoes de Equilibrio
4.1. Diagramas de corpo livre.
4.2. Equacdes de equilibrio no plano e no espago.
4.3. Graus de liberdade.
4.4. Tipos de apoios (vinculos).
4.5. Esforcos internos simples: esforgo normal, esforgo cortante, momento torgor e momento fletor.

5. Analise de Estruturas
5.1. Vigas Isostaticas.
5.1.1. Equacgdes fundamentais da Estatica. (Relagdes entre carga distribuida, for¢a cortante e
momento fletor).
5.1.2. Calculo de reagbes de apoio e diagramas de esforgos solicitantes para vigas:
5.1.2.1. Vigas biapoiadas.
a) Carga concentrada;
b) Carga uniformemente distribuida;
¢) Carga momento;
5.1.2.2. Vigas engastadas e livres.
5.1.2.3. Vigas biapoiadas com balangos.
5.2. Trelicas Planas Isostaticas.
5.2.1 Classificagao das treligas:
a) Quanto a estaticidade;
b) Quanto a lei de formagao.
5.2.2. Métodos de Resolucéo:
a) Método dos Nos;
b) Método das Secdes.

6. Trabalho e Energia
6.1. Definicao de trabalho e trabalho virtual.
6.2. Principio do trabalho virtual para uma particula e para um corpo rigido.
6.3. Principio do trabalho virtual para um sistema de corpos rigidos interligados.

7. Conceitos Basicos sobre Cinematica e Dinamica dos Soélidos

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliacéo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) serd reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N? 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BASICA

1.1.BEER, F. P., JOHNSTON Jr., E. R., MAZUREK, D. F., EISENBERG, E. R., Mecanica Vetorial para
Engenheiros, Vol. 1: Estatica, Vol. 2: Dindmica, 92 Edicao, Editora McGraw-Hill, Sdo Paulo, 2011.
1.2. HIBBELER, R. C., Mecéanica para Engenharia — Estética, 122 Edi¢ao, Editora LTC, Rio de Janeiro,

2011.

1.3. MARTHA L. F., Analise de Estruturas, Conceitos e Métodos, 22 edi¢ao, Editora Elsevier Ltda, 2017.
1.4. MARTHA L. F., Ftool — Programa computacional de andlise estrutural, PUC, Rio de Janeiro, 2018

(versdo académica disponibilizada na internet).
COMPLEMENTAR

2.1. SUSSEKIND, J. C., Curso de Andlise Estrutural, Vol. |, 122 Edicao, Editora Globo, Rio de Janeiro,

1994.
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MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0302 - MATERIAIS DE CONSTRUGAO

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 3°
Carga Horaria PRE-REQUISITO (S)
Total Teorica Pratica
EC 0202
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Aprender as propriedades dos materiais de construgdo civil visando seus corretos empregos e
desempenhos como também o conhecimento das técnicas e ensaios de materiais analisando as
propriedades fisicas e mecanicas, caracteristicas tecnolégicas, especificacbes e normas. E conhecer,
classificar e saber aplicar os materiais de construcdo na Engenharia Civil; Adotar critérios objetivos na
selecdo dos materiais de construcdo; Investigar materiais de construcéo inovadores.

EMENTA

Normaliza¢do. Aglomerantes. Agregados. Materiais metélicos. Madeiras. Vidros e plasticos. Argamassas:
componentes, propriedades, dosagem e emprego. Concretos: componentes, fatores que influenciam as
propriedades do concreto fresco e endurecido, dosagem empirica, dosagem racional, produgcdo dos
concretos, controle tecnoldgico dos concretos, fatores de resisténcia e concretos especiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao
1.1. Objetivos da disciplina.
1.2. Condic¢des a que devem satisfazer os materiais de construcao.
1.3. Necessidade de padronizagéo dos ensaios da ABNT.

2. Aglomerantes
2.1. Generalidades;
2.2. Classificagao, emprego;
2.3. Cais, cimentos, asfaltos (obtengéo, propriedades, emprego, especificacao e ensaios).

3. Agregados
3.1. Generalidades.
3.2. Classificagao, propriedades, emprego.
3.3. Especificagbes e ensaios.

4. Pastas e argamassas
4.1. Classificagao.
4.2. Tragos, cONsSuMos.

5. Concreto de cimento Portland
5.1. Propriedades do concreto no estado plastico. Consisténcia e trabalhabilidade.
5.2. Propriedades do concreto endurecido. Peso especifico, resisténcia aos esforgos mecanicos,
deformacdes.
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5.3. Representacao dos tragos, consumo de materiais.

5.4. Dosagem empirica. Fundamentos. Exigéncias das Normas Brasileiras.

5.5. Dosagem racional. Fundamentos. Exigéncias das Normas Brasileiras. Fixacdo da tensao de
dosagem pelos processos estatisticos.

5.6. Métodos de dosagem correntes.

5.7. Produgéo dos concretos. Mistura. Transporte. Langcamento. Adensamento. Cura.

5.8. Controle do concreto na construgéo civil.

6. Concretos especiais
6.1. Concretos porosos.
6.2. Concretos leves.
6.3. Concretos com ar incorporado.
6.4. Concretos massa.
6.5. Concretos a vacuo.

7. Materiais metalicos
7.1. Agos comuns e especiais.
7.2. Produtos metalicos da industria da construgao civil.
7.3. Especificagbes e ensaios.

8. Madeiras
8.1. Generalidades, denominagéo e identificagao.
8.2. Grupamentos florestais brasileiros.
8.3. Fisiologia da arvore e anatomia do tronco.
8.4. Corte, lavra, desdobramento, beneficiamento da madeira.

9. Vidros

10. Polimeros
10.1. Caracteristicas de apresentacéo/utilizacao e propriedades de resisténcia e desempenho especifico.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz

+....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagado e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a media final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIAGAO

Resolugao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1. AMBROZEWICZ, Paulo Henrique Laporte. Materiais de construgdo. Sao Paulo: PINI, 2015.
2. BAUER, L. A. Falcao. Materiais de construcao. 5. ed. revisada. Rio de Janeiro: LTC, 2000.
3. BAUER, L. A. Falcao. Materiais de construgéo. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
2016.
1.4. BERTOLINI, Luca. Materiais de construcao: patologia, reabilitacdo, prevengédo. Sdo Paulo: Oficina
de Textos, 2010.
1.5. FIORITO, Antonio J. S. I. Manual de argamassas e revestimentos: estudos e procedimentos de
execucgdo. 2. ed. Sao Paulo: Pini, 2013.
1.6. PINHEIRO, Antonio Carlos Da Fonseca Braganca; CRIVELARO, Marcos. Materiais de
construgao. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2016.
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COMPLEMENTAR

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.
2.8.

2.9.

ARAUJO, Suélio Da Silva. Estudos experimentais sobre o médulo de elasticidade do concreto.
Curitiba: Appris, 2014.

BAUER, Elton. Revestimentos de argamassa: caracteristicas e peculiaridade. Brasilia: LEM-UNB,
2005.

CAMPOS, Edson Esteves; CARMO, Jodo César Cardoso Do; TANNUS, Marcos Bartasson.
Agregados para a construcdo civil no Brasil: contribui¢cdes para formula¢@o de politicas publicas.
Rio de Janeiro: CETEC, 2007.

GUIMARAES, José Epitacio Passos. A cal: fundamentos e aplicagdes na engenharia civil. Sao
Paulo, SP: Pini, 1997.

KANAN, Maria Isabel. Manual de conservagao e intervengdo em argamassas e revestimentos a
base de cal. Brasilia: IPHAN, 2008.

MAYOR GONZALEZ, Gerardo. Teoria e problemas de materiais de construgdo. Sao Paulo:
McGraw-Hill do Brasil, 1978. 1980.

PETRUCCI, Eladio Geraldo Requido. Materiais de Construgéo. 12.ed. Sao Paulo: GLOBO, 2003.
REVISTA ABM: METALURGIA, MATERIAIS E MINERACAO [PERIODICO]. Sdo Paulo: ABM,
2012.

SILVA, Paulo Furtado Da. Pintura imobiliaria. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

2.10.TUTIKIAN, Bernado Fonseca. Concreto auto-adensavel. Sdo Paulo: PINI, 2008.

101




MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 0401 - RESISTENCIA DOS MATERIAIS |
Categoria Obrigatoria ( x) Eletiva ( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 4°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica MB 401
60 horas 60 horas - EC 0301
OBJETIVOS

Avaliar tensdes, deformacgdes e deslocamentos em elementos estruturais submetidos a diferentes tipos de
solicitacoes.

EMENTA

Tensobes e deformagdes em elementos solicitados axialmente. Relagéo entre tenséo e deformagéo. Vigas:
tensbes na flexao pura, tensdes cisalhamento, flexdo obliqua. Flexdo composta. Analise de tensbes e
deformacdes. Circulo de Mohr. Critérios de resisténcia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Tensoées e deformacdes em elementos solicitados axialmente.
1.1. Barra prismética submetida a tracdo. Definicdo de tensdo e deformacao normais.
1.2. Propriedades mecéanicas dos materiais:
1.2.1. Mdédulo de elasticidade longitudinal. Leis constitutivas dos materiais. Lei de Hooke.
Superposicao de efeitos.
1.2.2. Definicdo do Coeficiente de Poisson. Deformacado Linear, Superficial e Volumétrica.
Maddulo de elasticidade transversal.
1.2.3.Tensdo de escoamento e Tensao de ruptura.
Aplicagdo: Ensaio a Tragdo do aco.
1.2.4. Diagramas idealizados de tensao x deformacao para diversos materiais.
1.3. Principios de dimensionamento: tensao admissivel e ultima.
1.4. Deformacgdes (alongamentos) de barras carregadas axialmente.
1.5. Tensdo e Deformacao de Cisalhamento.
1.5.1. Tensao de Cisalhamento Média
1.5.2. Tensao de Cisalhamento admissivel.
1.6. Principio de Saint-Venant.
1.7. Definicao de flexibilidade e rigidez de uma barra submetida a tracao.

2. Tensoes de Flexao Elastica em Vigas.
2.1. Tensdes normais devidas a flexao pura.
2.2. Definicdo de curvatura.
2.3. Dimensionamento de vigas a flexao para diversos materiais e formas de secao.
2.4. Dimensionamento de vigas em perfil de acgo.
2.5. Energia de deformagéo elastica na flexao.
2.6. Vigas de dois materiais diferentes.
2.6.1.0btencao das tensdées normais em ambos os materiais.
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2.6.2.Método da Segéao Equivalente para viga de dois materiais.
2.6.3.Aplicacao para vigas em concreto armado.
2.7. Flexao obliqua. Vigas duplamente simétricas com cargas inclinadas.

3. Tensodes de Cisalhamento em Vigas.
3.1. Tensodes de cisalhamento em vigas de se¢ao retangular.
3.2. Cisalhamento na alma de vigas em Perfil I.
3.3. Fluxo de cisalhamento em vigas compostas.

4. Flexao Composta (flexao e esforco normal).
4.1. Tensbes combinadas: tensdao normal resultante em vigas solicitadas a flexdo composta reta e
obliqua. Carga axial com dupla excentricidade.
4.2. Definigdo de nucleo central.
4.2.1. Aplicacdo: Dimensionamento de vigas em concreto protendido (calculo das tensbes
normais resultantes devido a protensao).
4.2.2. Aplicacao: Fundacao rasa em sapatas.

5. Analise de Tensoes e Deformacoes.

5.1. Estado Uniaxial de Tensées. Tensdes em Planos Inclinados.

5.2. Estado Plano de Tensoées.
5.2.1.Equagdes para transformacao de tensdes.
5.2.2.Tensobes e planos principais.
5.2.3.TensGes maximas de cisalhamento e plano de cisalhamento maximo.
5.2.4.Circulo de Mohr para o estado plano de tensoes.
5.2.5. Aplicacao: Analise de tensGes em vigas sob flexdao simples utilizando o circulo de Mohr.

Trajetéria de tensdes principais.

5.3. Tensdes Triaxiais. Tensado Cisalhante Maxima Absoluta.

5.4. Estado Plano de Deformacoes.
5.4.1.Equacdes para transformacao de deformagoes.
5.4.2. Determinagao das tensdes e planos principais para o estado plano de deformacgdes.
5.4.3.Circulo de Mohr para o Estado Plano de Deformagdes.
5.4.4 Medida de deformagéo. Aplicagcao: Roseta de deformagées.

6. Critérios de resisténcia.
6.1. Materiais ducteis.
6.2. Materiais frageis.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagOes, “Av” é a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) serd reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.HIBBELER, R. C, Resisténcia dos Materiais, 72 Edicao, Prentice Hill, Sao Paulo, 2010.

1.2. ROY, R., CRAIG JR., Mecanica dos Materiais, 22 Edicao, Livros Técnicos e Cientificos Editora,
2003.

1.3.TIMOSHENKO, S. P. e GERE, J. E., Mecénica dos Sélidos, Volume 1, Reimpresséo da 12 Edicao
de 1983, Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A., Rio de Janeiro, 1993.
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COMPLEMENTAR

2.1.NASH, W. A., Resisténcia dos Materiais, Problemas resolvidos e propostos, Reimpressao da 12
Edicao, Editora MacGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo, 1975.

2.2.POPOV, E. P., Introdugédo a Mecénica dos Sélidos, Reimpressado da 12 Edicao, Editora Edgard
Blucher Ltda, 1978.
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MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0402 - ANALISE DE ESTRUTURAS |

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 40
Carga Horaria PRE-REQUISITO (S)
Total Teorica Pratica
EC 0301
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Empregar conceitos basicos sobre morfologia das estruturas, calcular reagbes, esforcos internos e
deslocamentos em estruturas reticuladas estaticamente determinadas submetidas a cargas fixas.

EMENTA

Estruturas isostaticas: Tracado de diagramas solicitantes de vigas, vigas Geber, quadros planos, arcos,
grelhas. Calculo de deformacdes (deslocamentos e rotacbes) em estruturas isostaticas submetidas a
carregamentos, variacao de temperatura, recalques de apoio € modificacées de montagem.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Morfologia das Estruturas
1.1. Definicdo de Estruturas Reticuladas: vigas, quadros, trelicas e grelhas.
1.2. Sistemas de forcas.
1.3. Momento-resultante.
1.4. Equagdes de equilibrio.
1.5. Carregamento resultante.
1.6. Classificagao geral dos esforgos.
1.7. Convengéo de sinais.
1.8. Tipos de carregamentos e vinculos
1.9. Classificagao das Estruturas quanto a estaticidade: isostaticas, hiperestaticas e hipostaticas.
2. Vigas: Calculo das Reacoes de Apoio e Tracado dos Diagramas de Esforcos Solicitantes.
2.1. Vigas biapoiadas.
2.2. Vigas engastadas.
2.3. Vigas Gerber.
2.4. Vigas inclinadas.

3. Quadros Planos e Arcos Isostaticos: Calculo das Reagoes de Apoio e Tracado dos Diagramas
de Esforcos Solicitantes.

3.1. Quadros Simples.
3.1.1. Quadro biapoiado.
3.1.2. Quadro engastado e livre.
3.1.3. Quadro triarticulado.
3.1.4. Quadro biapoiado com articulacao e tirante (ou escora).

3.2. Quadros com Barras Curvas.

3.3. Quadros Compostos.
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3.3.1. Definigéo.
3.3.2. Exemplos de decomposicao.
3.3.3. Método de resolugao.
3.4. Arcos Triarticulados.
3.4.1. Emprego de viga de substituicdo para calculo de arcos triarticulados submetidos a
carregamentos verticais.
3.4.2. Definicdo e determinagao da linha de presséo.

4. Grelhas Isostaticas
4.1. Definicao de estruturas isostéticas no espaco.
4.2. Calculo das reacdes de apoio e tracado dos diagramas de esforgos solicitantes.
4.3. Vigas-balcao.

5. Calculo de Deformac6es em Estruturas Isostaticas
5.1. Aplicagéo do Principio dos Trabalhos Virtuais as Estruturas Deformaveis.
5.1.1. Principio de d’Alembert, conceitos de deslocamento e trabalho virtual.
5.1.2. Célculo de deformagdes devidas a atuagao de Carregamento Externo pelo Método da
Carga Unitaria (Férmula de Mohr).
5.1.2.1. Aplicagbes a estruturas usuais: vigas, quadros planos e grelhas
5.1.2.2. Casos de barras com inércia varigvel:
a) Inércia variando em misula;
b) Variagéo aleatéria da inércia;
c) Barras curvas com inércia variavel.
5.1.3. Célculo de deformacgdes devidas a variacdo de temperatura.
5.1.4. Célculo de deformacdes devidas a Recalques de Apoio.
5.2. Calculo de Deformacgdes em Vigas Retas pelo Processo de Mohr (método da viga conjugada)

5.3. Calculo de Deslocamentos em Trelicas Planas pelo Método de Williot.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagéo: MA = (Avi + Avz

+....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagao e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.MARTHA, L. F., - Ftool — Programa computacional de analise estrutural, PUC, Rio, 2018 (versao
académica disponibilizada na internet).

1.2.MARTHA, L. F., Analise de Estruturas, Conceitos e Métodos, 22 Edi¢ao, Editora Elsevier Ltda, 2017.

1.3.SORIANO, H. L., Estaticas das Estruturas, 32 Edigdo, Editora Ciéncia Moderna, Rio de Janeiro,
2013.

2. COMPLEMENTAR

2.1.SUSSEKIND, J. C., Curso de analise estrutural, Vol. 1 e 2, 122 Edi¢ao, Editora Globo, Rio de
Janeiro, 1994,
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MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS
CURSO
ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0403 - FENOMENOS DE TRANSPORTES

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 40
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0301
90 horas 90 horas -
OBJETIVOS

A disciplina tem como objetivo propiciar aos alunos o desenvolvimento conjunto de conhecimentos sobre
fundamentos e conceitos de mecéanica dos fluidos para a aplicagdo posterior em hidraulica, saneamento e
projetos de engenharia, como também entender a aplicacao da transmisséo de calor no cotidiano.

EMENTA

Mecénica dos fluidos. Conceitos fundamentais. Estatica dos fluidos. Forgas hidraulicas em superficies
submersas. Balango global de massa. Equagao do momentum para o volume de controle inercial.
Dinamica de fluxo incompressivel ndo-viscoso. Transferéncia de massa. Escoamento de fluidos ao redor
de corpos submersos. Introducdo a transferéncia de calor.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introduc¢ao a Mecéanica dos Fluidos
1.1. Objeto da Mecanica dos Fluidos.
1.2. Propriedade dos fluidos. Definicao de um fluido. Sistemas de unidades. Peso especifico. Massa
especifica. Densidade. Viscosidade. Presséo. Capilaridade. Médulo de elasticidade volumétrico.
Compressédo de gases para condi¢des isotérmicas e para condigdes adiabéticas.

2. Estatica dos Fluidos

2.1. Definicdo. Pressdo em um ponto. Mandmetros. Presséo absoluta e relativa. Equagao béasica da
estética dos fluidos. Superficie de nivel. Superficie isotérmica.

2.2. Forca exercida por um liquido em uma superficie plana. Centroide pressdo. Aplicagdo a
superficies com forma geométrica regular.

2.3. Forca exercida por um liquido em uma superficie curva. Componente vertical e horizontal. Centro
de pressao.

2.4. Tenséo de tragdo num tubo de parede fina. Tenséo de tracdo numa esfera de parede fina.

2.5. Principio de Arquimedes. Empuxo em corpos submersos e flutuantes. Equilibrio dos corpos
imersos e flutuantes.

2.6. Translagdo de massas liquidas. Movimentos horizontais e verticais. Recipientes abertos e
fechados.

2.7. Rotacao de massas liquidas. Recipientes abertos e fechados.

3. Escoamento dos Fluidos
3.1. Métodos de descricdo do movimento de uma particula fluida: método de Euler e método de
Lagrange. Trajetérias de uma particula. Linhas de corrente. Tubos de corrente. Movimento
permanente, variado, uniforme, ndo uniforme, laminar ou turbulento
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3.2. Equacdes basicas para um volume de controle: conservagao de massa, a segunda lei de Newton,
o principio da quantidade de movimento angular, a primeira lei da termodindmica, a segunda lei
da termodinamica

3.3. Equacéao da continuidade. Equacao da energia. Teorema de Bernoulli. Aplicagcdes do teorema de
Bernoulli. Linha de energia, linha piezométrica, taquicarga.

3.4. Nocdes de viscosidade devidas a Newton. Escoamento laminar entre placas paralelas.
Escoamento laminar em tubos. Movimento turbulento. Estudo de Reynolds sobre a transigdo do
movimento laminar para o turbulento.

3.5. Escoamento em tubos. Perda de carga continua. Perda de carga localizada. Férmula de Darcy.

3.6. Encanamento equivalente a outro: conduto simples, em série e em paralelo.

3.7. Medicéo de escoamento de fluido: medigao de velocidade e vazao. Tubo de Pitot. Coeficiente de
descarga, coeficiente de velocidade, coeficiente de contracao.

3.8. Estudo do movimento permanente e uniforme nos condutos for¢cados e livres.

3.9. Andlise dimensional. Teorema das variaveis 1 de Buckinghan. Semelhanga geométrica,
cinematica e dinamica. Semelhanca de escoamentos e estudo de modelos.

4. Transmissao de Calor
4.1. Mecanismos de transmisséo de calor, condutividade térmica.
4.1.1. Leis fundamentais da condugao, convecgéo e radiacao.
4.1.2. Fatores que influem na condutividade térmica, predicdo da condutividade térmica dos
gases, liquidos e solidos.
4.2. Condugao de calor em uma dimenséao: regime estabelecido.
4.2.1. Balango diferencial de energia térmica.
4.2.2. Conducéo de calor radial através de paredes cilindricas e esféricas simples e compostas.
4.2.3. Conceitos de resisténcia térmica.
4.3. Transmissao de calor por efeito combinado de condugao e convecgéo.
4.3.1. Transmissao de calor entre dois fluidos separados por uma parede plana. Transmissao de
calor entre dois fluidos separados por uma parede cilindrica.
4.3.2. Conceito de coeficiente global de transmissao de calor.
4.3.4. Conceito de diferenga de temperatura média logaritmica.
4.3.3. Transmissao de calor em superficies achatadas.
4.4. Distribuicao de temperatura em sélidos com fonte de calor — regime estabelecido.
4.4.1. Conducao com fonte viscosa de calor.
4.4.2. Conducao com fonte elétrica de calor.
4.4.3. Condugao de calor com fonte quimica ou nuclear de calor.
4.5. Isolacao térmica e equipamentos de transmissao de calor.
4.5.1. Tipos de isolantes térmicos.
4.5.2. Espessura 6tima de um isolante térmico.
4.5.3. Espessura critica da camada isolante de uma tubulagéo.
4.5.4. Tipos de trocadores de calor.
4.5.5. Dimensionamento e eficiéncia de trocadores de calor.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacao: MA = (Avi + Avz
+....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagado e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) ser&d aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a media final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIAGAO

Resolugao N°® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BASICA

1.1. AZEVEDO NETTO, José M. de; ALVAREZ, Guillermo Acosta. Manual de hidraulica. 9. ed. Sao
Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2015. 632 p: il.

1.2. GENGEL, Yunus A; CIMBALA, John M. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicagdes. 3. ed.

Porto Alegre: AMGH, 2015. 990 p: il.

FOX, Robert W. Introdu¢do a mecéanica dos fluidos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015. 871 p.

WHITE, Frank M. Mecanica dos fluidos. 6. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011. 880 p: il.

— —
W

COMPLEMENTAR

2.1. CATTANI, Mauro S. D. Elementos de mecénica dos fluidos. 2. ed. Sao Paulo, SP: E. Blicher,
2005. 155 p:il.

2.2. GENGEL, Yunus A; GHAJAR, Afshin J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica.
4. ed. Porto Alegre: AMGH, 2012. 902 p: il
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0501 - RESISTENCIA DOS MATERIAIS II

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 5°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0401
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Avaliar tensdes, deformacoes e deslocamentos em elementos estruturais submetidos a diferentes tipos de
solicitagbes considerando as ndo linearidades fisicas e geométricas.

EMENTA

Torcdo pura em secdes circulares e de paredes finas. Flexao inelastica. Deslocamentos em vigas.
Flambagem. Energia de deformacao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Torcao
1.1. Torgc&o de um eixo circular macico.
1.2. Torgao de um eixo circular vazado.
1.3. Torcao elastica de tubos de paredes finas.
1.4.Flexao e torcdo combinados.
1.5. Membros de torcao estaticamento indeterminados.

2. Deslocamentos em vigas

1.1. Vigas estaticamente determinadas
1.1.1. Equagéo diferencial da linha elastica.
1.1.2. Principio da superposigcao dos efeitos.
1.1.3. Método dos momentos estaticos de area.

1.2. Vigas estaticamente indeterminadas
1.2.1. Equacéo diferencial da linha elastica.
1.2.2. Principio da superposi¢ao dos efeitos.
1.2.3. Método dos momentos estaticos de area.
1.2.4. Aplicacdo: Matriz de rigidez de um elemento de barra

3. Teoremas e Métodos de Energia.

31. Energia de Deformagéao e Energia Complementar.

3.2. Energia de Deformag&o.
3.2.1. Energia de Deformagéo de uma barra carregada axialmente.
3.2.2. Energia de Deformagéo de uma barra em Flexao.
3.2.3. Energia de Deformagéo no Cisalhamento Puro.
3.2.4. Energia de Deformacgao na Torgao Pura.

3.3. Primeiro Teorema de Castigliano.

3.4. Segundo Teorema de Castigliano.
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3.5. Método da Carga Ficticia
3.6. Teorema de Menabrea.

4. Flexao Assimétrica
4.1. Flexao Pura em Vigas Assimétricas.
4.1.1. Vigas de Segéao simétrica.
4.1.2. Vigas de Sec¢éao assimétrica em Eixos Centrais Principais.
4.1.3. Vigas de Seg¢éao assimétrica em Eixos Centrais Nao Principais.
4.2. Flexao de Vigas Assimétricas carregadas Transversalmente.
4.2.1.Centro de torcao (Cisalhamento) ou Centro de Flexao.
4.2.1.1. Aplicagéo: Perfil | de mesas desiguais.
4.2.2.Tensbes de Cisalhamento em Vigas de Secao Transversal Aberta, de paredes finas
4.2.2.1. Aplicacao: Tensdes de Cisalhamento em viga em balango com secao de Perfil |
carregada com uma forga P, no plano da alma.
4.2.3.Centro de Torgéo para Secdes Transversais Abertas, de paredes finas
4.2.3.1. Aplicagao: Determinacao do centro de tor¢ao para uma secao C
4.2.3.2. Aplicagao: Determinacao do centro de tor¢do para uma segéo L

5. Flexao Inelastica
5.1. Equagdes para Flexao inelastica.
5.2. Flexao no regime pléastico.
5.2.1. Articulacoes plasticas
5.2.2. Analise Plastica de Vigas.
5.3. Deflexdes em vigas. Diagrama momento x curvatura.
5.4. Tensoes residuais.

6. Flambagem de Colunas
6.1. Barra axialmente carregada.
6.2. O conceito de carga critica.
6.3. Barras com cargas axiais excéntricas.
6.4. Tensdes em pilares.
6.5. Formula Secante para pilares.
6.6. Imperfeicdes em pilares.
6.7. Férmulas para projeto de pilares, aplicagdes.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagéo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.HIBBELER, R. C, Resisténcia dos Materiais, 72 Edicao, Prentice Hill, Sao Paulo, 2010.

1.2. ROY, R., CRAIG JR., Mecéanica dos Materiais, 22 Edicao, Livros Técnicos e Cientificos Editora,
2003.

1.3.TIMOSHENKO, S. P. e GERE, J. E., Mecénica dos Sélidos, Volume 2, Reimpresséo da 12 Edicao
de 1984, Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A., Rio de Janeiro, 1999.
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2. COMPLEMENTAR

2.1.NASH, W. A., Resisténcia dos Materiais, Problemas resolvidos e propostos, Reimpressao da 12
Edicao, Editora MacGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo, 1975.

2.2.POPOV, E. P., Introdugéo a Mecanica dos Sélidos, Reimpressao da 12 Edi¢édo, Editora Edgard
Bliicher Ltda, 1978.

2.3. TIMOSHENKQO, S. P. e GERE, J. E., Mecanica dos Sélidos, Volume 1, Reimpressao da 12 Edicao
de 1983, Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A., Rio de Janeiro, 1993.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & T
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 0502 - ANALISE DE ESTRUTURAS I
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 5¢
Carga Horaria PRE-REQUISITO (S)
Total Teorica Pratica
EC 0402
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Determinar reagOes, esforgos internos e deslocamentos em estruturas estaticamente indeterminadas
submetidas a diversas solicitagdes.

EMENTA

Método das forgas. Método das deformacbes. Simplificagdes de simetria.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Conceitos Basicos de Analise Estrutrural
1.1. Conceitos basicos de Analise Estrutural visando o Projeto estrutural de uma edificagao.
1.2. Definicdo de modelos empregados no projeto estrutural: modelo estrutural, modelo discreto e
modelo computacional. Hipéteses basicas utilizadas na concepgao do modelo estrutural.

1.3. As trés condicdes basicas da andlise estrutural: equagdes de equilibrio, equagbes de
compatibilidade de deformagées e relagdes constitutivas.

2. Método das Forcas (ou Método da Flexibilidade)
2.1. Determinagéo do Grau de Hiperestaticidade. Hiperestaticidade Externa e Interna.
2.2. Formulacao do Método das Forcas.

2.2.1. Teorema de Betti e Maxwell (simetria da matriz de flexibilidade).

2.3. Resolugao de estruturas hiperestaticas — vigas, quadros, trelicas e grelhas - submetidas a:
a) Carregamento externo.

b) Variagdo de temperatura.
c¢) Recalque de apoio.
d) Modificagdo de montagem.
2.4. Simplificagbes para Estruturas Elasticas e Geometricamente Simétricas — Aplicagées a quadros
e grelhas.
2.4.1. Artificio do arranjo de cargas
2.4.2. Artificio do grupo de incégnitas

3. Método das Deformacoes (ou Método dos Deslocamentos ou Método da Rigidez)
3.1. Determinacéao do no total de deslocabilidades. Deslocabilidade Interna e Externa.
3.2. Defini¢cdes de grandezas fundamentais:
3.2.1. Momentos de engastamento.
3.2.2. Rigidez a flexao e a tor¢gao de uma barra.
3.2.3. Momentos devidos a deslocamentos ortogonais reciprocos.
3.3. Formulagcédo do Método das Deformacdes.
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3.4. Aplicagdes as Estruturas (quadros, grelhas) com e sem deslocabilidades externas submetidas a:
a) Carregamento externo.
b) Variagdo de temperatura.
c) Recalque de apoio.
3.5. Simplifica¢des para estruturas elasticas e geometricamente simétricas
3.5.1. Artificio do arranjo de cargas aplicado a quadros
3.5.1.1. Defini¢cao de rigidez de simetria e anti-simetria
3.5.2. Arranjo de cargas aplicado a grelhas
3.6. Barras com inércia variavel.
3.6.1. Inércia variando por trechos.
3.6.2. Inércia da barra variando em misula
3.6.3. Variagao aleatéria da inércia da barra
3.7. Consideracao dos efeitos devido ao esforgo normal
3.7.1. Aplicacdes a quadros planos e quadros com tirante (ou escora)

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagcdes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagOes, “Av” é a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.MARTHA, L. F., Analise de Estruturas, Conceitos e Métodos, 22 Edigao Editora Elsevier Ltda, 2017.

1.2.MARTHA, L. F., Ftool — Programa computacional de analise estrutural, PUC, Rio de Janeiro, 2018
(versdo académica disponibilizada na internet).

1.3.SORIANO, H. L., SOUZA, L. S., Analise de Estruturas Método das Forcas e Método dos
Deslocamentos, Vol.1, 22 Edi¢ao, Editora Ciéncia Moderna, Rio de Janeiro, 2004.

2. COMPLEMENTAR

2.1.SORIANO, H. L., Estaticas das Estruturas, 32 Edigdo, Editora Ciéncia Moderna, Rio de Janeiro,
2013.

2.2.SUSSEKIND, J. C., Curso de Analise Estrutural, Vol. 1 e 2, 122 Edigao, Editora Globo, Rio de
Janeiro, 1994,
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0503 - HIDRAULICA APLICADA

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 5¢
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0403
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Pretende-se habilitar os alunos para o exercicio da atividade profissional no ambito da engenharia civil.
Assim, fornecer conhecimentos técnico-cientificos bem como elaborar e executar projetos de instalagbes
hidraulica e sanitaria.

EMENTA

Principios basicos de hidraulica; teorema da energia de Bernoulli; escoamento em tubulag¢des: calculo de
tubulacdes sobre pressdo; condutos forcados: posicdo dos encanamentos, calculo pratico, estacdes
elevatérias, bombas, linhas de recalque; condutos livres ou canais; processos de medidas hidraulicas.
Pretende-se habilitar os alunos para o exercicio da atividade profissional no Aambito da engenharia civil.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Hidraulica sua Importancia e Objetivos
1.1. Introducado e Generalidades.
1.2.  Objetivos do curso, histérico.
1.3. Conceitos basicos

2. Escoamento Permanente em Condutos Forcados

2.1. Generalidades. Perda de carga, linha piezométrica, linha de carga. Equagao fundamental do
movimento uniforme nos condutores forgados. Nimero de Reynolds.

2.2. Formulas fundamentais para o calculo da perda de carga.

2.3. Perda de carga localizada. Férmula de Borda. Método dos comprimentos equivalentes.

2.4. Condutos equivalentes. Tubulagbes simples, em série e em paralelo.

2.5. Condutos alimentados por ambas extremidades. Reservatoérios de compensacao.

2.6. Conduto com distribuicdo em marcha.

2.7. Problema de Belanger ou dos trés reservatorios.

2.8. Tomada d’agua entre dois reservatorios.

2.9. Dimensionamento de uma rede ramificada.

2.10. Dimensionamento de uma rede malhada.

2.11. Sistema de recalque. Nomenclatura utilizada.

2.12. Poténcia de uma instalacdo de recalque. Didametro econémico da canalizacao.

2.13. Poténcia de uma instalacao hidroelétrica. Diametro econdmico da canalizaco.

2.14. Tipos de bombas. Cavitacdo e NPSH. Recomendacdes sobre instalacdo, operacdo e
manutengédo de bombas.
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2.15. Curvas caracteristicas das bombas.

2.16. Curvas caracteristicas das tubulagdes.

2.17. Associagao das bombas centrifugas. Em paralelo. Em série.
2.18. Golpe de ariete.

2.19. Sifoes.

3. Escoamento Permanente e ndao Permanente em Condutos Livres e Gradualmente Variado

3.1. Canais. Generalidades, tipos e formatos de canais. Tipos de escoamento. Distribuicdo das
velocidades na secdo transversal.

3.2.  Movimento uniforme, férmulas fundamentais.

3.3. Elementos geométricos na secao transversal dos canais.

3.4. Pressao. Velocidade. Energia Especifica.

3.5.  Numero de Froude. Regime critico.

3.6. Calculo e dimensionamento de canais. Se¢do de maxima vazdo. Secao de maxima velocidade.

3.7.  Movimento gradualmente variado.

3.8. Movimento bruscamente variado.

3.9. Ressalto hidraulico. Curso remanso. Dissipagao da energia hidraulica.

3.10. Escoamento variavel em canais. Equacdes hidrodinamicas. Método Muskingum.

4. Orificios, Bocais e Vertedouros

4.1. Orificios. Generalidades, coeficiente de velocidade, de contracdo e de vazdo. Orificios
retangulares em paredes delgadas. Orificios de grande altura em relacdo a carga. Orificios
afogados e submersos. Perda de carga nos orificios. Influéncia da velocidade de aproximagéao.

4.2. Bocais. Generalidades. Vazao nos bocais. Perda de carga nos bocais. Bocais cilindricos. Bocais
conicos. Bocais submersos. Bueiros. Descarregadores em sifao.

4.3. Vertedouros. Generalidades, conceitos, classificagao. Vertedores em paredes delgadas e
espessas.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagdes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz

+....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagado e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.AZEVEDO NETTO, José M. de; ALVAREZ, Guillermo Acosta. Manual de hidraulica. 9. ed. Sao
Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2015. 632 p: il.

1.2. GRIBBIN, John B. Introduc¢éo a hidraulica, hidrologia e gestdo de dguas pluviais. 3. ed. Sao Paulo,
SP: Cengage Learning, 2009. 494 p: il.

1.3.QUINTELA, Ant6nio De Carvalho. Hidraulica. 13. ed. Lisboa: Fundacado Calouste Gulbenkian,
2014. 539 p.
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COMPLEMENTAR

2.1.GILES, Ranald V. Mecéanica dos fluidos e hidraulica: resumo da teoria, 430 problemas resolvidos,
429 problemas suplementares. Sdo Paulo: Makron Books, 1996. 460 p. (Schaum).

2.2.LINSINGEN, Irlan Von. Fundamentos de sistemas hidraulicos. 2. ed. Florianépolis, SC: Ed. da
UFSC, 2003. 396p: il.

2.3.NEVES, Eurico Trindade. Curso de hidradlica. 9. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1989. 577 p: il.

2.4.PIMENTA, Carlito Flavio. Curso de hidraulica geral. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.
436p: il.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

ot AN

UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA
EC 0504 - ELETROTECNICA GERAL
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 5°

Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
Fl 03
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Capacitar o aluno a definir o melhor método para resolucdo de um problema de circuito elétrico, interpretar
o funcionamento de circuitos, calcular os seus parametros, analisar e corrigir o fator de poténcia de um
determinado sistema elétrico.

EMENTA

Analise de circuitos. Instalagdes prediais de luz e forga. Protecao e controle dos circuitos. Luminotécnica.
Instalagao para forga motriz. Tecnologia dos materiais e instalagées.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Re

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.1

Leis aplicadas aos circuitos
Tipos e elementos de circuitos.
Resistividade.

Corrente.

Voltagem.

Poténcia.

Condutancia.

Circular-mil.

Energia e poténcia.

0.Lei e Ohm e Kirchhoff.

2. Elementos armazenadores de energia

2.1.

Indutancia e capacitancia.

3. Correntes e voltagens alternadas

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Fungéo periddica.

Fase e diferenca de fase.
Valor médio e valor eficaz.
Fator de forma.

Analise senoidal.

visao sobre Circuitos Elétricos de Corrente Continua

Analise fasorial e relagao entre fasores.

Impedancia e admitancia.

3.8. Poténcias.

3.9.

Corrente ativa e reativa.
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4. Circuitos polifasicos
4.1. Conceito de sequéncia de fase.
4.2. Alternadores trifasicos.
4.3. Sistemas bifasicos.
44. LigagadoYe A
4.5. Wattdmetro e medidas de poténcia em sistemas polifasicos.

5. Instalagées prediais
5.1. Generalidades, simbolos.
5.2. Cargas dos pontos de utilizagao.
5.3. Divis&o dos circuitos.
5.4. Condutores utilizados.
5.5. Dimensionamento dos condutores.
5.6. Numero de fases de ramal de ligagao alimentador.
5.7. Ligagao a terra.

6. Protecao e controle dos circuitos
6.1. Prescrigdes gerais da NB-3.
6.2. Protecao dos condutores.
6.3. Dispositivos de protecdo dos circuitos.
6.4. Dispositivos de controle dos circuitos.

7. Luminotécnica
7.1. Tipos de iluminagéo.
7.2. Métodos de calculos de iluminagao.

8. Instalagao para forga motriz
8.1. Instalacdo de motores.
8.2. Protecao contra sobrecarga dos motores.
8.3. Dimensionamento do motor.

9. Tecnologia dos materiais de instalagao
9.1. Instalagdes em eletrodutos rigidos.
9.2. Instalacdes em eletrodutos flexiveis; instalagdes em linha aberta; instalagdes aéreas; instalagdes
subterraneas; instalagbes em lajes pré-fabricadas.
9.3. Disposigdes gerais de fornecimento em BT.
9.4. Projeto de instalagéo elétrica.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz
+....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagédo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) serd reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIAGAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. BOYLESTAD, Robert L.; Introdugéo a analise de circuitos elétricos. 10. ed. Sdo Paulo:Editora.
Prentice Hall, 2004.

1.2. COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalac6es elétricas. 5. ed. Sao Paulo, SP: Makron Books, 2009.

1.3. CREDER, Hélio. Instalacdes elétricas. 14. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2004.

1.4. EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sao Paulo, SP: Makron: McGraw-Hill, 1991.

1.5. HAYT, William Hart. Analise de circuitos em engenharia. Sdo Paulo, SP: McGraw-Hill, 1975.
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1.6. NISKIER, Julio. Instalagdes elétricas. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

COMPLEMENTAR

2.1. ABNT, NBR. "5410: 2004."Instalac¢des elétricas de baixa tensdo”, Norma Brasileira (2004).

2.2. ABNT, NBR. "5419."Prote¢ao de estruturas contra descargas atmosféricas (2015).

2.3. ABNT, NBR ISSO/CIE. "8995."lluminacao de ambientes de trabalho Parte 1: Interior (2013).

2.4. ABNT, NBR. "13534."Instalacoes elétricas em estabelecimento assistenciais de saude (1995).

2.5. ABNT, NBR. "13570."Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico (1996).

2.6. CARVALHO JUNIOR, Roberto De. Instalacdes elétricas e o projeto de arquitetura. 3. ed., rev.
Sao Paulo: Blucher, 2011.

2.7. CAVALIN, O., CERVELIN, S. Instalagdes Elétricas Prediais. 182 Edigdo. Editora Erica. Sao Paulo,
2007.

2.8. WATKINS, A. J. Calculos de instalag6es elétricas. Sao Paulo: Edgar Bliicher, 1975. v.
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MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

DISCIPLINA
EC 0505 - MECANICA DOS SOLOS |
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 5¢
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica GE 104
60 horas 60 horas - EC 0401
OBJETIVOS

Ministrar conceitos teoricos basicos e praticos do comportamento mecanico que os solos podem
apresentar quando submetidos a determinadas condi¢des de solicitacdes tanto no estado natural, quanto
quando utilizado como material de construgdo nas obras de Engenharia Geotécnica.

EMENTA

Origem e Formac&o dos Solos. Granulometria e Limites de Atterberg. Classificagdo dos Solos. indices
Fisicos dos Solos. Compactagao e CBR dos Solos. Permeabilidade dos Solos. Tensées Atuantes no Solo
Devido ao Peso Préprio. Tensdes Atuantes no Solo Devido a Carregamentos Externos. Compressibilidade
dos Solos. Resisténcia ao Cisalhamento dos Solos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Origem e Formacéao dos Solos
1.1 Defini¢céo de Solo
1.2 Intemperismo de Rochas e Minerais
1.3 Fatores que Influenciam a Formagéo do Solo
1.4 Materiais de Origem
1.5 Os Quatro Processos Basicos de Formacgao do Solo
1.6 O Perfil do Solo

2. Granulometria e Limites de Atterberg.
2.1 Definigdo de Granulometria.
2.2 Classificagao dos Solos em Fungéo do Tamanho dos Graos.
2.3 Determinagao da Curva Granulométrica.
2.4 Peneiramento e Sedimentacao dos Solos.
2.5 Definigao dos Limites de Atterberg
2.6 Determinacao do Limite de Liquidez.
2.7 Determinacao do Limite de Plasticidade.
2.8 Interpretagéo dos Resultados.

3. Classificacao dos Solos
3.1 Importancia da Classificagao dos Solos.
3.2 Tipos de Classificagdo dos Solos.
3.3 Correlagdes entre Classificagcdo dos Solos e Resultados de Comportamento Mecénico.

4. indices Fisicos dos Solos
4.1 Definicdo de Indices Fisicos dos Solos
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4.2 Importancia dos Indices Fisicos de um Solo
4.3 Tipos de Indices Fisicos dos Solos
4.4 Exemplos Praticos da Utilizagao dos Indices Fisicos

5. Compactacao dos Solos
5.1 Definicao de Compactacéo dos Solos
5.2 Importancia da Compactagéo dos Solos
5.3 Tipos de Compactacao dos Solos
5.4 Determinagéo da Curva de Compactagao dos Solos
5.5 Determinagéo do Controle de Compactagao no Campo
5.6 Indice de Suporte Califérnia dos Solos - CBR

6. Permeabilidade dos Solos.
6.1 Definicdo de Permeabilidade dos Solos
6.2 Importancia da Permeabilidade dos Solos
6.3 Estudo da Lei de Darcy
6.4 Calculos de Coeficientes de Permeabilidade em Macigos Terrosos Anisotrépicos

7. Tensoes Atuantes no Solo
7.1 Conceito de Tensdo em Mecénica dos Solos
7.2 Tensbdes no Solo Devido ao Peso Proprio
7.3 Principio da Tenséo Efetiva
7.4 Aplicagdes Praticas de Calculo das Tensdes Totais, Efetivas e Neutras (Poro-Pressao)

8. Tensoes Atuantes no Solo Devido a Carregamentos Externos
8.1 Definigdo de Carregamentos Externos
8.2 Modelos Matematicos de Determinagao das Tensdes no Solo Devido a Carregamentos Externos

9. Compressibilidade dos Solos
9.1 Definicdo de Compressibilidade dos Solos
9.2 Importancia do Estudo da Compressibilidade dos Solos
9.3 Determinagao de Parametros do Solo para Célculo do Assentamento por Consolidagao
9.4 Estimativa do Assentamento do Solo por Consolidagdo

10. Resisténcia ao Cisalhamento dos Solos
10.1 Definigao de Resisténcia ao Cisalhamento dos Solos
10.2 Importancia da Resisténcia ao Cisalhamento dos Solos
10.3 Critério de Ruptura de Mohr-Coulomb
10.4 Ensaios de Caracterizagdo em Laboratorio da Resisténcia ao Cisalhamento dos Solos
10.5 Calculo da Determinagédo da Coesao e do Angulo de Atrito dos Solos

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagdo: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliacéo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) ser& aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a media final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.CAPUTO, H. P. Mecénica dos Solos e Suas Aplica¢des - Fundamentos. V.1, 6a ed. LTC. Rio de
Janeiro,1998.
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1.2.CAPUTO, H. P. Mecanica dos Solos e Suas Aplicagbes - Fundamentos. V. 2, 6a ed. LTC. Rio de
Janeiro,1987.

1.3.CAPUTO, H. P. Mecénica dos Solos e Suas Aplicagbes - Fundamentos. V. 3, 6a ed. LTC. Rio de
Janeiro,1987.

1.4.DAS, B. M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. 8a ed. Thomson Learning. So Paulo. 2012.
561 p.

1.5.0RTIGAO, J.A. Introducéo & mecanica dos solos dos estados criticos. 22 ed. LTC. Rio de Janeiro,
1995.

1.6.SOUSA PINTO, C de. Curso Basico de Mecanica dos Solos (em 16 Aulas). 3a ed. Oficina de
Texto. Sao Paulo. 2006. 367 p.

2. COMPLEMENTAR

2.1.BOTELHO, M. H. C. Principios da Mecanica dos Solos e Fundagdes Para Construcao Civil. 1a
ed. Edgard Blucher. Sdo Paulo. 2014. 184 p.

2.2. GILES, Ranald V. Mecanica dos fluidos e hidraulica: resumo da teoria, 430 problemas resolvidos,
429 problemas.

2.3. MASSAD, F. Obras de Terra — Curso Basico de Geotecnia. 1a ed. Oficina de Textos. Sao Paulo.
2003. 216 p.

2.4. VARGAS, M. Introducao a Mecéanica dos Solos. 12 ed. McGraw-Hill. Sdo Paulo. 1978. 510 p.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

ot

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0506 - ENGENHARIA DE TRANSPORTES

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva ( )

Optativa Livre ( )

Semestre

Modalidade Presencial ( x ) Semipresencial (

) A distancia ( )

50

Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)

Total Teorica Pratica

60 horas 60 horas -

OBJETIVOS

Capacitar o aluno a definir a melhor metodologia para o planejamento, a organizacdo, bem como as
caracteristicas e demais variaveis que visem melhorar o funcionamento dos sistemas de transportes.

EMENTA

Planejamento, politica e fungdes dos sistemas de transportes e suas aplicagées no Brasil. Organizacao
dos sistemas de transportes. Principais caracteristicas dos sistemas de transportes. Componentes dos
sistemas de transportes. Mecanica da locomog¢ao dos veiculos de transportes. Avaliagdo econdmica dos

transportes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

P
1.1.  Conceito de planejamento

1.2. Conceito de sistemas de transportes

1.3. Conceito de planejamento de transportes
1.4.

1.5. Planejamento de transportes no Brasil

2. Organizacao dos sistemas de transportes
2.1. Organismos Nacionais
2.2. Organismos Internacionais

Func¢des do sistema de transporte na sociedade

3.  Principais caracteristicas dos sistemas de transportes

3.1. Investimento inicial

3.2. Capacidade de transporte

3.3. Flexibilidade de rotas e horarios

3.4. Seguranca

3.5. Velocidade

3.6. Consumo de combustivel

3.7. Conforto

3.8. Confiabilidade

3.9. Custos operacionais e de manutencao
3.10. Transporte de carga e de passageiros
3.11. Impactos ambientais

3.12. Integracao intermodal dos transportes

lanejamento, politica e funcoes dos sistemas de transportes e suas aplicacées no Brasil
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4, Componentes dos sistemas de transportes

4.1.
4.2.
4.3.

Tecnologias de transporte
Componentes funcionais dos sistemas de transportes
Redes de transportes

5. Mecanica da locomocao dos veiculos de transportes

5.1.
5.2.
5.3.

Tipos de veiculos
Fatores que influem a escolha do tipo de veiculo
Dimensodes de veiculos: rodoviarios, ferroviarios, hidroviarios e aéreos

6. Mecanica da locomocao dos veiculos rodoviarios

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

Determinagao do esforgo trator

Resisténcia ao movimento: de rolamento, aerodindmica e de rampa
Determinacao da velocidade de equilibrio

Frenagem

Estabilidade lateral em curvas horizontais

7. Mecanica da locomocao dos veiculos ferroviarios

7.1.
7.2.
7.3.

7.4.
7.5.
7.6.
7.7.

Forga de propulsédo

Determinacao do esforgo trator

Resisténcia ao movimento: de rolamento, aerodindmica, inerente ao movimento, de rampa e
de curva

Determinacéo da velocidade de equilibrio

Comprimento maximo do trem

Frenagem

Consumo de combustiveis

8. Mecanica da locomocao dos veiculos hidroviarios e aéreos

8.1.

8.2.

Mecénica da locomogéao de veiculos hidroviarios
8.1.1. Forga de tracao

8.1.2. Resisténcia ao movimento

Mecénica da locomogéao de veiculos aéreos
8.2.1. Forgas que atuam sobre um aviao

8.2.2. Sustentacao

8.2.3. Arrasto

8.2.4. Tragéo

8.2.5. Dispositivos hiper-sustentadores

9. Avaliacao de projetos de transportes

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.

9.6.

Nocdes basicas de matematica financeira

Definigao e classificagcao de impactos

Estimativa de beneficios de projetos de transportes

Custo econémico (ou social) dos transportes

Analise beneficio-custo de alternativas

9.5.1. Horizonte de projeto ou periodo de analise

9.5.2. Custo de oportunidade de capital ou taxa de retorno minima atratividade

9.5.3. Métodos de andlise beneficio-custo: Valor Presente Liquido; Valor Beneficio-Custo;
Taxa Interna de Retorno

Avaliacdo multicritério de projetos de transporte.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagdes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz

[Tl

+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliacéo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) serd aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das

aulas.
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CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

.1. BRUTON, M. J., Introducao ao planejamento dos transportes, McGraw-Hill Editora, 1981.

.2. CAMPQOS, V. B. G., Planejamento de Transportes: Conceitos e Modelos, Editora Interciéncia, Rio
de Janeiro, 2013.

1.3. NOVAES, Antonio Galvdo 1935. Modelos em planejamento urbano, regional e de transportes.

Sao Paulo: Edgar Bliicher, c1982.

1
1

2. COMPLEMENTAR

2.1.BRASIL. MINISTERIO DAS CIDADES. Manual de BRT, Bus Rapid Transit: guia de planejamento,
Dezembro de 2008. Brasilia: Ministério das Cidades, 2008.

2.2.GIULIANO, Genevieve; HANSON, Susan. The geography of urban transportion. 3rd ed. New York:
The Guilford Press, 2004.

2.3.HOYLE, Brian; KNOWLES, Richard. Modern transport geography. 2nd ed. Inglaterra: Wiley, 1998.

2.4.PASSOS, Paulo Sérgio. Ciclo de palestras: transportes. Brasilia: Presidéncia da Republica.
Secretaria de Assuntos Estratégicos, 2010.
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MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0601 - CONCRETO ARMADO |

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 6°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica EC 0501
60 horas 60 horas - EC 0502
OBJETIVOS

Assimilar os fundamentos do concreto armado. Definir os estados limites Ultimos e de utilizacao.
Dimensionar, verificar e detalhar vigas e pilares.

EMENTA

Comportamento mecéanico do concreto armado. Efeitos das condicées ambientais e das cargas externas
nas deformacdes (retracao e fluéncia). Esforgos combinados. Protecdo e aderéncia das armaduras.
Disposicdes construtivas. Conceitos de segurancga. Estados limites Ultimos e estados limites de utilizagao.
Dimensionamento para os casos de tracdo, compressao, cisalhamento, flexao, e solicitacdes combinadas.
Detalhamento de armaduras e prescricdes de norma. Concepcao do projeto estrutural de vigas e pilares.
Verificacdo dos estados limites conforme NBR 6118.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Fundamentos do Concreto Armado
1.1. Vantagens e Desvantagens do Concreto Armado
1.2. Comportamento Mecanico e Reol6gico do Concreto Armado.
1.2.1. Propriedades mecanicas do concreto: resisténcia a tracdo e a compressao.
1.2.2. Propriedades mecénicas do ago: resisténcia a tragao e a compressao.
1.2.3. Efeitos das condicbes ambientais e das cargas externas nas deformacdes (retracao, fluéncia
e efeitos devidos a variagao de temperatura).
1.3. Principios de Dimensionamento.
1.3.1. Estados limites Gltimos e de utilizacao.
1.3.2. Combinagdes de agoes.
1.3.3. Valores caracteristicos e de calculo de resisténcias e de solicitagoes.
1.3.4. Dominios de funcionamento da segado retangular no estado limite-Ultimo devidos as
solicitagcdes normais: dominios 1, 2, 3, 4, 4a e 5.

2. Flexao Simples
2.1. Mecanismos de Ruptura na Flexdo Simples: Ensaio de Stuttgart.
2.2. Dimensionamento de Secbes Retangulares a Flexdao Reta (dominios 2, 3 € 4).
2.2.1. Férmulas de dimensionamento com armadura simples.
2.2.2. Férmulas de dimensionamento com armadura de compressao (dupla).
2.3. Prescrigbes de Normas e DisposigGes Construtivas.
2.3.1. Areas minimas e maximas para armadura longitudinal.
2.3.2. Espagamentos minimos para as barras de armadura na segéo transversal.
2.4. Dimensionamento de vigas de secao T ou caixao solicitadas a flexao reta.
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7.

8.

Cisalhamento
3.1. Tensbes de cisalhamento em vigas de se¢do retangular e T.
3.2. Analise dos esforcos cortantes para o caso da variagao de inércia em misula.
3.3. Dimensionamento ao esforgo cortante pela teoria da Trelica de Morsch.
3.3.1. Modelo da Trelica Classica de Morsch.
3.3.2. Modelo da Trelica Generalizada de Morsch.
3.3.3. Analise das tensdes no concreto em funcao da inclinacdo das bielas comprimidas e da
armadura empregada.
3.3.4. Determinagao do coeficiente ai para decalagem do diagrama de momentos fletores.
3.3.5. Célculo da armadura de estribos e/ou barras dobradas para combate ao cisalhamento.
3.3.6. Verificagédo das tensdes ultimas de cisalhamento no concreto.
3.4. Prescricbes de normas e disposi¢cdes construtivas.
3.4.1. Estribos: area minima, espacamentos e bitolas.
3.4.2. Prescri¢cbes para emprego de estribos e/ou barras dobradas (cavaletes).

Prescricoes de normas para detalhamento das armaduras.
4.1. Armaduras padronizadas
4.1.1. Empregos de armaduras de ago.
4.1.2. Padronizagao das armaduras.
4.1.3. Classificagcao das armaduras padronizadas
4.2. Ancoragem das barras de armadura
4.2.1. Aderéncia. Valores ultimos da tensao de aderéncia.
4.2.2. Definigdo de zonas de boas e ma aderéncia.
4.2.3. Calculo de comprimentos de ancoragens retilineos
4.2.4. Ancoragem em ganchos.
4.2.5. Ancoragem da armadura de flexao
a) Ancoragem de barras tracionadas e comprimidas.
b) Ancoragem em apoios extremos.
4.2.6. Ancoragem de estribos
4.3. Emendas das barras de armadura
4.3.1. Emendas por transpasse
4.3.2. Emendas por solda.
4.4. Verificagdo do ndo-escorregamento da armadura de flexdo.

Lajes macicas
5.1. Determinacéo de reacdes de lajes para carregamento de vigas.

Flexao Composta Reta e Obliqua.

6.1. Tragao simples e tragao com pequena excentricidade (Dominio 1)

6.2. Flexdo composta com grande excentricidade (Dominios 2, 3, 4 e 4a).

6.3. Flexao composta reta ou obliqua em sec¢des quaisquer. Uso de Abacos de Roseta.

Pilares. Flexao composta com pequena excentricidade
7.1. Estado limite dltimo de Instabilidade: Flambagem
7.1.1. Instabilidade na compresséao axial e na flexdo composta.
7.1.2. Deformagodes: diagrama momento fletor x curvatura.
7.1.3. Determinagéao do indice de esbeltez dos pilares.
7.2. Procedimento da NBR 6118 para dimensionamento de pilares empregando os métodos:
7.2.1. Imperfeicdes geométricas locais. Momento minimo de 12 ordem.
7.2.2. Envoltérias minimas de 12 e 22 ordem de acordo com a NBR 6118.
7.2.3. Método do pilar padrdao com curvatura aproximada.
7.2.4. Método do pilar padrdo com rigidez « aproximada.
7.3. Prescri¢cdes de norma para detalhamento de pilares
7.3.1. Dimensdes minimas para pilares.
7.3.2. Tipos de detalhamento da armadura longitudinal.
7.3.3. Armadura longitudinal: areas, bitolas, espagamentos maximos e minimos.
7.3.4. Armadura transversal: bitolas, espagcamentos e protecéao contra a flambagem da armadura
longitudinal.

Verificacédo dos estados limites de utilizacao
8.1. Estado limite de deformacao
8.2. Estado limite de fissuracao
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9. Concepcao estrutural de vigas e pilares
9.1. Planejamento de Projeto Estrutural
9.2. Anteprojeto.
9.2.1. Cargas atuantes.
9.2.2. Pré-dimensionamento.
9.2.3. Célculo dos esforgos.
9.3. Projeto: Dimensionamento e detalhes de execugéo conforme prescri¢des da norma NBR 6118.
9.4. Conformidade do projeto estrutural.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacao: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagbes, “Av” é a avaliacdo e “n” € a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) ser& reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenga em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA
1.1. ARAL:JJO, J. M., Curso de Concreto Armado, Editora Dunas, FURG, 42 Edicao, 2014, 4 volumes.
1.2. ARAUJO, J. M., Projeto Estrutural de Edificios de Concreto Armado, Editora Dunas, FURG, 32

Edicao, 2014.

1.3. CARVALHO, R. C., FIGUEIREDO FILHO, J. R., Calculo e Detalhamento de Estruturas Usuais de
Concreto Armado segundo a NBR6118:2014, EDUFSCAR, Sado Carlos, 42 Edigao, 22
Reimpresséo, 2016.

1.4. FUSCO, P. B., Técnicas de Armar as Estruturas de Concreto, 22 Edicao, Editora PINI, Sao Paulo,
2013.

2. COMPLEMENTAR

2.1. FUSCO P. B., Estruturas de Concreto: Solicitagdes Tangenciais, 12 Edicdo, Reimpressao da 12
Edigao, Editora Pini Ltda., Sao Paulo, 2013.

2.2. WIGHT, J. K., McGREGOR J. G., Reinforced Concrete Mechanics and Design, 152 Edigao,
Editora Prentice Hall, 2009.

2.3. FUSCO, P. B., Estruturas de Concreto: Solicitagdes Normais, 12 Edicdo, Editora Guanabara Dois,
Rio de Janeiro, 1981.

2.4. LEONHARDT, F., MONNING, E., Construcdes de Concreto, Vol. 1, 2 e 4, 12 Edigao, Editora
Interciéncia, Rio de Janeiro, 1979.

2.5. SUSSEKIND, J. C., Curso de Concreto Armado, Vol. 1 e 2, Vol. 1: 52 Edi¢éo e Vol. 2: 32 Edigao.
Editora Globo, Porto Alegre, 1987.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0602 - ANALISE DE ESTRUTURAS I

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 6°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0502
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Apresentar os fundamentos de analise de estruturas e suas varias aplicagdes e procedimentos no calculo
de estruturas.

EMENTA

Teorema da reducao e Teorema de Menabrea, processo de Cross. Cargas méveis, linhas de influéncia
em estruturas isostaticas; envoltéria de esforgos. Tragado de linhas de influéncias hiperestaticas pelo
Método de Cross. Calculo dos efeitos das cargas mdéveis em estruturas isostaticas e hiperestaticas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Aplicacoes do Teorema da Reducao
1.1. Teorema da Reducao
1.2. Calculo de Deslocamentos em Estruturas Hiperestaticas devidos a:
a) Carregamento externo.
b) Variacado de temperatura.
c) Recalque de apoio.
d) Modificacdo de montagem.

1.3. Verificacdo de diagramas de esforcos solicitantes.

2. Processo de Cross

2.1. Formulagéo do Processo de Cross.
2.1.1. Coeficiente de distribuicao.
2.1.2. Coeficiente de transmissao.

2.2. Aplicagao as estruturas indeslocaveis.
2.2.1. Vigas continuas com extremidades rotuladas e/ou engastadas.
2.2.2. Consideracéao de balancos nas extremidades de vigas continuas.
2.2.3. Consideracao de molas ¢/ rigidez a rotacao (engastes elasticos).
2.2.4. Consideragao de estruturas geometricamente simétricas.
2.2.5. Consideragao de recalques de apoio.

2.3. Aplicagao as estruturas externamente deslocaveis.

2.3.1. Vigas continuas com apoios elasticos.

3. Linhas de influéncia em Estruturas Isostaticas
3.1. Cargas permanentes.
3.2. Cargas acidentais. DefinicAo de cargas mdveis e trens-tipo.
3.3. Linhas de influéncia.
3.3.1. Definicao.

130




3.3.2. Efeitos elasticos.
3.3.3. Calculo dos efeitos das cargas moveis conhecidos o trem-tipo e a linha de influéncia.
3.3.4. Obtengéo das Linhas de Influéncia para Estruturas Isostaticas
3.3.4.1. Para Carregamento Direto;
a) Viga engastada e livre
b) Viga biapoiada
¢) Viga biapoiada com balangos
d) Vigas Gerber
3.3.4.2. Para Carregamento Indireto;
a) Viga engastada e livre
b) Viga biapoiada
c) Viga biapoiada com balangos
d) Vigas Gerber
e) Trelicas isostaticas
3.4. Esforgo extremo em linhas de influéncia.
3.5. Tracado das envoltdrias de esforgos.

4. Efeito de cargas mdveis em estruturas hiperestaticas

4.1. ARegra de Mller-Breslau para vigas hiperestaticas. Exemplos de aplicagao:
4.1.1. Vigas Continuas;
4.1.2. Painéis de lajes continuas.

4.2. Tragado de linhas de influéncia pelo Processo de Cross
4.2.1. Aideia geral do processo;
4.2.2. Obtencao de linhas de influéncia de momento fletor em extremidades de barras de nos
internos;
4.2.3. Obtencao de linhas de influéncia de momento fletor, de esfor¢o cortante para segdes néo
adjacentes a nos internos;
4.2.4. Obtencao de linhas de influéncia de reagéo de apoio

4.3. Carregamento das linhas de influéncia com trens-tipo.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagcbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz

+....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagédo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA
1.1.MARTHA, L. F., Analise de Estruturas, Conceitos e Métodos, 22 Edicao Editora Elsevier Ltda, 2017.
1.2.MARTHA, L. F., Ftool — Programa computacional de analise estrutural, PUC, Rio de Janeiro, 2018
(versdo académica disponibilizada na internet).
1.3.SORIANO, H. L., SOUZA, L. S., Analise de Estruturas Método das Forcas e Método dos
Deslocamentos, Vol.1, 22 Edicao, Editora Ciéncia Moderna, Rio de Janeiro, 2004.

2. COMPLEMENTAR
2.1.SORIANO, H. L., Estaticas das Estruturas, 32 Edicdo, Editora Ciéncia Moderna, Rio de Janeiro,
2013.

2.2.SUSSEKIND, J. C., Curso de Analise Estrutural, Vol. 2 e 3, 122 Edi¢ao, Editora Globo, Rio de
Janeiro, 1994,
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0603 - HIDROLOGIA APLICADA

Categoria Obrigatoria ( x) Eletiva ( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 6°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0503
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Desenvolver a capacidade do aluno para medir e avaliar as diversas variaveis hidrolégicas; analisar os
valores maximos, médios e minimos dessas variaveis, visando a aplicagao em projetos; Suscitar no aluno
a percepcao sobre a funcao do engenheiro como agente de mudancas para melhorar a sociedade, usando
variaveis hidrolégicas, em projetos técnicos.

EMENTA

Componentes do ciclo hidrolégico. Precipitagao, interceptacao, infiltragcdo, evapotranspiragao, escoamento
superficial. Caracteristicas fisicas de bacias hidrograficas. Aquisicao de dados hidrolégicos. Variabilidade
hidrol6gica. Distribuiges estatisticas hidrolégicas. Controle de enchentes e inundagdes. Caracterizagao
de sistemas hidrogeoldgicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

—t

Ciclo hidroldgico.

1.1. Definigoes.

1.2. Disponibilidade hidrica.
1.3. Balango hidrico.

2. Bacia hidrografica.
2.1. Generalidades.
2.2. Delimitacao de bacias hidrograficas.
2.3. Caracteristicas fisicas de uma bacia hidrogréfica.

3. Hidrometeorologia.
3.1. A atmosfera terrestre.
3.2. Fatores climaticos.
3.3. Circulagdo atmosférica.

4. Precipitacao.
4.1. Formacao e tipos.
4.2. Medidas pluviométricas.
4.3. Preenchimento de falhas.
4.4. Precipitacao média na bacia.

5. Interceptacao.
5.1. Conceitos.
5.2. Medicdes.
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6. Evapotranspiracao.
6.1. Definicoes.
6.2. Fatores intervenientes.
6.3. Medicdes.

7. Infiltracao.
7.1. Definigoes.
7.2. Fatores intervenientes.
7.3. Medicoes.

8. [Escoamento superficial.
8.1. Definicoes.
8.2. Tipos de escoamento.
8.3. Hidrograma unitario.
8.4. Hidrograma sintético.
8.5. Fluviometria.

9. Métodos probabilisticos e estatisticos na hidrologia.

9.1. Probabilidade e estatistica na hidrologia.
9.1.1. Dados hidroldgicos e séries histéricas.
9.1.2. Andlise estatistica: Parametros.
9.1.3. Frequéncia e probabilidade.
9.1.4. Tempo de recorréncia e periodo de retorno.

9.2. Estimativas probabilisticas de eventos hidrologicos.
9.2.1. Frequéncia de totais anuais precipitados.
9.2.2. Frequéncia de precipitacdes intensas.
9.2.3. Curva de duracao das vazdes em um curso d’agua.

10. Regularizagio de vazao.
10.1. Generalidades.
10.2. Capacidade do reservatorio.
10.3. Controle de cheia e estiagem.

11. Agua subterranea.
11.1. Ocorréncia.
11.2. Tipos de aquiferos.
11.3. Propriedades hidrogeoldgicas.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz

+....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagado e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) seré reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. GRIBBIN, John B. Introducéo a hidraulica, hidrologia e gestao de aguas pluviais. 3. ed. Sao Paulo,
SP: Cengage Learning, 2009. 494 p: il.
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1.2. NAGHETTINI, Mauro; PINTO, Eber José de Andrade. Hidrologia estatistica. Belo Horizonte:
CPRM - Servigo Geolégico do Brasil, 2007. 561 p: il.

1.3. PINTO, Nelson Luiz de Sousa. Hidrologia basica. Sao Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2005. 276 p.

1.4. TUCCI, Carlos E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. 4. ed. Porto Alegre: UFRGS, 2015. 943 p.
(Colecdao ABRH de Recursos Hidricos 4).

COMPLEMENTAR

2.1. CANHOLI, Aluisio Pardo. Drenagem urbana e controle de enchentes. 2. ed. ampl. e atual. Sao
Paulo: Oficina de textos, 2014. 384 p: il.

2.2. PORTO, Rubem La Laina. Técnicas quantitativas para o gerenciamento de recursos hidricos. 2.
ed. Porto Alegre: ABRH, 2002. 419p.

2.3. RODRIGUEZ, Fernando Antonio. Gerenciamento de recursos hidricos. Brasilia: SRH, 1998. 289p.

2.4. VILLELA, Swami Marcondes. Hidrologia aplicada. McGRAW-HILL, 1975. 245p: il.

2.5. WARD, Andy D. Environmental hydrology. 3rd. ed. Canada: Crc Press, 2016. 663 p.
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CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0604 - ENGENHARIA AMBIENTAL

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 6°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0503
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Identificar o conhecimento da engenharia ambiental para o controle das poluigées da agua, do solo e do
ar. Como também usar as ferramentas juridicas no controle de impactos ambientais; identificar os tipos de
poluicdo e os métodos de controles.

EMENTA

Introducao a engenharia ambiental. ParAmetros de qualidade das aguas. Poluicao das aguas. Poluicdo do
solo. Poluigao do ar. Tépicos especiais de engenharia ambiental.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducgdo a Engenharia Ambiental

1.1.
1.2.
1.2.

2.1.
2.2.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.

Conceitos e definicbes basicas de Engenharia Ambiental
O profissional da engenharia e sua atuagao na area ambiental
Importancia da Engenharia Ambiental as ciéncias do ambiente

. Parametros de Qualidade das Aguas

Parametros fisico-quimico e biolégico das aguas
indices de qualidade das aguas

Poluicdo das Aguas

Atividades humanas e tipos de poluicao das aguas

Quantificagao das cargas poluidoras e equivalente populacional

Estudo de autodepuracgéao de corpos hidricos e a modelagem Street-Phelps
Poluicao de lagos, rios e canais: eutrofizagdo e assoreamento

Lagoas de estabilizagdo como técnicas de tratamento de aguas residuarias
Dimensionamento de sistemas para controle da poluicdo das aguas

Poluicao do Solo

O meio terrestre, ar, solo, residuos sélidos e toxicos e seus efeitos
Principais fontes de contaminagao do solo

Técnicas de descontaminacao de solos

Remediacao de areas degradas

Sistema de coleta de lixos domiciliar, hospitalar e industrial

Aterro sanitario como técnica de tratamento

Dimensionamento de sistemas para controle da poluigdo do solo.
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5. Poluicao do Ar
5.1. Fontes de polui¢do do ar
5.2. Controle da poluicdo atmosférica
5.3. Métodos de controle da poluicdo atmosférica
5.4. Dimensionamento de sistemas para controle poluigao do ar

6. Topicos Especiais de Engenharia Ambiental
6.1. Tépicos relevantes atual de engenharia ambiental

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagcbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Av1 + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N°® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. BOSCOV, Maria Eugenia Gimenez. Geotecnia ambiental. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008.
248 p: il

1.2. BRAGA, Benedito. Introdugé@o a engenharia ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2005. 305 p.

1.3. CUNHA, Sandra Baptista da; GUERRA, Antonio José Teixeira. Avaliagéo e pericia ambiental. 15.
ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2015. 284 p: il.

1.4. DERISIO, José Carlos. Introducdo ao controle de poluicdo ambiental. 4. ed atual. Sdo Paulo:
Oficina de textos, c2012. 223 p: il.

1.5. FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE (BRASIL). Manual de saneamento. Brasilia D. F: FUNASA,
2006. 407 p.

1.6. LIMA, Luiz Mario Queiroz. Lixo: tratamento e biorremediacéo. 3. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo, SP:
Hemus, c1995. 265p.

2. COMPLEMENTAR

2.1. ARAUJO, Gustavo Henrique de Sousa; ALMEIDA, Josimar Ribeiro de; GUERRA, Antonio José
Teixeira. Gestdo ambiental de &reas degradadas. 13. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2019.
320 p:il.

2.2. BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE DOS RECURSOS HIDRICOS E DA AMAZONIA
LEGAL. Avaliagédo de impacto ambiental: agentes sociais, procedimentos e ferramentas. Brasilia:
IBAMA, 2005. 134 p.

2.3. CASTILHOS JUNIOR, Armando Borges. Gerenciamento de residuos sélidos urbanos com énfase
na protecdo de corpos d'agua: prevencao, geragdo e tratamento de lixiviados de aterros
sanitarios. Rio de Janeiro: ABES, 2006. 475 p: il.

2.4. FERREIRA, Savio José Filgueiras; SILVA, Marcio Luiz da; PASCOALOTO, Domitila. Amazdnia
das aguas: qualidade, ecologia e educacao ambiental. Manaus: Valer, 2016. 271 p.

2.5. NUNES, José Alves. Tratamento bioldgico de dguas residuérias. 3. ed. Sergipe: J. Andrade, 2012.
277 p: il

2.6. NUNES, José Alves. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias industriais. 6. ed. Sergipe:
J. Andrade, 2012. 315 p.

136




2.7. SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliagdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. 2. ed. Sdo Paulo:

Oficina de Textos, 2013. 583 p: il.

2.8. TUNDISI, José Galizia; TUNDISI, Tocaya Matsumura. Limnologia. Sao Paulo: Oficina de Textos,

2008. 631 p:il.

2.9. VESILIND, P. Aarne; MORGAN, Susan M; HEINE, Lauren G. Introducao a engenharia ambiental.

2. ed. Sao Paulo: Cengage, 2018. 455 p.
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UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
DISCIPLINA
EC 0605 - LABORATORIO DE GEOTECNIA |
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 6°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0505
60 horas - 60 horas
OBJETIVOS

Apresentar aos alunos do curso de engenharia civil os ensaios de caracterizagdo, permeabilidade,
resisténcia e compressibilidade dos solos, bem como as normas e procedimentos que rege esses ensaios.

EMENTA

Normas Brasileiras. Amostragem deformada e indeformada; Ensaios de caracterizagdo dos solos peso
especifico natural. peso especifico dos gréos. distribuicdo granulométrica. teor de umidade. limites de
consisténcia. Ensaios de compactagado. CBR. Ensaios de permeabilidade. Ensaio de adensamento. Ensaio

de cisalhamento direto; Ensaios triaxiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao
1.1 Objetivos da experimentacao laboratorial
1.2 Apresentacao do laboratério

2. ldentificagao e Classificacao de Solos
2.1 Investigacdo e amostragem de solo pela ABNT
2.2 Observacgoes tactil visual para classificagcao expedita ABNT / ASTM
2.3 Observacgdes tactil visual para classificagao expedita MCT
2.4 Umidade
2.5 Peso especifico aparente com balancga hidrostatica.
2.6 Peso especifico dos sélidos
2.7 Granulometria por peneiramento
2.8 Granulometria por sedimentagéo
2.9 Limites de consisténcia dos solos

3. Compactacao dos Solos
3.1 Ensaio de compactagéo de solos
3.2 Ensaio de CBR com solos
3.3 Controle de compactagé@o no campo — Densidade “in situ”

4, Permeabilidade
4.1 Permeabilidade em laboratério — permeametro de carga constante
4.2 Permeabilidade em laboratorio — permeé&metro de carga variavel
4.3 Permeabilidad “in situ’e
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5. Ensaios Especiais
5.1 Adensamento
5.2 Cisalhamento Direto
5.3 Triaxial

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagédo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) ser&d aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a media final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

. ABNT, Normas de Ensaios de Solos, Brasil.
.2. CAPUTO, H. P. Mecanica dos Solos e Suas Aplicagdes - Fundamentos. V.1, 6a ed. LTC. Rio de
Janeiro,1998.
1.3. DAS, B. M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. 8a ed. Thomson Learning. Sao Paulo. 2012.
561 p.
1.4. SCHNAID, F. Ensaios de campo e suas aplicagdes a engenharia de fundacodes. Oficina de Texto.
Séao Paulo. 2000. 189p.

=
—_

2. COMPLEMENTAR

2.1. AVILA, lana Carmem De Souza E Silva; EVANGELISTA, Renato Augusto Oliveira.
Caracterizagao preliminar do subsolo da area urbana de Boa Vista-RR, a partir de sondagens de
simples reconhecimento. 2007. 88 p : il. Dissertacao (Mestrado) - Programa de P6s-Graduagéo
em Recursos Naturais, Universidade Federal de Roraima.

2.2. CINTRA, José Carlos A; ALBIERO, José Henrique; AOKI, Nelson. Fundagbes diretas: projeto
geotécnico. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2016.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA
EC 0606 - MECANICA DOS SOLOS II
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 6°

Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0505
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Propiciar ao aluno conhecimentos sobre fluxo de aguas nos solos, os métodos de investigacdo geotécnica,
as teorias de empuxos de terra e estabilidade de taludes, tornando-o apto a aplicar os conceitos
apresentados na elaboracao e execucao de projetos geotécnicos.

EMENTA

Fluxo d’agua bidimensional nos solos; Reconhecimento do subsolo; Estabilidade de taludes Teoria de
empuxo de terra; Estruturas de contencgéao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Fluxo de agua nos solos:
1.1 Equagéo de Bernoulli.
1.2 Lei de Darcy.
1.3 Capilaridade.
1.4 Equagéo de Laplace - fluxo-bidimensional.
1.5 Tracado de rede de fluxo.
1.6 Calculo de vazdes e sub-pressoes.
1.7 Fluxo d’agua em Barragem de Terra.
1.8 Condigdes de entrada e saida de 4gua de camadas de solos.
1.9 Drenos e filtros.
1.10 Rebaixamento do lencol freatico.

2. Reconhecimento do solo:
2.1 Métodos de exploracao.
2.2 Indices de resisténcia a penetracéo.
2.3 Sondagens especiais.
2.4 Determinagao do nivel fredtico.

3. Estabilidade de Taludes
3.1 Causas e consequéncias da instabilidade de taludes.
3.2 Sinais de instabilidades de Taludes.
3.3 Métodos de andlise de estabilidade de Taludes por superficies de deslizamento circulares.

140




3.4 Métodos das Fatias, Fellenius, Bishop Modificado.

3.5 Métodos que utilizam superficies de forma qualquer (Corp of Engineers, Janbu etc.).
3.6 Método das cunhas.

3.7 Processos de estabilizacdo de taludes.

4. Empuxo de Terra
4.1 Estados de tensdes ativo e passivo.
4.2 Teorias de Rankine e Coulomb.
4.3 Calculo de Empuxo.

5. Estrutura de contencao
5.1 Muro de Arrimo.
5.2 Cortinas estroncadas.
5.3 Cortinas em balango.
5.4 Cortinas atirantadas.
5.5 Estrutura de solos reforgcados.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagao: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagbes, “Av” é a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.DAS, B. M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. 8a ed. Thomson Learning. Sdo Paulo. 2012.
561 p.

1.2. GERSCOVICH, Denise M. S. Estabilidade de taludes. 22 ed. Oficina de Texto. Sdo Paulo. 2012.
192p.

1.3. GUIDICINI, G. Estabilidade de taludes naturais e de escavagdo. 22 ed. Edgard Blucher. Sao
Paulo. 2011. 194p.

1.4. MARCHETTI, O. Muro de Arrimo. 12 ed.. Edgard Blucher. Sao Paulo: 2007.

1.5. SCHNAID, F. Ensaios de campo e suas aplica¢des a engenharia de fundagdes. Oficina de Texto.
Séo Paulo. 2000. 189p.

1.6. SOUSA PINTO, C de. Curso Basico de Mecanica dos Solos (em 16 Aulas). 3a ed. Oficina de
Texto. S&do Paulo. 2006. 367 p.

2. COMPLEMENTAR

2.1.BOTELHO, M. H. C. Principios da Mecéanica dos Solos e Fundagdes Para Construcdo Civil. 1a
ed. Edgard Blucher. Sdo Paulo. 2014. 184 p.

2.2. GILES, Ranald V. Mecanica dos fluidos e hidraulica: resumo da teoria, 430 problemas resolvidos,
429 problemas.
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https://www.estantevirtual.com.br/editora/edgard-blucher
https://www.estantevirtual.com.br/editora/edgard-blucher

2.3. MASSAD, F. Obras de Terra — Curso Basico de Geotecnia. 1a ed. Oficina de Textos. Sdo Paulo.

2003. 216 p.

2.4. ORTIGAO, J.A. Introducdo & mecanica dos solos dos estados criticos. 22 ed. LTC. Rio de Janeiro,

1995.
2.5. VARGAS, M. Introdugao a Mecénica dos Solos. 12 ed. McGraw-Hill. Sao Paulo. 1978. 510 p.
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UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 0607 - ESTRADAS
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 6°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica EC 0203
60 horas 60 horas - EC 0506

OBJETIVOS

Capacitar o académico a trabalhar em equipes multidisciplinares para resolver diversas situacoes
relacionadas aos projetos de estradas, interpretacdo dos resultados, habilitando-o ao planejamento,
supervisao, elaboracao ou coordenacao de projetos de estradas.

EMENTA

Critérios de classificagao das estradas. Etapas de um projeto de engenharia rodoviaria. Concordancia em
planta e perfil. Desenho das se¢des transversais. Mapa de cubagao. Distancia média de transporte.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Generalidades

1.1. Histdrico e evolucao do transporte terrestre
1.2. Importancia das estradas
1.3. Legislacéo brasileira sobre estradas

2. Etapas do projeto de Engenharia Rodoviaria
2.1. Reconhecimento para o anteprojeto
2.2. Exploracao para o projeto definitivo

3. Elaboracao do projeto
3.1. Nocdes gerais de trafego
3.2. Classificacao das estradas
3.3. Caracteristicas geométricas das estradas
3.4. Concordancia horizontal (curvas: circular e transigcao)
3.5. Concordancia vertical (Parabolas: simples e composta)

4. Desenho das sec¢oes transversais
4.1. Célculo das areas
4.2. Calculo dos volumes de corte e aterro
4.3. Mapa de cubagao

5. Distancia média de transporte
5.1. Distribuicdo do material escavado
5.2. Momento de transporte
5.3. Diagramas de distribuicdo
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5.4. Orgamento aproximado das obras projetadas

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacao: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagbes, “Av” é a avaliagao e “n” € a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) ser& aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a media final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

. COMASTRI, José Anibal. Estradas: tragado geométrico. UFV, 1996.

. COSTA, P. S,, FIGUEIREDO, W. C., Estradas: Estudos e Projetos, Edufba, Salvador, 2001.

. PIMENTA, C. R. T., OLIVEIRA, M. P., Projeto Geométrico de Rodovias, Editora RiMa, Sao Carlos,
Sao Paulo, 2004.

1.4. PORTO, T. F. A., Projeto Geométrico de Rodovias, T. A. Queiroz Editor, Sao Paulo, 1989.

—_
WN =

2. COMPLEMENTAR

2.1. BAESSO, Dalcio Pickler. Estradas rurais: técnicas adequadas de manutencgéao. Florianépolis, SC:
DER, 2003. .

2.2. TORRES, Mauricio. Amazonia revelada: os descaminhos ao longo da BR-163. Brasilia: CNPQ,
2005.
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MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0701 - CONCRETO ARMADO I

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0601
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Projetar e dimensionar estruturas de concreto armado de edificagcdes. Dimensionar, verificar e detalhar
lajes macicas e nervuradas, vigas parede, reservatérios d’agua, escadas, marquises e fundacgdes.

EMENTA

Lajes macicas e nervuradas, reservatérios, escadas, torcdo, fundacdes rasas e profundas, e tépicos
especiais em estruturas de concreto.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Lajes

.1. Definicdo e tipos de lajes: macicas e nervuradas.

.2. Dimensionamento de lajes macicas:

1.2.1. Carregamento nas lajes.

1.2.2. Pré-dimensionamento das lajes. Determinacéo da espessura minima.

1.2.3. Determinacao dos momentos fletores e reacdes em vigas através do uso de tabelas e critérios
da NBR 6118.

Dimensionamento de lajes nervuradas moldadas no local ou pré-moldadas.

Detalhamento de lajes e prescrigdes da norma NBR 6118.

1
1
1

1.3.
1.4.

2. Dimensionamento e Detalhamento de Escadas
2.1. Célculo das cargas em escadas.
2.2. Escadas armadas transversalmente.
2.3 Escadas armadas longitudinalmente.
2.4 Escadas armadas em cruz.
2.5. Célculo das vigas de apoio das escadas.
2.6. Detalhamento e prescrigcdes da NBR 6118.

3. Dimensionamento e Detalhamento de Reservatorios
3.1. Reservatorios elevados.
3.2. Reservatoérios enterrados.
3.3. Dimensionamento de reservatérios.
3.3.1. Método das placas.
3.3.2. Vigas parede. Dimensionamento de reservatérios como vigas parede.
3.4. Detalhamento e prescrigbes da NBR 6118.

4. Torcao
4.1. Consideracbes gerais.
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4.2. Tensdes tangenciais em pecas homogéneas sob torgao pura.
4.3. Torcdo em estruturas de concreto armado.
4.4, Dimensionamento a torcao pura segundo o modelo da Trelica de Morsch.
4.5. Armadura no caso de torgéo e flexdo com cisalhamento.
4.5.1. Aplicacédo: Marquises, Secao caixdo em pontes.
4.6. Valores ultimos das tensdes de célculo.
4.7. Prescricoes da NBR 6118 e disposigbes construtivas.

5. Fundacées Rasas e Profundas
5.1. Dimensionamento e detalhamento de sapatas.
5.2. Dimensionamento e detalhamento de vigas de equilibrio.
5.3. Dimensionamento e detalhamento de blocos sobre estacas.

6. Topicos especiais em estruturas de concreto
6.1. Consolos curtos.
6.2. Lajes lisas.
6.3. Estabilidade global das estruturas.
6.4. Paredes e Pilares de contraventamento.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagcbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz

1]

+....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagado e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) ser& reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugdo N°® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA
1.1. ARAUJO, J. M., Curso de Concreto Armado, Editora Dunas, FURG, 42 Edi¢do, 2014, 4 volumes.
1.2. ARAUJO, J. M., Projeto Estrutural de Edificios de Concreto Armado, Editora Dunas, FURG, 32
Edigao, 2014.
1.3. FUSCO, P. B., Técnicas de Armar as Estruturas de Concreto, 22 Edicdo, Editora PINI, Sao Paulo,
2013.

2. COMPLEMENTAR

2.1. FUSCO P. B., Estruturas de Concreto: Solicitagdes Tangenciais, 12 Edicdo, Reimpressao da 12
Edicao, Editora Pini Ltda., Sdo Paulo, 2013.

2.2. WIGHT, J. K., McGREGOR J. G., Reinforced Concrete Mechanics and Design, 152 Edigao,
Editora Prentice Hall, 2009.

2.3. FUSCO, P. B., Estruturas de Concreto: Solicitagées Normais, 12 Edicdo, Editora Guanabara Dois,
Rio de Janeiro, 1981.

2.4. CARVALHO, R. C., FIGUEIREDO FILHO, J. R., Célculo e Detalhamento de Estruturas Usuais de
Concreto Armado segundo a NBR6118:2014, EDUFSCAR, Sao Carlos, 42 Edigdo, 22
Reimpresséo, 2016.

2.5. LEONHARDT, F., MONNING, E., Construgcdes de Concreto, Vol. 1, 2 e 4, 12 Edicao, Editora
Interciéncia, Rio de Janeiro, 1979.

2.6. SUSSEKIND, J. C., Curso de Concreto Armado, Vol. 1 e 2, Vol. 1: 52 Edicdo e Vol. 2: 32 Edigao.
Editora Globo, Porto Alegre, 1987.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0702 - ESTRUTURAS METALICAS |

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica EC 0501
60 horas 60 horas - EC 0502
OBJETIVOS

Dimensionar, verificar e detalhar colunas, vigas, ligacdes parafusadas e soldadas.

EMENTA

Conceitos basicos para o projeto e construgdo de edificagbes em acgo, estados limites ultimos e de
utilizagdo, agos estruturais, perfis metalicos, elementos tracionados e comprimidos, vigas nao esbeltas em
flexdo composta, ligagbes parafusadas, ligagdes soldadas, agbes do vento. Elementos. Projeto de uma
trelica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Projeto nos Estados Limites
1.1. Estados Limites:
1.1.1 Estados Limites de Utilizagéao
1.1.2 Estados Limites Ultimos
1.2. Cargas:
1.2.1. Cargas permanentes
1.2.2. Cargas acidentais
1.2.3. Cargas devido ao vento
1.2.3.1 Coeficientes de pressao e de forma externos para as paredes
1.2.3.2 Coeficientes de pressao e de forma externos para os telhados
1.2.3.3 Coeficientes de pressao e de forma internos
1.3. Cargas e combinacdes de cargas
1.3.1 Estados Limites e coeficientes de seguranga segundo a NBR8800

2. Acos Estruturais: Propriedades e Perfis Usuais
2.1. Principais propriedades dos agos estruturais.
2.2. Perfis utilizados em estruturas de aco.

3. Dimensionamento de Membros Tracionados
3.1. Resisténcia de Calculo.
3.1.1. Estado Limite de Escoamento da Secao Bruta
3.1.2. Estado Limite de Ruptura da Segé&o Liquida Efetiva
3.2. Areas de Calculo.
3.2.1. Area Liquida
3.2.2. Area Liquida Efetiva: Coeficiente de Transmiss&o
3.3. Indices de Esbeltez
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4. Dimensionamento de Membros Comprimidos
4.1. A Equacao de Euler e seu Limite de aplicagao
4.2. Curvas de Projeto para Flambagem por Flexao
4.3. Flambagem Local de Placas e o Coeficiente Q.
4.4. Dimensionamento
4.4.1. Comprimento de Flambagem de:
4.4.1.1 Colunas isoladas;
4.4.1.2 Colunas de pérticos planos;
4.4.1.3 Elementos de trelica.
4.4.2. Colunas de seg¢bes simples de perfis laminados e perfis soldados
4.4.3. Colunas de secbes compostas de perfis laminados

5. Projeto de Treligas Metalicas
5.1. Generalidades.
5.2. Trelicas
5.2.1 Elementos de uma trelica;
5.2.2 Tipos mais comuns de trelicas para edificagbes;
5.2.3 Utilizacao adequada dos tipos mais comuns de trelicas
5.3. Diretrizes para o projeto de trelicas
5.3.1 Calculo da agao do vento
5.3.2 Carregamento
5.3.2.1 Peso proprio
5.3.2.2 Sobrecarga
5.3.2.3 Vento.
5.3.3 Esforcos nas barras
5.3.4 Dimensionamento das barras
5.3.5 Dimensionamento das ligagcbes nas chapas de Gusset
5.3.6 Calculo de contra flecha de treligas

6. Dimensionamento a Flexdo de Vigas Retas de Alma Cheia
6.1. Flambagem Local da Mesa (FLM)
6.2. Flambagem Local da Alma (FLA)
6.3. Flambagem Lateral por Torgdo (FLT)
6.4. Resisténcia da Alma
6.4.1. Ao Esforco Cortante;
6.4.2. Cargas localizadas
6.4.3. Enrijecedores transversais de cisalhamento, comprimidos e tracionados

7. Dimensionamento a Flexdo composta

7.1. Conceito de Viga-Coluna

7.2. Resisténcia de Sec¢ao Transversal a flexdo composta

7.3. Viga-Coluna sujeita a flambagem no plano de flexao
7.3.1 Formula secante da deflexdo de uma viga-coluna

7.4 Equacgdes de Dimensionamento
7.4.1 Flexo-compressao sem efeito de flambagem da haste;
7.4.2 Flexo-compressao com efeito de flambagem da haste;
7.4.3 Flexo-tracao de hastes.

8. Ligacoes — detalhes construtivos

8.1. Ligagles parafusadas
8.1.1. Cisalhamento e contato;
8.1.2. Tragéo e Cisalhamento;
8.1.3. Cisalhamento Excéntrico;
8.1.4. Efeito de Alavanca

8.2. Ligaglbes soldadas
8.2.1. Cisalhamento;
8.2.2. Tragao e Cisalhamento;
8.2.3. Cisalhamento Excéntrico.

AVALIAGCAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz

[7el]

+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagéo e “n” é a quantidade de avaliacées).
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O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) ser&a aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a media final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

.1. BELLEI, I. H., Edificios Industriais em Ago, 62 Edigao, Editora Pini, Sdo Paulo, 2015.
1.2. PFEIL, WALTER E PFEIL, MICHELE SCHUBERT, Estruturas de Ago — Dimensionamento
Pratico, 82 Edicao, Livros Técnicos e Cientificos S.A. Editora, Rio de Janeiro, 2009.
1.3. PINHEIRO, A. C. F. B., Estruturas Metalicas: calculos, detalhes, exercicios e projetos, 22 Edicao,
Editora Edgard Blucher LTDA, 2005.
1.4. SALMON, C. G., JOHNSON, J. E., MALHAS, F. A., Steel Structures — Design and Behavior, 5th
Edition, Pearson Educations, 2009.

2. COMPLEMENTAR

2.1. ANDRADE, P. B., Curso Basico de Estruturas de Aco, 22 Edicao, Instituto de Engenharia Aplicada
Editora (IEA Editora), Belo Horizonte, 1999.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

ot

UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 0703 - ESTRUTURAS DE MADEIRA
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO (S)
Total Teorica Pratica EC 0501
60 horas 60 horas - EC 0502

OBJETIVOS

Habilitar o aluno a dimensionar e detalhar uma estrutura de madeira, tendo por modelo um galpao de uso

geral.

EMENTA

Generalidade sobre a madeira. Propriedades geométricas das secbes. Tensdes bdsicas. Pecas

submetidas a tracdo. Emenda e nés. Pecas submetidas a flexdo. Célculo completo de uma cobertura.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Generalidades sobre madeira.
1.1. A madeira.
1.2. Pratica de comércio.

2. Propriedades fisicas da madeira
2.3. Teor de umidade
2.4. Densidade
2.5. Retratibilidade
2.6. Resisténcia da madeira ao fogo
2.7. Durabilidade natural
2.8. Resisténcia quimica

3. Propriedades Mecanicas da Madeira
3.1. Propriedades Elasticas

3.1.1. Médulo de elasticidade longitudinal
3.1.2. Modulo de elasticidade transversal

3.1.3. Coeficiente de Poisson

3.2. Propriedades de resisténcia
3.2.1. Compressao
3.2.2. Tracao
3.2.3. Cisalhamento
3.2.4. Flexao simples
3.2.5. Torgao
3.2.6. Resisténcia ao choque

3.3. Fatores que influenciam nas propriedades da madeira
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3.3.1. Fatores anatdbmicos

3.3.2. Defeitos por ataques biolégicos

3.3.3. Defeitos de secagem

3.3.4. Defeitos de processamento das madeiras
3.4. Dimensbes comerciais da madeira

4. Consideracoes gerais para projeto

4.1. Introducgéo

4.2. Hipéteses béasicas de segurancga
4.2.1. Estados limites

4.3. Acgdes
4.3.1. Classes de carregamento
4.3.2. Carregamentos
4.3.3. Situacbes de projeto
4.3.4. Combinacoes de acoes
4.3.5. Coeficientes para as combinagdes de agdes

5. Propriedades de resisténcia e rigidez da madeira
5.1. Propriedades da madeira a serem consideradas
5.1.1. Caracterizagcéo da resisténcia da madeira serrada
5.1.2. Caracterizagéo da rigidez da madeira
5.2. Valores representativos das propriedades da madeira
5.2.1. Coeficientes de modificacao
5.2.2. Coeficientes de ponderacao

6.  Critérios de Dimensionamento

6.1. Estados limites Ultimos
6.1.1. Compressao paralela as fibras
6.1.2. Compressao normal &s fibras
6.1.3. Compressao inclinada em relagao as fibras
6.1.4. Tracao paralela
6.1.5. Cisalhamento
6.1.6. Flexao simples reta
6.1.7. Flexdo composta
6.1.8. Flexao obliqua
6.1.9. Estabilidade lateral de vigas de secéo retangular

6.2. Estados limites de utilizacdo
6.2.1. Deformacbes limites para as construgdes correntes
6.2.2. Deformagdes limites para as constru¢gdes com materiais frageis nao estruturais

7. LigacGes em estruturas de madeira
7.1. Generalidades
7.2. Ligagbes com pinos metalicos
7.3. Ligagbes com cavilhas
7.4. LigagOes por pinos
....7.5. Ligacdes por chapas de dentes estampados
.. 7.6. Ligagdes por entalhes
7.7. Exemplos de liga¢des em estruturas de madeira

8. Pecas de secao macica
8.1. Vigas de se¢édo macica
8.2. Colunas de segao macica

9. Pecas compostas
9.1. Vigas de se¢do composta
9.2. Colunas de se¢édo composta

10. Elementos de Contraventamento

151




AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagdes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacao: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.CALIL JUNIOR, Carlito; MOLINA, Julio Cesar. Coberturas em estruturas de madeira: exemplos
de calculo. Sao Paulo: PINI, 2010.

1.2.MOLITERNO, A., Revisado por BRASIL, R. M. L. R. F., Caderno de Projeto de Telhados em
Estrutura de Madeira, 42 Edigao revisada, Editora Edgard Blucher; Sao Paulo, 2011.

1.3.PFEIL W., PFEIL, M., Estruturas de Madeira, 62 Edicao revista, atualizada e ampliada, Editora
Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 2012.

2. COMPLEMENTAR

2.1.ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 7190, Projeto de Estruturas de
Madeira, Rio de Janeiro, 1997.BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 7190, Projeto de
Estruturas de Madeira, Rio de Janeiro, 1997.

2.2.CALIL JUNIOR, Carlito. Manual de projeto e construgao de passarelas com estruturas de madeira.
Sao Paulo, SP: PINI, 2012.

2.3.REBELLO, Yopanan Conrado Pereira. Estruturas de ago, concreto e madeira: atendimento da
expectativa dimensional. Sdo Paulo: Zigurate, 2005.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA
EC 0704 - SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°

Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0603
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Entender a problematica dos sistemas de drenagem urbana, capacitando o aluno a desenvolver projetos
de sistemas de micro e macro drenagem urbano, do tipo convencional e sustentavel, familiarizando com a
terminologia e tecnologias da area disponiveis.

EMENTA

Concepcao e Planejamento dos Sistemas de Drenagem Urbana. Estudos hidrolégicos e critérios para
dimensionamento hidraulico. Sistemas de micro drenagem: Captacdo das aguas pluviais, Galerias e
pequenos canais. Sistemas de macro drenagem: Canais, Bueiros e Bacias de amortecimento de vazoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Sistemas de drenagem.

1.1. Generalidades.

1.2. Inundagdes urbanas: causa ocupacao dos solos urbanos. Medidas de controle estruturais e nao
estruturais. Gerenciamento do controle de inundagdes nas esferas federal, estadual, municipal e
comités de bacias hidrograficas.

1.3. Nogdes de hidrologia ambiental aplicada a drenagem urbana.

2. Sistema de micro drenagem:
2.1. Medidas de controle na fonte.
2.2. Estudos hidrolégicos.
2.3. Precipitacao e vazao de projeto.
2.4. Componentes da rede.
2.5. Tracado da rede.
2.6. Dimensionamento hidraulico.
2.7. Projeto de um sistema de micro drenagem.

3. Sistemas de macrodrenagem:
3.1. Canais (classificacdo e dimensionamento).
3.2. Hidraulica de canais.
3.3. Bacias de retencéo e detencgéo.
3.4. Bueiros. Consideragdes tedricas. Dimensionamento.
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AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagdes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacao: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. BOTELHO, Manoel Henrique Campos. Aguas de chuva: engenharia das aguas pluviais nas
cidades. 3. ed. Sao Paulo: Blucher, 2014. 293 p: il.

1.2. CANHOLI, Aluisio Pardo. Drenagem urbana e controle de enchentes. 2. ed. ampl. e atual. Sao
Paulo: Oficina de textos, 2014. 384 p: il.

1.3. TUCCI, Carlos E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicagao. 4. ed. Porto Alegre: UFRGS, 2015. 943 p.
(Colecdo ABRH de Recursos Hidricos 4).

2. COMPLEMENTAR

2.1. FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE (BRASIL). Manual de saneamento. Brasilia D. F: FUNASA,
2006. 407 p.
2.2. PINTO, Nelson Luiz de Sousa. Hidrologia basica. Sdo Paulo, SP: Edgard Bllcher, 2005. 276 p.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS
CURSO
ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0705 - SANEAMENTO GERAL

Categoria Obrigatoria ( x) Eletiva ( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0604
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Capacitar o aluno no planejamento, gestao e em projetos de sistemas de abastecimento de agua, sistemas
de tratamento de efluentes domésticos, tratamento de residuos sélidos e manejo adequado de drenagem
pluvial, atendendo as condicionantes legais e técnicas e visando o atendimento da populagdo sem causar
danos ao meio ambiente, no espaco urbano, rural e indigena.

EMENTA

Saneamento e saude publica, definicbes basicas, e situacdo atual. Legislacdo e normas aplicadas ao
saneamento. Sistema de abastecimento de agua, dimensionamento e projeto. Nogdes basicas de Estagao
de Tratamento de Agua — ETA. Sistema de esgotamento sanitario, dimensionamento e projeto. Nogdes
basicas de Estagcao de Tratamento de Esgoto — ETE. Nogdes basicas de Residuos sélidos. Nogoes basicas
de Drenagem urbana. Saneamento no meio Rural: agua e esgoto. Tépicos especiais de saneamento
bésico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Saneamento e Saude Publica, DefinicGes Basicas e Situacao Atual
1.1. Generalidades. Importancia da disciplina na formagéo do Engenheiro Civil. Conceitos béasicos
relacionados ao Saneamento
1.2. O saneamento basico x saneamento ambiental.
1.3. Histéria do saneamento basico
1.4. Indicadores de saneamento basico brasileiro a nivel nacional, regional e local.

2. Legislacao e Normas Aplicadas ao Saneamento
2.1. Principais legislagbes aplicadas ao saneamento
2.2. Resolugdes CONAMA
2.3. Portaria de potabilidade da agua

3. Sistema de Abastecimento de Agua,, Dimensionamento e Projeto
3.1. Sistemas de abastecimento de Agua, definicdo e componentes
3.2. Captagao de aguas, tipos de manancial e no¢des de hidraulica de pogo
3.3. Aducéo de agua. Tipos de adutora.
3.4. Reservatoérios de distribuicdo. Tipos
3.5. Redes de distribuigdo. Tipos
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3.6. Concepcoes, parametros e dimensionamento de projetos de sistema de abastecimento de agua.
3.7. Impurezas de importancia sanitaria. Padrées de potabilidade. Planejamento. Estimativa de
populagdo. Métodos utilizados para previsdo populacional. Previsdo de consumo.

4. Nocdes Basicas de Estacdo de Tratamento de Agua - ETA
4.1. Nocdes fundamentais de Estacées de Tratamento de Agua (ETASs).
4.2. ETAs, etapas principais e importancia no tratamento.

5. Sistema de Esgotamento Sanitario, Dimensionamento e Projeto

5.1. Sistemas de esgotos sanitarios, conceitos e definicdes basicas.

5.2. Principais elementos de um sistema de esgotamento sanitario: rede coletora, ramal, emissarios,
Orgaos acessorios, principais tipos e finalidades de ETEs.

5.3. Concepgdes, parametros de projetos, dimensionamento de projetos de sistemas de esgotamento
sanitario.

5.4. Tratamento das aguas residuarias. Nogdes fundamentais. Tratamento fisico, quimico e biolégico.

5.5. Etapas de tratamento de esgoto: preliminar, primario, secundario e terciario.

6. Nocoes Basicas de Estacao de Tratamento de Esgoto — ETE
6.1. ETEs, tipos e objetivos especificos: Decantadores, lagoas de estabilizacido, lodos ativados e
reatores UASB. Principais par@metros de projetos.

7. Nocoes Basicas de Residuos Solidos
7.1. Residuos sélidos. Classificacao.
7.2. Legislagao aplicada a residuos solidos e NBR 10004.
7.3. Gerenciamento de residuos soélidos urbanos.

8. Noc¢oes Basicas de Drenagem Urbana
8.1. Definicdo de microdrenagem, objetivos, finalidades e principais elementos constituintes. No¢des
fundamentais.
8.2. Definicdo de macrodrenagem, objetivos, finalidades e principais elementos constituintes. No¢des
fundamentais.

9. Saneamento no Meio Rural: Agua e Esgoto
9.1. Saneamento no meio rural/indigena: aspecto cultural e concepgoes basicas.
9.2. Sistemas alternativos de tratamento de agua e esgoto para comunidades rurais e indigenas:
finalidades, parametros de projetos e dimensionamento.

10. Topicos Especiais de Saneamento Basico
10.1. Tépicos atuais do saneamento ambiental
10.2. A crise hidrica brasileira.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz

o

+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliacdes, “Av” é a avaliagéo e “n” é a quantidade de avaliag6es).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N? 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BASICA

1.1.

DI BERNARDO, Luiz. TRATAMENTO de agua para abastecimento por filtragdo direta. Rio de
Janeiro: ABES, 2003.

1.2. HOWE, Kerry J. Principios de tratamento de agua. Sao Paulo: Cengage, 2017. 602 p.

1.3. LIBANIO, Marcelo. Fundamentos de qualidade e tratamento de agua. 4. ed. Campinas: Atomo,
2016. 638 p:il.

1.4. NUNES, José Alves. Tratamento biol6gico de aguas residuarias. 3. ed. Sergipe: J. Andrade,
2012. 277 p:il.

1.5. NUNES, José Alves. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias industriais. 6. ed. Sergipe:
J. Andrade, 2012. 315 p.

1.6. RICHTER, Carlos A; AZEVEDO NETTO, José M. de. Tratamento de agua: tecnologia atualizada.
Séao Paulo: Blucher, 2015. 332 p: il.

COMPLEMENTAR

2.1. BARREIRA, Paulo. Biodigestores : energia, fertilidade e saneamento para a zona rural. 3. ed.
Sao Paulo: icone, 2011. 106 p: il.

2.2. BRASIL. MINISTERIO DAS CIDADES. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO
AMBIENTAL. DEPARTAMENTO DE ARTICULACAO INSTITUCIONAL. Educacdo ambiental e
mobilizagdo social em saneamento. Brasilia: Ministério das Cidades, 2011. 36 p: il.

2.3. BRASIL. MINISTERIO DAS CIDADES. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO
AMBIENTAL. Guia para elaboragéo de planos municipais de saneamento basico. 2. ed. Brasilia:
Ministério das Cidades, 2011. 176 p.

2.4. BRASIL. MINISTERIO DAS CIDADES. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO
AMBIENTAL. Pecas técnicas relativas a planos municipais de saneamento basico. Brasilia:
Ministério das Cidades, 2011. 243 p: il.

2.5. BRASIL. MINISTERIO DAS CIDADES. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO
AMBIENTAL. Politica e plano municipal de saneamento ambiental. 2. ed. Brasilia: Ministério das
Cidades, 2011. 146 p: il.

2.6. CARNEIRO, Charles. Manual técnico para implantacdo de cortinas verdes e outros padrdes
vegetais em estagbes de tratamento de esgoto. Curitiba: Sanepar, 2009. 109 p: il.

2.7. FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE (BRASIL). Manual de saneamento. Brasilia D. F: FUNASA,
2006. 407 p.

2.8. HELLER, Léo; PADUA, Valter Lucio de. Abastecimento de 4gua para consumo humano. Rio de
Janeiro: EDUFMG, 2006. 859p: il.

2.9. PADUA, Valter Lucio de. Contribuicdo ao estudo da remocdo de cianobactérias e
microcontaminantes organicos por meio de técnicas de tratamento de agua para consumo
humano. Belo Horizonte: ABES, 2006. 503 p: il.

2.10. SANTOS, Maria de Lourdes Florencio dos. Tratamento e utilizagdo de esgotos sanitarios. Recife,

PE: ABES, 2006. 403 p: il.
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MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0706 - FUNDACOES

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva ( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia ( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0606
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Conhecimento sobre os diversos tipos de fundagdes existentes, sua interacdo com o solo e critérios de
dimensionamento.

EMENTA

Generalidades sobre fundagdes. Sondagem para fins de fundagdes de estruturas. Critérios para selegéo
e escolha do tipo de fundagdes. Fundagdes diretas: Capacidade de suporte e previsdo de recalques.
Fundacgdes profundas: Capacidade de suporte e previsdo de recalques. Prova de cargas em fundagoes.
Projeto de fundacgdes. Visitas a obras.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Generalidades sobre Fundacoes
1.1. Histéria da Engenharia de Fundagdes
1.1.1. No mundo
1.1.2. No Brasil

2 Campo de Atuacéao Profissional da Engenharia de Fundagdes
2.1. Projeto Geotécnico de Fundacgdes
2.2. Projeto Estrutural de Fundagodes

3 Normas Brasileiras sobre Geotecnia de Fundacoes
3.1 NBR 6122/2010
3.2 NBBR 6118/2006

4 Sondagens Para Fins de Fundagoes de Estruturas
4.1. Revisao de sondagens a trado e pocos de observagao
4.2. Revisao de sondagens a percussao (SPT)
4.3. Revisao de sondagens rotativas (SR)
4.4. Sondagens mistas (SM)
4.5. Ensaio de Cone (CPT)
4.6. Ensaio Pressiométrico (PMT)
4.7. Ensaio Dilatométrico (DMT)
4.8. Revisao de ensaios de laboratério

5 Critérios para Selecao e Escolha do Tipo de Fundacao
5.1. Fundacao de uma obra civil - Definigao e Principios Basicos
5.2. Classificacao e tipos de fundacdes
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5.3. Critérios para escolha do tipo de fundagdes
5.3.1 Critérios técnicos

(a) Dados geotécnicos

(b) Dados da estrutura

(c) Dados das obras vizinhas

Fundacoées Diretas - Projeto Geotécnico
6.1. Introducao
6.1.1 Definicéo
6.1.2 Filosofia de projeto

(a) Tensbes admissiveis (FS global)

(b) Fatores de seguranca parciais
6.2. Capacidade de carga de fundacgdes diretas
6.2.1. Formulagao teérica de Terzaghi (1943)

a) Solo coesivo sem peso e sapata a superficie

Solo nao-coesivo, sem peso e sapata a profundidade

(
(b)
(c) Solo nao-coesivo, com peso e sapata a superficie
(d) Superposicao de efeitos
(e) Ruptura local
(f) Sapatas quadradas e circulares
(9) Solos particulares (sem atrito, sem coeséo)
6.2.2. Proposicao de Vesic (1975)
(a) Modos de ruptura
(b) Capacidade de carga
(c) Ruptura local e por puncionamento
6.2.3. Outros métodos
(a) Método de Brinch Hansen (1961)
(b) Método de Meyerhof (1951)
(c) Método de Skempton (1951)
6.2.4. Solo ndo-homogéneo
6.2.5. Solo saturado
6.2.6. Solo nao-saturado
6.2.7. Influéncia do nivel d'agua em areias
6.2.8. Parametros de resisténcia e de peso especifico
(a) Coesdo
(b) Angulo de atrito
(c) Peso especifico

Recalques de fundacdes diretas
7.1 Introducao
7.2 Recalques imediatos em argila
(a) Teoria da elasticidade
(b) Camada finita
(c) Subcamadas argilosas
(d) Pesquisa do indeformavel
7.3 Recalques imediatos em areias
(a) Método de Schmertmann (1970)
(b) Método de Schmertmann (1978)
7.4 Prova de carga em placa
(a) Argila
(b) Areia
(c) Efeito da dimensao
(d) Moédulo de deformabilidade
7.5 Tolerancia a recalques
(a) Distor¢do angular
(b) Recalques totais limites
(c) Recalque admissivel
(d) Caso historico
7.6 Modulo de deformabilidade e coeficiente de Poisson
(a) Médulo de deformabilidade
(b) Coeficiente de Poisson
7.7 Tensao admissivel em fundagdes diretas
7.7.1 Métodos tedricos
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(a) Sapatas
7.7.2 Provas de carga
(a) Sapatas
7.7.3 Métodos semi-empiricos
(a) Aoki-Velloso
(b) Decourt-Quaresma
7.7.4 Métodos empiricos
(a) Tabelas de tensdes basicas
(b) Correlagdes empiricas
7.8 Célculo automatico da capacidade de carga de fundagdes diretas
7.9 Anteprojeto de fundagdes por sapatas
7.9.1 Perfil representativo
7.10 Cota de apoio
7.10.1 Metodologia
(a) NBR 6122/1996
(b) Regra empirica
(c) Capacidade de carga
7.10.2 Gréficos Tensdo Admissivel versus Largura
7.10.3 Verificagédo do recalque admissivel
(a) Método de Schmertmann
(b) Teoria da elasticidade
(c) Conclusao
7.10.4 Previsao de recalques
(a) Método de Schmertmann
(b) Teoria da elasticidade
(c) Conclusao

8 Filosofia dos fatores de seguranca parciais
8.1 Estado-limite ultimo (analise de ruptura)

(a) Prova de carga
(b) Método empirico ou semi-empirico
(c) Método tedrico

8.2 Aplicagao ao anteprojeto de fundagbes por sapatas
(a) Angulo de atrito
(b) Angulo de atrito caracteristico
(c) Angulo de atrito de célculo
(d) Capacidade de carga de calculo
(e) Verificagdo da camada argilosa
(f) Proposta alternativa

8.3 Estado-limite de servigo (analise de recalque)

9 Fundacoes Profundas - Projeto Geotécnico
9.1 Estacas
9.1.1 Capacidade de carga de fundagdes com uma Unica estaca
(a) Formulacao tedrica da capacidade de carga
(b) Capacidade de carga através de métodos expeditos
(c) Situagdes especificas quanto as cargas em estacas
9.1.2 Recalque de estacas isoladas
9.1.38 Prova de carga em estacas - curva Carga-Recalque
9.1.4 Grupo de estacas
9.1.5 Fundagbes mistas - Blocos de coroamento
9.1.6 Estacas carregadas transversalmente
9.1.7 Interacdo solo - estrutura
9.1.8 Atrito negativo
9.1.9 Drapejamento e flambagem
9.1.10 Avaliagao de desempenho

10. Tubuldes e Caixées
10.1 Introducéao
10.2 Tipos de tubuldes

10.3 Vantagens dos tubuldes
10.4 Comportamento dos tubulées
10.5 Previsao da carga limite ultima de tubuldes isolados
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(a) Tubulées em solos coesivos
(b) Tubulées em solos ndo-coesivos
(c) Tubuldes em rocha
10.6. Recalque em tubuldes
10.7. Esforgos de tragdo em tubuldes
10.8. Cargas horizontais e momentos em tubuldes
10.9. Solos colapsiveis

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacao: MA = (Avi + Avz

(7]

+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagédo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) serd aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a media final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. ALONSO, URBANO R., Dimensionamento de Fundagdes Profundas, 22 edicdo. Edgard Blucher,
S. Paulo. 2012.
.2. ALONSO, URBANO R., Exercicios de Fundacgdes, 2a ed. Edgard Blucher, S. Paulo. 2010.
.3. CINTRA, J.C.A., Aoki, N., E Albiero, J.H. Tensdo Admissivel Em Fundacdes Diretas. Rima
Editora. Sao Paulo, 2003. 134p.
1.4. CINTRA. J.C. Fundagées: Fundacoes diretas. Projeto geotécnico. 32 Ed. Oficina de Texto. Sao
Paulo. 2016.
1.5. COLETANEA DE NORMAS BRASILEIRAS DA AREA GEOTECNICA - NBR 6122, NBR 6489,
MB 3472, NBR 6497, NBR 6484, NBR 8036, NBR 7250, NBR 6502, NBR 8044, MB 3406.
1.6. VELLOSO, D.A., LOPES, F.R.Fundagdes: critérios de projeto, investigacdo do subsolo,
fundagdes superficiais, fundagdes profundas. V.1. 22 ed. Oficina de Textos. Sao Paulo. 2016. 568
p.

1
1

2. COMPLEMENTAR

2.1. CAMPQS, J. C. Elementos de fundagdes em concreto. Oficina de Textos. Sdo Paulo. 2015. 542p.

2.2. CINTRA, José Carlos A; ALBIERO, José Henrique; AOKI, Nelson. Fundagbes diretas: projeto
geotécnico. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2016.

2.3. CINTRA, José Carlos A. Fundacgdes por estacas: projeto geotécnico. Sdo Paulo: Oficina de textos,
2010.

2.4. CINTRA, José Carlos A. Tensao admissivel em fundagdes diretas. Sao Carlos: RIMA, 2003. 134p.
ISBN: 8586552550. CODUTO, D.P. Foundation Design - Principles And Practices, Prentice Hall,
pp796. 1994.

2.5. HACHICH, W. Fundagées - Teoria e Pratica, ABMS/ABEF, 22 ed.. Editora PINI. 2000. 744p.

2.6. SCHNAID, Fernando. Ensaios de campo e suas aplicagdes a engenharia de fundagées. Sao
Paulo, SP: Oficina de Textos, 2000.

2.7. SIMONS, N. E. Introdugdo a engenharia de fundagées. Interciéncia, 1981.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0801 - METODOLOGIA CIENTIFICA

Categoria Obrigatoria ( x) Eletiva ( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 8°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica o
50% das Disciplinas do Curso
30 horas 30 horas -

OBJETIVOS

Debater o conceito de ciéncia e os tipos de conhecimento. Apresentar os métodos e as técnicas para a
realizagdo da pesquisa cientifica. Indicar ferramentas para realizagao de pesquisas bibliograficas e tipos
de busca. Apresentar as etapas de elaboragao de projetos de pesquisa, os formatos de exposigéo final
dos trabalhos cientificos em conformidade com a ABNT. Indicar técnicas de leituras e registros de
informacao.

EMENTA

Introdugéo a Metodologia Cientifica com estudo dos principios da Ciéncia e do Método Cientifico. Pesquisa
em Engenharia. Pesquisa Cientifica. Etica em Pesquisa. Materiais referenciais. Producao do texto
cientifico. Elementos do Projeto e Trabalho Cientifico. Apresentacao de trabalhos cientificos. Diagramacéao
de trabalhos cientificos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducgao a Metodologia Cientifica

2. Pesquisa em Engenharia
2.1. Campos de atuacado da Engenharia Civil.

3. Pesquisa Cientifica
3.1. Caracteristicas do processo e diferengas entre conhecimento cientifico e senso comum;
3.2. Argumentacdo na pesquisa cientifica;
3.3. Fundamentacao teérica da pesquisa cientifica.

4. Etica em Pesquisa

5. Materiais referenciais
5.1. Levantamento e organizacao de material referencial;
5.2. Normas para uso de referéncias
5.2.1. Citagdes
5.2.2. Lista de referéncias.

6. Producao do texto cientifico
6.1. Redacao cientifica;
6.2. Normas para apresentagao escrita;
6.3. Normas para uso de materiais de apoio;
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6.4. Tabelas, ilustragdes, notas de rodapé.

7. Elementos do Projeto e Trabalho Cientifico
7.1. Elementos pré-textuais;
7.2. Elementos textuais;
7.3. Elementos pos-textuais:
7.3.1. Defini¢cdo do tema da pesquisa;
7.3.2. Objetivos e conceituagao do objeto de pesquisa;
7.3.3. Problemas e Justificativa;
7.3.4. Metodologia;
7.3.5. Estrutura do trabalho;
7.3.6. Cronograma de atividades;
7.3.7. Referencial teorico;
7.3.8. Pesquisa pratica;
7.3.9. Resumo.

8. Apresentacao de trabalhos cientificos
8.1. Introducao;
8.2. Corpo;
8.3. Concluséo.

9. Diagramacao de trabalhos cientificos
9.1. Formatos;
9.2. Capa;
9.3. Sumario;
9.4. Referéncias.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz

+....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagéo e “n” é a quantidade de avaliagoes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N°® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. CERVO, A. L., BERVIAN, P. A, SILVA, R., Metodologia Cientifica, 62 Edi¢édo, Prentice Hall (Brasil),
Sé&o Paulo, 2006, 176 p.

1.2. INACIO FILHO, Geraldo. A monografia na universidade. 6. ed. Campinas: Papirus, 2003. 200p.
((Colegao Magistério: Formagao e trabalho pedagdgico)).

1.3. MARCONI, M. A, LAKATOS, E. M., Fundamentos de Metodologia Cientifica, 82. Edicao, Editora
Atlas, Sao Paulo, 2017, 320 p.

2. COMPLEMENTAR

2.1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS, NBR 10520, informacéo e documentagdo
— citagbes em documentos — apresentagao, Rio de Janeiro, 2002.

2.2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6023, informagdo e documentagio
— referéncias — elaboracao, Rio de Janeiro, 2018.

2.3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 14724, Informagéo e documentagao
— trabalhos académicos — apresentagao, Rio de Janeiro, 2011.
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2.4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 15287, Informacao e documentacao
— projeto de pesquisa — apresentacado. Rio de Janeiro, 2011.

2.5. FUNDAGAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, IBGE, Centro de
Documentacao e Divulgagcédo de Informacdes, Normas de apresentacao tabular, 32 Edicao, Rio
de Janeiro, 1993, 62 p. Disponivel em: <http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/monografias/
GEBIS%20-%20RJ/normastabular.pdf>.
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MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

ot

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA
EC 0802 - INSTALACOES PREDIAIS
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 8°

Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0503
60 horas 60 horas -

OBJETIVOS

Capacitar o aluno no planejamento, dimensionamento e projetos dos principais elementos que compéem
uma instalacdo predial de agua e esgotos (agua fria, agua quente, aguas pluviais, esgoto sanitario e
sistema de combate inicial de incéndio, gas e SPDA), os procedimentos, normas, critérios e parametros

de dimensionamento das unidades.

EMENTA

Instalagédo de agua fria. Instalagdo agua quente. Instalagdo de agua fria. Instalagdo de aparelhos contra
incéndios. Esgotamento das aguas pluviais, instalacdes prediais de esgotos sanitarios, gas e para-raios

(SPDA).

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Instalacdes Prediais de Agua Potavel

1.1. Instalagao de agua fria

A1,

1
1
1
1
1.
1
1
1
1

Ly
CENOOMLN

1.2. Instalagéo de agua quente

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.
1.2.6.

Introdugdo. Generalidades.

Dados para projeto.

Dimensionamento dos encanamentos.
Nivel d'agua, caixas piezométricas e hidrometros.
Ligacao a rede publica (tomada d’agua).

Recalques d’agua.

Dimensionamento de instalagao hidropneumatica.
Dimensionamento de uma pequena rede de distribuicdo d’agua.
Materiais empregados.

Generalidades.

Aquecimento elétrico.

Agquecimento a gas.
Agquecimento solar

Aqguecimento central de edificios.
Materiais empregados.

1.3. Instalagdes e aparelhos contra incéndios

1.3.1.

Generalidades.

1.3.2. Classificagao de incéndios.
1.3.3. Aplicagéo de dgua no combate aos incéndios.
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1.3.4. Materiais empregados.

2. Instalacoes Prediais de Esgoto Sanitarios
2.1. Introducao.
2.2. Dados para o projeto.
2.3. Despejos industriais.
2.4. Aparelho e acessorios.
2.5. Execucéo.
2.6. Despejos em regiao nao servidas por rede de esgotos.
2.7. Generalidades.
2.8. Fossas sépticas.
2.9. Materiais empregados.

3. Esgotamento das Aguas Pluviais

3.1. Generalidades.

3.2. Projeto do esgotamento das aguas pluviais.
3.2.1. Dimensionamento das calhas ou telhas.
3.2.2. Dimensionamento dos condutores verticais de aguas pluviais.
3.2.3. Dimensionamento das redes horizontais de aguas pluviais.
3.2.4. Dimensionamento de condutores para esgotamento horizontal de terragos.
3.2.5. Esgotamento de posto de lavagens e lubrificagéo.
3.2.6. Materiais empregados.

4. Instalacoes Prediais de Gas
4.1. Terminologia.
4.2. Estudo da concepcéo do sistema.
4.3. Dimensionamento das instalagdes.
4.4. Materiais utilizados e detalhes construtivos.

5. Instalacado de Para-Raios
5.1. Terminologia;
5.2. Estudo da concepgao do sistema.
5.3. Dimensionamento das instalacdes.
5.4. Materiais utilizados e detalhes construtivos.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagdo: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIAGAO

Resolucao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalagcdes hidraulicas e o projeto de arquitetura. 10. ed. rev.
e ampl. Sao Paulo: Blucher, c2016. 373 p: il.

1.2.  CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalagées prediais hidraulico-sanitérias. 2. ed. rev. ampl.
Séo Paulo: Blucher, 2016. 289 p: il.

1.3. CREDER, Hélio. Instalagdes hidraulicas e sanitarias. 6. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 2015. 423 p.
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1.6.

CREDER, Heélio. Instalagdes elétricas. 16. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016. 470 p: il.
MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalagbes hidraulicas: prediais e industriais. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2016. 579 p: il.

MELO, Vanderley de Oliveira; AZEVEDO NETTO, José M. de. Instalagbes prediais hidraulico-
sanitarias. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2006. 185 p: il.

COMPLEMENTAR

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

2.7.

2.8.

2.9.
2.10.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7198 — Projeto e execucdo de
instalacdes prediais de 4gua quente. Rio de Janeiro: ABNT, 1993. 6p

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7229 — Projeto, construgdo e
operacao de sistemas de tanques sépticos. Rio de Janeiro: ABNT, 1993. 15p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8160 — Sistemas prediais de
esgoto sanitario - Projeto e execugao. Rio de Janeiro: ABNT, 1999. 74p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5626 — Instalagdes prediais de
agua fria: procedimento, Rio de Janeiro: ABNT. 1998. 41p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13714 — Sistemas de hidrantes e
mangotinhos para combate a incéndios - Projeto e execugéo. Rio de Janeiro: ABNT, 2000.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5419 — Protegédo contra descargas
atmosféricas - SPDA. Rio de Janeiro: ABNT, 2017.

BOTELHO, Manoel Henrique Campos; RIBEIRO JUNIOR, Geraldo de Andrade. Instala¢des
hidraulicas prediais: usando tubos de PVC e PPR. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2010. 344

p.
CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalagdes elétricas prediais: conforme norma NBR
5410:2004. 22. ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 2016. 424 p: il.

MANUAL técnico de instalages hidraulicas e sanitarias. 2. ed. Sdo Paulo, SP: PINI, 2002.
SOUZA, José Maria de Araujo; MELLO FILHO, Jodo Honorio de. Edificagbes: instalagdes
hidraulicas e sanitarias. Brasilia: FUNDESCOLA, 2005. 60 p.
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MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0803 - CONSTRUCAO CIVIL

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 8°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0302
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Dar ao aluno uma visdo abrangente dos processos construtivos de forma a capacita-lo a planejar e
gerenciar as etapas de execucdo envolvidas na construcdo e reforma de edificacbes; Desenvolver no
aluno a capacidade de escolher e preparar um terreno para uma obra da construgéo civil; Interpretar e
analisar projetos e a regulamentacéao profissional; Apresentar uma visdo geral de fundacées e estruturas
em geral, assim como das etapas envolvidas nas suas execugoes.

EMENTA

Licitacdes publicas e particulares. Tramitacdo e aprovacao de projetos de construcao civil. Orcamento de
atividades basicas de construcdo civil. Instalagdes elétrica, hidraulica e sanitaria. Estanqueidade,
pavimentacao de edificagbes, esquadrias, pinturas, cadernos de encargos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéao aos trabalhos de construcao civil

Projeto completo para edificagédo: elaboracao de plantas. Cortes e situagao.

Aprovacéo e tramitagcdo dos projetos.

Concorréncias publicas e particulares.

Cadernos de encargos.

Orcamento: organizagao, material e m&o-de-obra. Custo. Mapa de quantitativos. Composicao de

precos. Memorial descritivo. Relagao de material.

— — — — ) —
EEN SN

2. InstalagOes provisorias
3. Limpeza do terreno
4. Locacao da obra: locagdao com piquetes, com cavaletes e com tapume

5. Trabalhos de Infra-Estrutura
5.1. Escavagao
5.2. Lastro de concreto simples;
5.3. Concreto Armado:
5.3.1. Armaduras - cortes, curvatura e emenda dos ferros.
5.3.2. Férmas.
5.3.2. Concretagem — preparo, transporte, langamento, adensamento e cura. Juntas de dilatagao.
Articulagdo. Estruturas fundamentais. Retirada das férmas.
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6. Trabalhos de Super-Estrutura
6.1. Concreto Armado:Armaduras - cortes, curvatura e emenda dos ferros.

6.1.1. Formas.

6.1.2. Concretagem — preparo, transporte, langcamento, adensamento e cura. Juntas de dilataco.
Articulacdo. Estruturas fundamentais. Retirada das férmas.

6.1.3. Projeto de escada. Determinagdo das dimensdes da escada; idem da caixa. Escadas
externas. Escadas de alvenaria, de madeira, de ferro e de concreto armado. Escadas em
caracol.

7. Alvenaria
7.2. Alvenaria de pedra - insossa, argamassada e cantaria (a picdo, a picota, a escada, a burjada e a
brunida).
7.3. Alvenaria de tijolo - paredes de tijolos maci¢o e furado. Blocos de cimento - tipos comerciais.
Blocos de vidro. Estudo comparativo de alvenaria de tijolos. Taipa. Betem. Formigéao.

8. Telhado: Férmas. Diagrama. Tesouras de madeira. Sambladuras. Secdo das pegas.
Engradamento. Estrutura laminada.

9. Coberturas: Declividade. Telhas de madeira, de pedras naturais, de material fibroso, de metal,
de material ceramico, de vidro, de concreto armado e de plastico rigido.

10.Revestimentos: Finalidades. Classificagdo. Revestimento com argamassa - chapisco, embogo,
reboco, cimento. Revestimento com gesso, com azulejo e madeira, etc.

11.Forros: de madeira, de metal, de gesso e de concreto armado.

12.Instalagoes Prediais:
12.1. Instalacao elétrica — execugao de orgamento
12.2. Instalagao hidraulica — execugao de orgamento
12.3. Instalagao sanitaria. Fossa e Sumidouro — Execucao de orgamento.

13.Impermeabilizacao nas edificacoes
13.1. Generalidades e histéricos. Dificuldades. Materiais empregados.
13.2. Processo “Wadimex A”.

14.Pavimentacao
14.1. Pavimentagéo de pisos com madeira, cimentado, mosaico, pedra, vidro, marmore. Tijoleiras.

15.Esquadrias
15.1. Generalidades. Terminologia. Esquadria de madeira, de aluminio, de ferro. Dimensdes,
execucao de orgamento.

16.Pinturas

16.1. Generalidades. Pinturas internas e externas. Caiagdo, pintura a 6leo, a esmalte. Vernizes.
Execucéao de orgcamento.

17.Caderno de encargos
17.1. Generalidades
17.2. Confecgao
17.3. Responsabilidades
17.4. Detalhes.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagcdes (escritas, oral, seminérios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagédo e “n” € a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) serd aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 poderé fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
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sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1.

BASICA

1.1.CIMINO, Remo. Planejar para construir. Sdo Paulo, SP: Pini, 1987. 232p: il. ISBN: 8572660348.
Pianca, Jodo B., Manual da Construgao.

1.2. TCPO: tabelas de composicdes de pregos para orgcamentos. 12. ed. Sdo Paulo, SP: PINI, 2004.

1.3. CARDOSO, Roberto Sales. Orcamento de obras em foco: um novo olhar sobre a engenharia de
custos. 3. ed. S&do Paulo: Pini, 2014.

1.4.PINI, Mario Sérgio. Manutencao predial: planejamento, custos de manutencgéo, gestdo de ativos,
engenharia diagnoéstica, inspegao técnica, manutengao preditiva, base de dados e manutengao e
valor. Sao Paulo, SP: PINI, 2011.

COMPLEMENTAR

2.1.CARDOSO, Roberto Sales. Orgamento de obras em foco: um novo olhar sobre a engenharia de
custos. 2. ed., ampl. e rev. Sao Paulo: PINI, 2011.

2.2.CARVALHO, Luiz Raymundo Freire De; PINI, Mario Sérgio. Elementos de engenharia de custos:
desatando o né para os agentes de obras publicas na formacgdo do preco para a construgdo civil.
Sao Paulo: Pini, 2012.

2.3.CASAROTTO FILHO, Nelson; CASTRO, Jodo Ernesto Escosteguy. Geréncia de projetos/
engenharia simultanea: Organizacdo, planejamento, programac¢do, PERT/ CPM, PERT/ Custo,
controle, direcdo. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

2.4.CHING, Francis D. K. Técnicas de construgao ilustradas. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2017.

170




MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0901 - ESTAGIO SUPERVISIONADO

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 9°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
50% DAS DISCIPLINAS DO CURSO
200 horas - -

OBJETIVOS

Promover ao académico a atuagcao em atividade pré-profissional, visando complementar os ensinamentos
tedricos adquiridos ao longo do curso com o aprendizado pratico em empresas que tenham atividades
correlatas com o curso de Engenharia Civil, proporcionando, através da integracdo Universidade-
Comunidade, a aquisicao de experiéncia, vivéncia profissional, amadurecimento social e comportamental.
Sobretudo, o estagio supervisionado visa estimular o académico ao desenvolvimento da capacidade
técnica, tecnoldgica e intelectual necessarias a sua formagao excelente Engenheiro Civil.

EMENTA

Atuacao profissional do académico através da realizagdo de um estagio supervisionado em empresa
publica ou privada na area de Engenharia Civil, sob orientacdo de um Engenheiro responsavel na empresa
e por um Professor orientador na UFRR.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Estagio Supervisionado em atividade correlata a formacao profissional
2. Relatdrio referente ao estagio
3. Apresentacao do relatério

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz
+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliacédo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) ser&d aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a media final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenga em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N? 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BASICA

1.1. ALVARENGA, Marina; BIANCHI, Anna Cecilia De Moraes; BIANCHI, Roberto. Manual de
orientacao: estagio supervisionado. 4. ed. rev. Sao Paulo, SP: Cengage Learning, 2009.

1.2. BRASIL.MINISTERIO DA EDUCAGAO E CULTURA. Manual do estagiario. Brasilia: MEC, 1990.
78 p.

1.3. CENTRO DE INTEGRACAO EMPRESA-ESCOLA. Guia pratico para entender a nova lei do
estagio. 3. ed., atual. e rev. Sao Paulo, SP: CIEE, [2008]. 58 p: il.

1.4. RORAIMA. Resolugdo CEPE/UFRR - 012/2012. Estabelece as normas para a realizacdo dos
estagios supervisionado. Roraima, 2012.

COMPLEMENTAR

2.1.LIMA, Manolita Correia; OLIVO, Silvio. Estagio supervisionado e trabalho de conclusao de curso:
na construgdo da competéncia gerencial do administrador. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning,
2007.

2.2. RESOLUCAO CONFEA N° 1.010, de 22 de agosto de 2005.

2.3. LEI'N° 5.194, de 24 dez 1966, 1966.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 0902 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO |

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 9°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0801
60 horas - 60 horas
OBJETIVOS

O Trabalho de Concluséo de Curso | tem por objetivo desenvolver a capacidade de abordagem, analise e
formulagao de solugbes para temas da area de Engenharia Civil ou correlata, através do desenvolvimento
de um trabalho de carater técnico-cientifico, visando a integralizagdo dos conteudos das diversas
disciplinas correlacionadas a uma determinada area especifica, escolhida conforme a afinidade do
académico.

EMENTA

O TCC | deve ser desenvolvido pelo aluno sob orientagdo de um professor do Departamento de
Engenharia Civil ao longo de um periodo letivo, podendo ter um coorientador fora ou dentro da instituigao.
O académico devera elaborar um projeto preliminar de pesquisa na area de Engenharia Civil ou correlata.
O académico devera seguir as orientagées das normas regulamentadoras, bem como das resolugbes da
UFRR pertinentes & elaboragéo de TCC. Ao final, 0 mesmo apresentara a defesa ao orientador ou a uma
banca examinadora.

CONTEUDO PROGRAMATICO

6. Generalidades

6.1. Apresentacao da disciplina
6.2.Regras do TTC |
6.3. Elaboragéo da Proposta Preliminar
6.3.1. Introducéo
6.3.2. Revisao de Literatura
6.3.3. Materiais e Métodos
6.3.4. Resultados e Discussao
6.3.5. Conclusoes
6.3.6. Referéncias
6.3.7. Bibliograficas
6.4. Entrega da Proposta Preliminar formatada

AVALIAGCAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Avz

[7el]

+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagio e “n” € a quantidade de avaliagdes).
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O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) ser&a aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a media final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. LUDORF, Silvia Maria Agatti. Metodologia da pesquisa do projeto @ monografia: o passo a passo
da construgdo do conhecimento. Rio de Janeiro, RJ: Shape, 2004.

1.2. NASCIMENTO, Francisco Paulo Do; SOUSA, Flavio Luis Leite. Metodologia da pesquisa
cientifica: teoria e pratica: como elaborar tcc. 2. ed. Fortaleza: INESP, 2017.

1.3. RORAIMA. Resolugao CEPE/UFRR - 011/2012. Dispde sobre as Normas da Disciplina Trabalho
de Conclusao de Curso. Roraima, 2012.

2. COMPLEMENTAR
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 0903 - PLANEJAMENTO E CONTROLE DE OBRAS
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 9°
Carga Horaria PRE-REQUISITO (S)
Total Teorica Pratica
EC 0803
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Apresentar as principais técnicas existentes para a elaboragdo do orcamento e do planejamento de obra,
visando a avaliar a melhor maneira de executar os servigcos e a definicdo das metas de custo, prazo e
qualidade a serem exigidas durante a execucéo.

EMENTA

Planejamento, controle e acompanhamento do desenvolvimento de obras. Empreitadas. Seguranca e
saude do trabalho na industria da construgédo civil. Sistema de gestdo da qualidade para empresas
construtoras.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Empresa de Construcao.

1.1. Tipos de empresas.

1.2. Organizagéo funcional da empresa.

1.3. Organizacgao técnico-administrativa.

1.4. Tipos de construcao

1.5. Planejamento do Canteiro de obras. Organizagéo do escritério da obra. Chefia do escritorio.
Setor de administragao. Setor de execugao. Setor de controle.

1.6. Tipos de equipamentos. Dimensionamento dos equipamentos.

7. Almoxarifado. Controle de estoque de material. Entrega de material e ferramentas aos

operarios. Manutencao do estoque.

1.8. Aquisicao e apropriacdo de materiais. Planejamento. Controle de determinacdo das
quantidades.

2. Procedimentos de contratacao
2.1. Empreitada global de m&o-de-obra.
2.2. Empreitada por prego unitario de méo-de-obra.
2.3. Empreitada mista de m&o-de-obra.
2.4. Sistema de diarias - Desvantagens em relagdo aos demais métodos.
2.5. Sistemas de tarefas - Métodos de execucao.

3. Organizagao do Trabalho, Planejamento e Produtividade
3.1. Organizacao do Trabalho - métodos construtivos.
3.2. Planejamento.
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3.2.1. Planejamento das equipes de trabalhos.
3.2.2. Cronograma fisico de acompanhamento de obra
3.2.3. Cronograma financeiro de acompanhamento de obra.
3.2.4. Cronograma fisico-financeiro de acompanhamento de obras.
3.2.5. Curva ABC aplicada a Construgao Civil.
3.3. Produtividade.
3.3.1. Analise de Produtividade.

4. Seguranga e Saude do Trabalho na Industria da Construgao Civil

5. Sistema de Gestao da Qualidade para Empresas Construtoras
5.1. Servigos Extraordinarios na Construgéo Civil.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagéo: MA = (Avi + Avz

+ ....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagbes, “Av” é a avaliagdo e “n” € a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado € o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a media final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. ARAUJO, Luis César G. De (luis Cesar Gongalves De). Organizagdo, sistemas e métodos e as
modernas ferramentas de gestdo organizacional: arquitetura organizacional, benchmarking,
empowerment, gestdo pela qualidade total, reengenharia. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2001.

1.2. Cimino, Reno., Planejamento para Construir. Editora Pini, Sdo Paulo: 1987.

1.3. GOLDMAN, Pedrinho 1954. Introducdo ao planejamento e controle de custos na construcao civil
brasileira. 4. ed. Sdo Paulo: PINI, 2005.

1.4.LIMMER, Carl Vicente. Planejamento, orgamentagao e controle de projetos e obras. Rio de Janeiro:
LTC, 1997.

1.5. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. S&o Paulo, SP: Pearson Prentice Hall,
2011.

2. COMPLEMENTAR

2.1.ABNT — Norma Regulamentadora 18.000, Editora ABNT.

2.2.ABNT — Normas ISO 9000, Editora ABNT. Moderno.

2.3.KANHOLM, Jack. ISO 9000 explicada: lista de verificagdo com 65 requisitos e guia de
conformidade. Sao Paulo, SP: Pioneira, 1998. 115p. ((Biblioteca Pioneira de administragéo e
negocios)) ISBN: 8522100152.Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 1001 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO Il

Categoria Obrigatoria ( x) Eletiva ( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 10°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0902
60 horas - 60 horas
OBJETIVOS

O Trabalho de Concluséo de Curso Il visa desenvolver a capacidade de planejamento, analise preliminar,
formulagao, solugao de problemas, tratamento de dados e estruturagdo dos resultados por meio da
elaboragéo do Projeto Final de TCC para tema da area de Engenharia Civil e correlata.

EMENTA

O TCC Il devera ser desenvolvido pelo académico sob orientagdo de um professor do Departamento de
Engenharia Civil ao longo de um periodo letivo, complementando e desenvolvendo o projeto proposto na
disciplina TCC |. Ao final, 0 académico apresentara a defesa final do Projeto a uma banca examinadora,
previamente definida, aberta a comunidade académica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Generalidades
1.1. Desenvolvimento do Trabalho Proposto
1.2. Elaboragéo Final do Projeto Proposto
1.2.1. Introdugao
1.2.2. Revisao de Literatura
1.2.3. Materiais e Métodos
1.2.4. Resultados e Discussao
1.2.5. Conclusoes
1.2.6. Referéncias
1.2.7. Bibliograficas
1.3. Entrega do Trabalho Final formatado

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagcdes (escritas, oral, seminérios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacao: MA = (Avi + Avz

+....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagado e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.
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CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.LUDORF, Silvia Maria Agatti. Metodologia da pesquisa do projeto @ monografia: 0 passo a passo
da constru¢do do conhecimento. Rio de Janeiro, RJ: Shape, 2004.

1.2.NASCIMENTO, Francisco Paulo Do; SOUSA, Flavio Luis Leite. Metodologia da pesquisa cientifica:
teoria e pratica: como elaborar tcc. 2. ed. Fortaleza: INESP, 2017.

1.3. RORAIMA. Resolucdo CEPE/UFRR - 011/2012. Dispde sobre as Normas da Disciplina Trabalho
de Conclusao de Curso. Roraima, 2012.

2. COMPLEMENTAR
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MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 1002 - ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Categoria Obrigatoria ( x) Eletiva ( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 10°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
200 horas - - )
OBJETIVOS

Estimular o aluno a participar de atividades extraclasse de maneira a contribuir para uma relacdo um
conhecimento mais amplo e suas interacdes com as diversas areas da Engenharia Civil.

EMENTA

Participacdo do aluno em atividades de pesquisa e/ou extensédo, em nivel de iniciacdo cientifica, ou em
atividades extraclasse, auxiliando em suas aptiddes e contribuindo para uma formacao profissional mais
estimulante, humana, social, sélida, técnica, que busquem compatibilizar as questdes s6cio ambientais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Atividades

1.1. Participagdo em atividades contextualizadas nas caracteristicas humanas, sociais, econémicas
e ambientais das atividades do engenheiro civil que visem promover:
1.1.1. Relacdes sociais e profissionais;
1.1.2. Desigualdades raciais. Relacao étnico-raciais;
1.1.3. Reflexdo sobre a influéncia da cultura afro-brasileira, africana e indigena.

1.2. Programar, relacionar e administrar todas as atividades extraclasse

1.3. Preencher Relatorio de Atividades

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagdes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacao: MA = (Avi + Avz

7 1]

+....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagédo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) ser& aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no intervalo:
6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a media final: MF > 6,0,
sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em 75% das
aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1.

2. COMPLEMENTAR

BASICA

1.1.

RORAIMA. Resolugao CEPE/UFRR - 014/2012. Dispbe sobre as normas gerais das atividades
complementares como componente curricular nos cursos de graduagdo da UFRR. Roraima,

2012.
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APENDICE B — EMENTAS E CONTEUDOS PROGRAMATICOS DE COMPONENTES
ELETIVOS
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MINISTERIO DA EDUCAGAO gos
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & t
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 1101 - ARQUITETURA E URBANISMO

Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial ( x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 5¢
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
EC 0102
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Fornecer contetdo que promova a compreensao de questdes relativas a arquitetura e ao projeto urbano,
baseadas na producdo da cidade e das interfaces entre a arquitetura, o urbanismo e suas interagdes
com as producoes préprias da Engenharia Civil.

EMENTA

Arquitetura em geral. Planejamento de edificacbes. Fases de planejamento. Problemas de arquitetura.
Definigcbes e conceito de urbanismo. Nogbes de sociologia urbana e rural. Técnicas e composigao do
urbanismo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.  Arquitetura.

Arquitetura em geral (definicdes, conceitos, divisdes, principios).
Espaco e elementos arquitetdnicos.

Fungéo, estrutura e forma na arquitetura.

Evolugéo da arquitetura.

Tendéncias atuais da arquitetura.

Planejamento de edificagbes.

Planejamento total e suas fases.

O edificio, a cidade e a paisagem.

Problemas de arquitetura.

1.9.1. Ventilagéo e insolacao.

1.9.2. Aindustrializacdo na construcao.

1.9.3. Acustica.

1.9.4. Arquitetura e a técnica estrutural.

1.9.5. Instalacdes especiais, aquecedor solar, transporte vertical.

e T T T N e U S
CoNoOrLN=

2. Urbanismo.

2.1. Definicao e conceitos basicos (urbanismo, arquitetura, paisagismo).

2.2. Nocoes de sociologia urbana e rural.
2.2.1. Formagéo das cidades (origem, localizagao, tragcados e tipos).
2.2.2. Problemas sociais da vida urbana e rural: Exodo rural e inchagdo das grandes cidades;

Modificagcdo do meio urbano.

2.3. Técnicas e composi¢cao em urbanismo.
2.3.1. Uso do solo.
2.3.2. Equipamentos bésicos, infraestrutura.
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2.3.3. Circulagao e loteamento.

2.4. Objetivos e métodos do planejamento urbano.
2.4.1. Urbanizagdo e reurbanizagao.

2.5. Plano diretor integrado.
2.5.1. Areas metropolitanas.

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, semindarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagdo: MA = (Avi + Ava +
....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagGes, “Av” é a avaliagdo e “n” & a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e serd aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugéo N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.  ARRUDA, Angelo Vieira De. Campo Grande: arquitetura, urbanismo e memoéria. Campo
Grande: EDUFMS, 2006.

1.2.  MAGALHAES, Manuela Raposo. A arquitetura paisagista: morfologia e complexidade. Lisboa:
Estampa, 2001.

1.3. REIS FILHO, Nestor Goulart; BRITO, Ménica Silveira. Dois Séculos de projetos no Estado de
Sao Paulo: grandes obras e urbanizagdo. Sdo Paulo: Edusp: Imprensa Oficial, 2010.

1.4. ROSSI, Aldo. A arquitetura da cidade. 2. ed. Sao Paulo, SP: Martins Fontes, 2001.

1.5. SITTE, Camillo. A construcdo das cidades segundo seus principios artisticos. Sao Paulo:
Atica, 1992.

2. COMPLEMENTAR

2.1.CADERNOS DE ARQUITETURA E URBANISMO (PERIODICO). Belo Horizonte: PUC-MG,
1993.

2.2.CADERNOS DE ARQUITETURA RITTER DOS REIS (PERIODICO). Porto Alegre: Editora Ritter
dos Reis, 1999.

2.3.CAMBIAGHI, Silvana. Desenho universal: métodos e técnicas para arquitetos e urbanistas. 3. ed.
Sao Paulo: Senac (Séao Paulo), 2012.

2.4.CAMBIAGHI, Silvana. Desenho universal: métodos e técnicas para arquitetos e urbanistas. 3. ed.
Sao Paulo: Senac (Sao Paulo), 2012.

2.5.GEHL, Jan; SVARRE, Birgitte. A vida na cidade: como estudar. Sdo Paulo: Perspectiva, 2018.
2.6.WEIMER, Gunter. Arquitetura popular brasileira. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2005.
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MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

ot W

UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 1102 - DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR
Categoria Obrigatodria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 5¢
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
EC 0102
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Proporcionar os conhecimentos e técnicas necessarias para o entendimento do funcionamento de um
software de apoio a execugdo de desenhos técnicos usando ferramentas de produtividade, para a
recuperacdo e manipulacdo de arquivos em base de dados grafica. Capacitar o aluno a executar

desenhos arquiteténicos com o uso de software computacional.

EMENTA

Programas de desenho em computador. Desenvolvimento de seu uso. Comandos de edicdo de
desenhos. Comandos de controle de imagem. Geragéo de bibliotecas de desenho. Uso de impressoras
comuns e impressoras graficas. Uso de mesas digitalizadoras e scanners. Pratica de desenhos préprios

para a engenharia civil.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugao. Historico

2. Programas de desenho no mercado nacional

3. Nocoes preliminares do potencial de programas computacionais

4. Configuracao minima de um microcomputador para desenho profissional

5. Lay-out da tela grafica

6. Arquivos: abrir, salvar e fechar

7. Estabelecimento do tamanho do desenho (limites)

8. Comandos de edicao que permitem desenhar

8.1. Linhareta, linha curva

8.2. Arcos, circunferéncias, circulos, anéis
8.3. Poligonos
8.4. Elipses
8.5. Pontos
8.6. Hachuras
8.7. Dividir segmento curvo ou reto.
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9. Comandos de edicao que permitem mudar as caracteristicas de uma figura no desenho
9.1. Apagar total ou parcial
9.2. Espelhar
9.3. Arredondar cantos retos
9.4. Copiar
9.5. Multiplicar
9.6. Espelhar
9.7. Girar

10. Comandos de edicao que facilitam o desenho
10.1.Apagar agao anterior
10.2.Refazer agdo apagada
10.3.Malhas de pontos (grid)
10.4.Movimento do cursor continuo ou por incrementos
10.5.Movimentos do cursor paralelos aos eixos ou livre

11. Dimensionamento
11.1.Linear
11.2.Angular
11.3.Radial.

12. Comandos para calculo de distancia e area

13. Comandos de controle da imagem
13.1.Aumento ou diminuicdo da imagem
13.2.Foco em um detalhe do desenho

14. Uso de texto no desenho
14.1.Tipos de caracteres
14.2.Inclinagéo do texto no desenho
14.3.Criagao de estilo 15

15. Niveis de desenho
15.1.Criacao de diversos niveis de desenho, com possibilidade de interagcédo entre si.
15.2.Cada nivel de desenho com propriedades proprias.

16. Geracao de bibliotecas de desenho
16.1.Inserir desenho externo no desenho atual

17. Sistema de coordenadas
17.1.Coordenadas cartesianas e polares
17.2.Sistema global e sistema do usuario

18. Impressao de um desenho
18.1.Uso de uma impressora comum
18.2.Uso de uma impressora grafica

19. Desenho ou copia de desenho com uso de uma mesa digitalizadora
20. Tipos de arquivos com desenhos e imagens

21. Pratica de desenhos
21.1.Arquitetonicos,
21.2.Mecanicos
21.3.Estrutural
21.4.Hidraulico
21.5.Topogréfico

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacdo: MA = (Avi + Ava +
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....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e serd aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugéo N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. LAZZURI, José Eduardo Cunha. Autodesk inventor 5.3: prot6tipos mecanicos virtuais. Sao
Paulo: Erica, 2002.

1.2. MATSUMOTO, Elia Yathie. Autocad 14 em portugués: pratico e didatico. Sdo Paulo, SP: Erica,
1999.

1.3. OMURA, George. Dominando o AutoCAD 2000. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

2. COMPLEMENTAR

2.1. BESANT, C.b.1936. CAD/CAM: projeto e fabricagdo com o auxilio de computador. 3. ed. Rio
de Janeiro: Campus, 1988.

2.2.  MOLLIERE, Bruno. A perspectiva em urban sketching: truques e técnicas para desenhistas.
Sao Paulo: Gustavo Gili, 2017.

2.3. MONTENEGRO, Gildo A. Desenho arquitetonico. 4. ed. rev. e atual. Sdo Paulo, SP: Edgard
Blicher, 2001.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

ot W

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 1103 - INTRODUCAO A ENGENHARIA DE SEGURANCA
Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 5¢
Carga Horaria PRE-REQUISITO (S)
Total Teodrica Pratica
60 horas 60 horas -

OBJETIVOS

Habilitar os discentes a prevenir os riscos nas atividades de trabalho com vistas a defesa da integridade
humana dos trabalhadores e do meio ambiente em geral.

EMENTA

Riscos profissionais, normalizacao e legislagado, ergonomia, toxicologia industrial, avaliagao e controle de
riscos profissionais, protegao contra incéndio, primeiros socorros.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao
1.1. Aspectos humanos sociais e econdmicos da engenharia de seguranca e higiene do trabalho;

1.2.
1.3.

Historico;
Bibliografia.

2. Riscos profissionais

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

Conceituacao;

Causa e efeito de acidentes;
Classificacao;

Lesoes;

Analise;

Custo do acidente.

3. Normalizacao e legislacao

3.1
3.2.
3.3.
3.4.

Normas brasileiras e estrangeiras;
Consolidagao das Leis do Trabalho (CLT);
Legislagao acidentaria;

Portarias normativas.

4. Ergonomia

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

Conceito;

Sistema homem-maquina;

Antropometria;

Controles do trabalho muscular;

Indicadores sinapse acuidade visual, audi¢ao;
Escalas e sinais de adverténcia.
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5. Toxicologia industrial
5.1. Agentes toxicos;
5.2. Penetragdo nos organismos;
5.3. Absorcéo;
5.4. Enzimas;
5.5. Limites de tolerancia;
5.6. Métodos de investigacao toxicologica.

6. Avaliacao e controle de riscos profissionais
6.1. Ruido e vibracoes;
6.2. Condicbes ambientais;
6.3. Radiacées;
6.4. lluminagéo;
6.5. Aerodispersoides;
6.6. Andlise qualitativa e quantitativa;
6.7. Arranjo fisico, cor;
6.8. Transporte e armazenagem;
6.9. Correntes elétricas;
6.10.Transito de equipamentos de protecao individual;
6.11.Treinamento.

7. Protec¢ao contra incéndio
7.1. Protecgéo;
7.2. Equipamentos de combate.

8. Primeiros socorros
8.1. Conceituagao;
8.2. Ferimentos;
8.3. Queimaduras;
8.4. Fraturas;
8.5. Intoxicagao;
8.6. Parada Respiratéria e Cardiaca;
8.7. Transporte do Acidentado.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Avz +
...+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagao e “n” é a quantidade de avaliagbes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N? 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. PINHEIRO, Antonio Carlos Da Fonseca Braganca; CRIVELARO, Marcos. Tecnologia de obras
e infraestrutura. Sao Paulo: Erica, 2014.

1.2. PIZA, F. T., Informacbes basicas sobre salde e seguranga no trabalho, CIPA, Sdo Paulo,
1997.

1.3. ROUSSELET, E. S., FALCAO, C., A Seguranga na obra: manual técnico de seguranga do
trabalho em edificagbes prediais, 12 Edicao, Interciéncia, SOBES, Rio de Janeiro, 1999.

1.4. ZOCCHIO, A., Pratica da Prevencédo de Acidentes: ABC da seguranca do trabalho, 72 Edigdo
revisada e ampliada, Atlas, Sao Paulo, 2002.
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COMPLEMENTAR

2.1.BARROS, Benjamim Ferreira De. NR-10: guia pratico de andlise e aplicacado. 3. ed. rev. e atual.
Sao Paulo: Erica, 2015.

2.2.BRASIL. MINISTERIO DO TRABALHO. DELEGACIA REGIONAL DO TRABALHO EM SANTA
CATARINA. Normas regulamentadora n. 07: programa de controle médico de saude
ocupacional, portaria n. 24 de 12/94. 13 p.

2.3.MANUAL prético de salde e seguranca do trabalho. 2. ed., ampl. Sao Caetano do Sul, SP:
YENDIS, 2012.

2.4.SOUNIS, Emilio1913. Manual de higiene e medicina do trabalho. 3. ed. Sdo Paulo, SP: Icone,
1991.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO gos
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & t
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

DISCIPLINA
EC 1104 - PATOLOGIA DAS CONSTRUCOES
Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 9°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
EC 0803
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Apresentar caracteristicas e técnicas relacionadas a inspecgao, diagndstico e reabilitacdo de edificios
correntes com anomalias. Apresentar as técnicas de reabilitacdo e reforco de estruturas. Analisar a vida
util das construgoes. Considerar aspectos de concepgao e construcdo com durabilidade.

EMENTA

Principais Patologias das Obras de Engenharia Civil: Causas Geradoras, Consequéncias Futuras da nao
Eliminacdo das Causas Geradoras, Terapias mais Adequadas, Medidas de Controle de Materiais e Mao
de Obra e de Manutengéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos, Definicoes e Terminologia

2. Principais Patologias
2.1.Patologias das Alvenarias e Revestimento de Fachadas de Edificios
2.2.Patologias dos Revestimentos de Piso (argamassa e ceramica) e Revestimentos de Piscinas
2.3.Patologias das Estruturas de Concreto Armado de Edificios

3. Critérios de Avaliacao do Quadro Patologico
3.1.Diagndstico Preliminar
3.2.Ensaios Tecnoldgicos para auxiliar no Diagnéstico

4. Recuperacao e Refor¢co de Estruturas
4.1.Materiais Destinados a Recuperacao e Reforgo
4.2.Técnicas de Recuperagéo e Reforgo

5. Inspecéao Periddica e Manutencgao.

AVALIAGCAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagao: MA = (Avi1 + Ava +
....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
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intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e serd aprovado se obtiver a média final:

MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. ANDRADE PERDRIX, Maria Del Carmen. Manual para diagnéstico de obras deterioradas por
corrosao de armaduras. Sdo Paulo, SP: PINI, 1992.

1.2. CAPORRINO, Cristiana Furlan. Patologia das anomalias em alvenarias e revestimentos
argamassados. Sao Paulo: Pini, 2015.

1.3. CASCUDO, Oswaldo. O controle da corrosdo de armaduras em concreto: inspecao e técnicas
eletroquimicas. Sao Paulo, SP: Pini, 1997.

1.4. SOUZA, Vicente Custodio Moreira De; RIPPER, Thomaz. Patologia, recuperagao e reforgo de
estruturas de concreto. Sao Paulo: Pini, 2009.

2. COMPLEMENTAR

2.1. SANTOS, Débora De Gois. Construcao civil: projeto, execugao e manutencdo. Sao Cristovao:
UFS, 2009.

2.2. TAVARES, Alice; COSTA, Anibal; VARUM, Humberto. Edificios de adobre: manual de
manutengao. Porto: Publindistria, 2014.

2.3. UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA. Recuperacao de laje de cobertura de reservatérios
de agua potavel, danificados por corrosdo de armaduras. Boa Vista: [s.n], 1994.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

ot W

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 1105 - AVALIACAO DE IMOVEIS URBANOS
Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 9°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Fornecer conhecimentos béasicos da Engenharia de Avaliagbes de iméveis urbanos no contexto das
avaliagdes de valor venal e locativo de imoveis residenciais e comerciais. Apresentar conceitos e normas

aplicados as metodologias de avaliagbes de terrenos e iméveis urbanos.

EMENTA

Introducdo as Avaliagdes Imobilidrias. Estatistica Descritiva. Métodos de Avaliacdo. Avaliagdo de

Terrenos. Avaliagédo de Imoéveis Urbanos. Laudos Judiciais e Pericias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducgao as Avaliag6es Imobiliarias

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

Conceitos e Definicdes

O Mercado

Funcéo e Utilidades das Avaliacdes de Iméveis
Histérico da Engenharia de Avaliagcdes no Brasil
Classificagéo das Avaliagdes

Normas de Avaliacdes

Atitudes do Avaliador

2. Estatistica Descritiva

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

Introducao

Distribuigao de Frequéncia

Histograma

Poligono e Curva de Frequéncia
Medidas de Posi¢éo e de Disperséo
Aplicagao da Estatistica em Avaliagbes

3. Métodos de Avaliacao

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Comparativo de Dados do Mercado

Custo de Reprodugéao de Benfeitorias da Renda
Involutivo, Residual

Vistoria

Pesquisa e Diagndstico de Mercado
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3.6. Escolha do Método de Avaliagao
3.7. Tratamento dos Elementos de Pesquisa
3.8. Calculo do Valor de Imoéveis

4. Avaliacao de Terrenos

4.1. Vistoria, Localizagédo e Dados Fisicos

4.2. Infraestrutura, Zoneamento Urbano

4.3. Pesquisa de Valores

4.4. Tratamento Estatistico

4.5. Componentes da Avaliagao de Terrenos
4.5.1. Dados da Vistoria e Pesquisa de Valores
4.5.2. Homogeneizagéo dos Valores das Amostras
4.5.3. Avaliagéo de Terrenos
4.5.4. Exemplos de Laudos

5. Avaliacao de Imoveis Urbanos
5.1. Tipos de Iméveis Urbanos
5.2. Dados da Vistoria e Pesquisa de Valores
5.3. Homogeneizagéo dos Valores das Amostras
5.4. Avaliagéo de Imoveis Urbanos
5.5. Exemplos de Laudos

6. Laudos Judiciais e Pericias
6.1. Pericias Judiciais

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Ava +
...+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:

MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO
Resolugéo N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.
BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. ABUNAHMAN, Sérgio Antonio. Curso basico de engenharia legal e de avaliagbes. 4. ed. Sao
Paulo: Pini, 2008.

1.2. BUSTAMANTE, Rogério Silva De. A Prova pericial de engenharia no processo civil:
(fundamentos e pratica). 2. ed., rev. e atual. Rio de Janeiro: Forense, 1998.

1.3. MENDONGCA, Marcelo Corréa. Engenharia Legal: teoria e pratica profissional. 3. ed. Sao Paulo:
Pini, 2016.

2. COMPLEMENTAR

2.1. FAGUNDES NETO, Jerbénimo Cabral Pereira. Pericias de fachadas em edificagdes: pintura.
Séo Paulo: Leud, 2008.

2.2. MARQUES, José. Pericias em edificagdes: teoria e pratica. Sdo Paulo: Leud, 2015.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO gos
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & t
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 1106 - ENGENHARIA DE AVALIACOES E PERICIAS

Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 9°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
EC 0803
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Aplicar as metodologias e técnicas da Engenharia de Avaliagbes e Pericias. Discernir sobre os inUmeros
tipos de avaliagbes e efetuar pesquisas no mercado imobiliario. Tracar estratégias para execugédo de
vistorias. Desenvolver a capacidade de argumentacdo e descricdo de fatos observados. Elaborar
pareceres e laudos técnicos, conforme normas técnicas vigentes. Atuar como avaliador, perito e
assistente técnico na area de Engenharia de Avaliagdes e Pericias

EMENTA

Aspectos legais da engenharia de avaliagcdes. Avaliacdo pelo processo classico. Avaliagcbes de iméveis
rurais e do passivo ambiental. Metodologias de avaliacbes. Pericias em edificacbes. Pericias em
Engenharia. Elaboragéo de laudos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Aspectos legais da Engenharia de avaliacées
Conceitos gerais sobre Engenharia de Avaliagcoes
Campo de atuagao

Forcas de mercado

Preco e Valor

Constituicao Brasileira

Cédigo de Processo Civil

Leis e Decretos

Resolucdes do CONFEA, NBRs e Normas do IBAPE

N e I T G U S
©ONO O RN

2. Avaliacao pelo processo classico
2.1. Classificacoes e definigbes;
2.2. Metodologia de avaliacao;

2.3. Fatores de Homogeneizagéo.
2.4. Benfeitorias.
2.5. Depreciagédo de Iméveis

3. Avaliagoes de imdveis rurais e do passivo ambiental
3.1. Legislagéo,
3.2. Normas,
3.3. Documentos,
3.4. Classificacdes e definicdes. Métodos de avaliacdes
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e

Metodologias de avaliacoes
4.1. Avaliagao através do método da renda
4.2. Avaliacdo pelo procedimento direto de custos
4.3. Avaliagao pelo processo comparativo com o uso de inferéncia
4.3.1. Tratamento estatistico inferencial

5. Pericias em edificacoes
5.1. Realizacao da Pericia
5.2. Agbes de Pericias

6. Pericias em Engenharia
6.1. Aspectos Legais
6.2. Nomeacéo do Perito
6.3. Deveres e obrigacbes do Perito
6.4. Formulacdo de quesitos

7. Laudos periciais
7.1. Levantamento de informagdes
7.2. Elaboragao do laudo de avaliagao pericial

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagcbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Ava +

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagédo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugéo N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. ABUNAHMAN, Sérgio Antonio. Curso basico de engenharia legal e de avaliacdes. 4. ed. Sao
Paulo: Pini, 2008.

1.2. BUSTAMANTE, Rogério Silva De. A Prova pericial de engenharia no processo civil:
(fundamentos e pratica). 2. ed., rev. e atual. Rio de Janeiro: Forense, 1998.

1.3. MARQUES, José. Pericias em edificagbes: teoria e prética. Sdo Paulo: Leud, 2015.

1.4. MENDONGCA, Marcelo Corréa. Engenharia Legal: teoria e pratica profissional. 3. ed. Sao Paulo:
Pini, 2016.

2. COMPLEMENTAR

2.1. IBAPE, Norma para avaliagdo de imdveis urbanos, IBAPE, Sao Paulo, 2005.

2.2. MOREIRA, A. L., Principios de engenharia de avaliagbes, Pini, Sdo Paulo, 1994.

2.3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR-14653-1, Avaliacdo de bens —
Parte 1: procedimentos gerais, ABNT, 2017.

2.4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR-14653-2, Avaliacdo de bens —
Parte 2: imoveis urbanos, ABNT, 2011.

2.5. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR-14653-3, Avaliacdo de bens —
Parte 3: imoveis rurais, ABNT, 2017.

2.6. NETO, F. M., Pericias Judiciais de Engenharia, Editora Del Rey, 2003.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

ot W

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 1107 - CONFORTO TERMICO DE EDIFICACOES
Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 5°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Preparar o aluno para o entendimento do desempenho térmico de edificacbes e sua adequacao ao clima
local, bem como promover subsidios para melhorar a qualidade das edificacdes e dos usuarios.

EMENTA

Topicos de Fisica das Construgdes. Conforto Térmico. Arquitetura e Clima. Elementos de Controle da
Radiacao Solar. Desempenho Térmico de Componentes Construtivos. Ventilagao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Conforto Térmico

1.1 Variaveis Humanas
1.2 Indices de Conforto
1.3 Medigao de Conforto

. Arquitetura e Clima

2.1 Condicionantes Climéaticos

2.2 Tipologias Arquiteténicas Adequadas ao Clima
2.3 Avaliacao Bioclimatica

2.4 Arquitetura Solar

. Orientacao e Diagrama Solar
3.1 Sol e Ventos

3.2 Diagrama Solar

3.3 Protecbes Solares Horizontais
3.4 Protegbes Solares Verticais
3.5 Protegbes Solares Complexas

. Desempenho Térmico

4.1 Calculo de Transmitancia Térmica

4.2 Desempenho Térmico de Paredes e Coberturas
4.3 Desempenho Térmico de Janelas

. Ventilacao Natural

5.1 Funcoes

5.2 Tipos de ventilagéo
5.3 Métodos de andlise
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6. Desempenho Global

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacao: MA = (Avi + Avz +
...+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagbes, “Av” é a avaliagao e “n” é a quantidade de avaliacbes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e serd aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugéo N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. COSTA, Ennio Cruz Da. Arquitetura ecoldgica: condicionamento térmico natural. Sdo Paulo:
Edgar Bliicher, 1982.

1.2. COSTA, Ennio Cruz Da. Fisica aplicada a construgéo: conforto térmico. 4. ed. Sdo Paulo, SP:
Edgard Blicher, 20083.

1.3. FROTA, Anésia Barros; SCHIFFER, Sueli Ramos. Manual de conforto térmico. 8. ed. Sao
Paulo: Studio Nobel, 2007.

1.4. RICHARDSON, Phyllis. XS ecoldgico: grandes ideias para pequenos edificios. Edinburgh:
Gustavo Gili, 2007.

1.5. ROAF, Sue; CRICHTON, David; NICOL, Fergus. A adaptacdo de edificacbes e cidades as
mudancgas climaticas: um guia de sobrevivéncia para o século XXI. Porto Alegre: Bookman,
2009.

2. COMPLEMENTAR

2.1. ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 15220-2, Desempenho térmico de
edificagdes - Parte 2: Métodos de calculo da transmitancia térmica, da capacidade térmica, do
atraso térmico e do fator solar de elementos e componentes de edificacdes, 2008.

2.2. ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 15220-3, Desempenho térmico de
edificagcbes - Parte 3: Zoneamento bioclimatico brasileiro e diretrizes construtivas para
habitacdes unifamiliares de interesse social, 2005.

2.3. ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 15220-4, Desempenho térmico de
edificagbes - Parte 4: Medicdo da resisténcia térmica e da condutividade térmica pelo principio
da placa quente protegida, 2005.

2.4. ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 15220-5, Desempenho térmico de
edificagcbes - Parte 5: Medicao da resisténcia térmica e da condutividade térmica pelo método
fluximeétrico, 2005.

2.5. OLGYAY, Victor. Arquitectura y clima: manual de disefio bioclimatico para arquitectos y
urbanistas. Edinburgh: Gustavo Gili, 1998.

2.6. ROAF, Sue; CRICHTON, David; NICOL, Fergus. A adaptacdo de edificacdes e cidades as
mudancas climaticas: um guia de sobrevivéncia para o século XXI. Porto Alegre: Bookman,
2009.

197
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
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UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 1201 - DINAMICA DAS ESTRUTURAS
Categoria Obrigatodria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
EC 0602
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Analisar problemas de vibragdes em estruturas a partir do estudo dos principios basicos da dindmica dos
corpos deformaveis.

EMENTA

Analise vibratéria com utilizacdo de métodos matriciais. Formulacdo das equacbes de movimento.
Sistemas com um e varios graus de liberdade. Vibracoes livres e forcadas. Respostas a solicitacdes
harménicas. Resposta em frequéncia. Analise modal.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Generalidades

2. Sistema de um Grau de Liberdade.
2.1. Definicéo.
2.2. Equacao do Movimento.

2.2.1.
2.2.2.

2.2.3.

O Oscilador Simples.

Métodos de Andlise.

2.2.2.1. Equilibrio Direto.

2.2.2.2. Principio dos Trabalhos Virtuais.
2.2.2.3. Principio de Hamilton.

QOutros exemplos para S1GL.

2.3. Solugdo da Equacéo de Movimento para S1GL.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.
2.3.5.

2.3.6.

Vibragéo Livre sem Amortecimento.

2.3.1.1. Equacgéo de Movimento.

2.3.1.2. Solugéo da Equacéao de Movimento.

2.3.1.3. Caracteristicas do Movimento.

2.3.1.4. Determinacao da Frequéncia Natural para S1GL.
Vibrag&o Livre com Amortecimento.

2.3.2.1. Amortecimento Viscoso.

Vibragdo Forgada sem Amortecimento.

2.3.3.1. Equacéo de Movimento-Solugéo.

Vibragdo Forgada com Amortecimento (para carga senoidal).
Isolamento de Vibragao.

Determinagdo de ®, e & com base no Teste de Vibragéo Forgada.

2.4. Outros Métodos de Solugéo para S1GL.

2.4.1.

Integral de Duhamel.
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2.4.2. Método Numérico de Newmark.

3. Sistema de Dois Graus de Liberdade (2GL), sem Amortecimento.
3.1. Equacao de Movimento.
3.2. Solugéo de Equacao de Movimento.
3.2.1. Vibragao Livre.
3.2.1.1. Frequéncias Naturais e Modos Naturais de Vibracao.
3.2.1.2. Resposta para um S2GL.
3.2.2. Vibragao Forgada.
3.2.2.1. Espectro de Resposta.

4. Equacao de Movimento sob Forma Matricial.
4.1. Matriz de Rigidez e Matriz de Flexibilidade.
4.1.1. Energia de Deformacéo.
4.1.2. Teorema da Reciprocidade.
4.2. Matriz de Massa.
4.3. Autovalores e Autovetores.

5. Sistemas com Varios Graus de Liberdade (SVGL).
5.1. Equagao de Movimento.
5.2. Vibragao Livre sem Amortecimento.
5.2.1. Ortogonalidade.
5.2.2. Normalizagao.
5.2.3. Solucdo da Equagao de Movimento.
5.3. Vibracdo Forcada sem Amortecimento.
5.3.1. Forma Expandida.
5.3.2. Processo da Equacao Modal.
5.4. Vibragdo Forgada com Amortecimento.
5.4.1. Condigao de Ortogonalidade para o Amortecimento.
5.4.2. Solucdo da Equacgao de Movimento.

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliacbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagéo: MA = (Avi + Avz +

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagbes, “Av” é a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliagbes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.BLESSMANN, J., Introducdo ao Estudo das Acbes Dinamicas do Vento, 22 Edicao, Editora
UFRGS, Porto Alegre, 2005.

1.2.GERE, J. M., WEAVER, W., Analise de Estruturas Reticuladas,1? Edicdo, Editora Guanabara
Dois Ltda, Rio de Janeiro, 1981.

1.3.SORIANO, H. L., Introducdo a Dinamica das Estruturas, Editora Campus. Elsevier. 12 edigao.
2014.

2. COMPLEMENTAR

2.1.ALMEIDA, Marcio Tadeu De. Vibragbes mecanicas para engenheiros. 2. ed. Sao Paulo, SP: E.
Blicher, 1990.
2.2.FRENCH, Anthony Philip. Vibragdes e ondas. Brasilia: UNB, 2001.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
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UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 1202 - CONCRETO PROTENDIDO
Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
EC 0601
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Projetar e detalhar viga isostatica em concreto protendido.

EMENTA

Definicbes de Concreto Protendido. Materiais empregados em Concreto Protendido: concreto e aco.
Processos e equipamentos para protensdo. Grau de protensdo. Perdas de protensdo. Analise de
tensGes no regime elastico em vigas isostaticas. Dimensionamento a flexdo no Estado Limite Ultimo.
Verificacdo no Estado Limite de Servico. Tracado geométrico dos cabos. Dimensionamento ao

cisalhamento. Prescri¢des de normas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao

1.1. Definigbes de concreto protendido.
1.2. Conceitos fundamentais sobre o comportamento do concreto protendido:
a) Conceito das tensdes elasticas;
b) Conceito de resisténcia;
c) Conceito de carga balanceada.
. Classificacao do concreto protendido (cabos pré-tracionados ou pés-tracionados).
. Tipos de protensdo: total, limitada ou parcial.
. Vantagens x desvantagens do concreto armado e do concreto protendido.

Y
o NS I N

Diagramas tensao x deformagao para os agos.
Estagios de carregamento.
Processos e equipamentos para aplicacao da protenséo.

o

1.
1.
2. Dimensionamento a Flexao de Vigas Isostaticas

2.1. Andlise das tens6es no regime elastico em vigas isostaticas.
2.2. Definicdo de linha de pressao.

2.3. Valores limites para a for¢a e tensdo de protenséo.

2.4. Valores limites para as tensbes no concreto.

. Materiais empregados: concreto, categorias dos agos usados como armaduras protendidas.

2.5. Tragado das zonas limites para os cabos de protensdo para protensdo completa ou limitada.
2.6. Grau de protensdo em vigas protendidas com cabos poés-tracionados aderentes e pré-
tracionados aderentes. Influéncia do grau de protensao e grau de aderéncia no comportamento

a flexao de vigas.
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2.7. Escolha do tipo de protensdo e estado limites de servigo a serem verificados em fungdo da
finalidade da construgéo.

2.8. Tipos de secles transversais padronizadas empregadas em concreto protendido.

2.9. Dimensionamento na fase elastica dos cabos protendidos e localizagéo baseado nos estados
limites de servigo e verificagdo no Estado Limite Ultimo (ELU) segundo a NBR6118:2014.

2.10. Dimensionamento na fase elastica dos cabos protendidos e localizagdo com base no Método
de LIN e BURNS (1982). )

2.11. Dimensionamento e Verificagcdo no Estado Limite Ultimo (ELU) de se¢bes protendidas — cabos
aderentes segundo a NBR6118:2014 empregando tabelas de dimensionamento.
2.11.1. Pré-alongamento da armadura protendida.
2.11.2. Secao retangular e T com armadura de protensdo e armaduras passivas.

2.12. Verificacdo do Estado Limite de Fissuragcido segundo a NBR6118:2014.

2.13. Detalhamento do tragado geométrico dos cabos de protensao.

3. Perdas de Protenséo

3.1. Classificagdo das perdas de protensdo quanto a época de ocorréncia: iniciais, imediatas ou
progressivas para pré-tracao e pds-tragcao.
3.2. Perdas imediatas
3.2.1. Perdas por atrito:
3.2.2. Perdas devido a acomodagao das ancoragens
3.2.3. Perdas por encurtamento imediato do concreto.
3.3. Perdas Progressivas
3.3.1. Perdas devidas a retracao e fluéncia do concreto.
3.3.2. Perdas por relaxacao do aco de protensao.

4. Dimensionamento ao Cisalhamento de vigas protendidas
4.1. Modelos da trelica de Morsch
4.2. Efeitos da protenséo:
4.2.1. Efeito do cortante de protensao.
4.2.2. Efeito do esforgo normal.
4.3. Dimensionamento ao cisalhamento no ELU pela NBR6118 (2014) — Modelos | e Il de calculo.
4.4, Detalhamento: armaduras minimas e espagamentos dos estribos.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliacbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Ava +
...+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagéo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.CHOLFE, L., BONILHA, L., Concreto Protendido Teoria e Pratica, 22 Edicao, Editora Oficina de
Textos, Sao Paulo, 2018.

1.2.EMERICK, A. A., Projeto e Execugéo de Lajes Protendidas, Editora Interciéncia, Rio de Janeiro.
2005.

1.3.LIN, T. Y., BURNS, N. H., Design of Prestressed Concrete Structures, 32 Edi¢ao, Editora John
Wily & Sons, 1982.

2. COMPLEMENTAR

2.1.ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6118, Projeto de Estruturas de
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Concreto -Procedimento, 2014. )

2.2.ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 7482, Fios de aco para concreto
protendido, 1991. )

2.3.ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 7483, Cordoalhas de aco para
concreto protendido, Requisitos, 2004. ’

2.4.ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 8681, Acdes e segurangca nas
estruturas, Procedimento, 2003.

2.5.LEONHARDT, F., MONNING, E., Construcdes de Concreto — Concreto Protendido, Vol. 5, 12
Edigao, Editora Interciéncia, Rio de Janeiro. 1979.

2.6.LEONHARDT, F., MONNING, E., Constru¢des de Concreto — Principios Basicos para Pontes de
Concreto, Vol. 6, 12 Edicao, Editora Interciéncia, Rio de Janeiro, 1979.

2.7.MELO, C.E.E., Manual Munte de projetos pré-fabricados de concreto, Munte Construcdes
Industrializadas, 22 Edicao, Editora PINI, Sdo Paulo, 2007.

2.8.PFEIL, W., Concreto Protendido, Dimensionamento a Flexao, Vol. 3, 22 Edicdo, Editora Livros
Técnicos Cientificos, Rio de Janeiro, 1983.

2.9.VASCONCELQOS, A. C. O, Concreto no Brasil — Pré-fabricacao, Monumentos, Fundacdes, Vol.
11, 12 Edi¢éo, Editora Studio Nobel, 2002.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
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UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 1203 - ESTRUTURAS METALICAS II
Categoria Obrigatéria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 8¢
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0702
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Verificar e detalhar placas de base. Dimensionar, verificar e detalhar elementos de construgao mista.
Dimensionar, verificar e detalhar elementos de estruturas metdlicas executados em perfis formados a

frio.

EMENTA

Mista: vigas mistas, lajes; lajes com formas metdlicas, conectores de cisalhamento. Placas de base:
apoios articulados com forgca normal de compressao e de tragdo; apoios engastados com forga normal
de compressao e de tracao. Perfis metdlicos formados a frio: elementos tracionados, comprimidos, em

flexao, em flexdo composta, ligagcdes. Calculo plastico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Vigas Mistas
1.1 Secéo Mista — Comportamento
21.5.1. Secéao Mista — ligacao total e ligacao parcial
21.5.2. Largura Efetiva da mesa de concreto
21.5.3. Construcao Escorada e Nao Escorada
21.6.Resisténcia de Calculo — Regiao de Momento Positivo
21.6.1. Vigas Mistas com conectores de cisalhamento — Construgcao escorada

21.6.2. Vigas Mistas com conectores de cisalhamento — Constru¢do nao escorada

21.6.3. Lajes de concreto com forma de aco incorporada (Steel Deck)
21.7.Resisténcia de Calculo — Regiao de Momento Negativo
21.8.Resisténcia ao Cisalhamento — Forga Cortante
21.9.Conectores de Cisalhamento

21.9.1. Conectores de perfil laminado tipo “U”

21.9.2. Conectores de tipo “Pino com cabec¢a”

21.10. Estados Limites de Utilizac&o

2. Placas de Base
2.1. Apoio Articulado com Forga Normal de compresséo.
2.1.1. Tensao de compressao no concreto
2.1.2. Espessura da placa de base
2.1.3. Dimensdes da Placa de Cisalhamento
2.1.4. Solda da Placa de Cisalhamento
2.2. Apoio Articulado com Forca Normal de Tracéo
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2.2.1. Chumbadores
2.2.2. Espessura da placa de base

2.3. Apoio Engastado com Forga Normal de Compressao
2.3.1. Esforgos nos Chumbadores e no Concreto
2.3.2. Espessura da placa de base
2.3.3. Placa de Base totalmente comprimida

2.4. Apoio Engastado com Forgca Normal de Tragéo
2.4.1. Apoio sem compressao do concreto

3. Perfis Formados a Frio
3.1. Introducéo.
3.1.1. Processo de Fabricacéo
3.1.2. Propriedades Geométricas — Método Linear
3.1.3. Tipo de Secdes
3.1.4. Flambagem Local e Resisténcia pds-flambagem
3.1.5. Meétodo da Largura Efetiva
3.2. Elementos Tracionados
3.2.1. Modos de ruina
3.2.2. Dimensionamento
3.3. Elemento Comprimidos
3.3.1. Secobes simples simétricas - Dimensionamento
3.3.2. Segobes simples assimétricas - Dimensionamento
3.4. Elementos em Flex&o
3.4.1. Segobes simples simétricas - Dimensionamento
3.4.2. Segobes simples assimétricas — Dimensionamento
3.5. Elementos em Flexao — Resisténcia da Alma
3.5.1. Segobes simples simétricas - Dimensionamento
3.5.2. Secodes simples assimétricas — Dimensionamento
3.6. Elementos em Flexdo composta
3.6.1. Secodes simples simétricas - Dimensionamento
3.6.2. Secodes simples assimétricas — Dimensionamento

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliacbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagéo: MA = (Avi + Avz +
....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagbes, “Av” é a avaliacdo e “n” é a quantidade de avaliagées).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N? 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. BELLEI, I. H., Edificios Industriais em Aco, 62 Edicao, Editora Pini, Sdo Paulo, 2015.

1.2. PFEIL, W., PFEIL, M. S., Estruturas de Ago — Dimensionamento Pratico, 82 Edicado, Livros
Técnicos e Cientificos S.A. Editora, Rio de Janeiro, 2009.

1.3. PINHO, F. O., BELLEI, I. H., PINHO, M. O., Edificios de Multiplos Andares em Ago, 22 Edigao,
Editora Pini, Sdo Paulo, 2015.

2. COMPLEMENTAR

2.1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14762, Dimensionamento de
Estruturas de Ago constituidas por Perfis Formados a Frio — Procedimento, 2010.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6120, Cargas para o Calculo de
Estruturas de Edificacdes, 2000.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6123, Forgas devidas ao vento em
edificagbes, versdo corrigida 2, 2013.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8681, Acdes e Seguranca nas
Estruturas: Procedimento, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8800, Projeto e Execucdo de
Estruturas de aco de Edificios (Método dos Estados Limites), 2008.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR14323, Projeto de estruturas de
aco e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios em situacédo de incéndio, 2013.
JOHNSON, R. P., Composite Structures of Steel and Concrete, Blackwell Scientific Publications,
2004.

SALMON, C. G., JOHNSON, J. E., MALHAS, F. A., Steel Structures: Design and Behavior, 5th
Edition, Pearson Educations Inc, 2009.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO gos
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & t
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 1204 - PONTES

Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 8°
Carga Horaria PRE-REQUISITO (S)
Total Teodrica Pratica EC 0602
60 horas 60 horas - EC 0701
OBJETIVOS

Empregar fundamentos basicos de analise estrutural, resisténcia dos materiais e concreto armado a
modelagem, projeto e detalhamento de pontes.

EMENTA

Conceitos gerais. Classificacdo das pontes. Andlise de modelos estruturais de pontes. Elementos
constituintes das pontes. Elementos basicos para elaboragdo de projeto. Solicitagbes nas pontes.
Superestrutura: distribuicido dos esforcos no tabuleiro e na longarina, trem-tipo longitudinal, envoltéria
das solicitacdes, fadiga das armaduras. Dimensionamento da viga principal e das lajes do tabuleiro em
concreto armado. Mesoestrutura: esforgos nos pilares, dimensionamento. Aparelhos de apoio. Projeto de
uma ponte rodoviaria em concreto armado.

CONTEUDO PROGRAMATICO

=t

roducao
. Definiges de Pontes.
. Elementos Constituintes da Ponte: Superestrutura, Mesoestrutura e Infraestrutura.
. Definigdo de Encontros e Cortinas para arrimar o aterro de acesso.
. Classificagdes das Pontes.
. Modelos Estruturais Empregados em Pontes Rodoviarias e Ferroviarias:

1.4.1. Pontes em laje,

1.4.2. Ponte em viga reta com seg¢ao retangular ou caixo,

1.4.3. Pontes em quadros (porticos),

1.4.4. Pontes em arcos e em abdbodas,

1.4.5. Pontes pénseis e estaiadas.
1.5. Elementos Necessérios a Elaboragéo de Projeto:

Elementos Geométricos, Topograficos, Hidroldgicos, Geotécnicos, Normativos.
1.6. Especificagdes de projeto para determinagéo do comprimento, vaos da ponte e sistema estrutural.
Principais tipos de segbes transversais utilizadas em pontes.

1.7. Impermeabilizagéo e Esgotamento das Aguas Pluviais.
1.8. Processos Construtivos.
1.8.1. Processos de construgdo com concreto moldado in situ
1.8.2. Processos de construgdo com pré-moldados
1.8.3. O processo de execugao por deslocamentos progressivos

In
1.
1.
1.
1.
1.
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2. Solicitacoes das Pontes
2.1. Cargas Permanentes - Peso Proprio da Estrutura.
2.2. Cargas Acidentais: Cargas Moveis devidas ao Trafego de Veiculos. Trem-Tipo Idealizado.
Especificacdes das normas brasileiras para cargas méveis em pontes rodoviarias e ferroviarias.
2.3. Solicitagdes devidas aos Efeitos Dindmicos:
2.3.1. Impacto vertical em pontes rodoviarias devido a mobilidade do veiculo. Determinagédo do
Coeficiente de Impacto,
2.3.2. Impacto lateral em pontes ferroviarias,
2.3.3. Frenagem e aceleragao.
2.4. Forga Centrifuga em Pontes Curvas.
2.5. Esforcos Produzidos por Deformacoes Internas (Retracdo, Fluéncia do Concreto e Variagdo de
Temperatura).
2.6. Solicitagdes Provocadas por Elementos Naturais:
2.5.1. Vento,
2.5.2. Pressao d’agua,
2.5.3. Empuxo de terra.
2.7. Deslocamento das fundagdes.
2.8. Atrito dos apoios.
2.9. Esforgos no guarda corpo.

3. Superestrutura: Dimensionamento da Viga Principal em Concreto Armado.
3.1. Introducéao

3.1.1. Principais componentes estruturais da superestrutura de pontes em vigas retas: vigamento

principal, laje do tabuleiro, transversinas, cortinas, laje de transicao.

3.1.2. Dimensbes minimas construtivas dos elementos da superestrutura.

3.2. Solicitagbes da Viga Principal

3.2.1. Célculo dos esforgos devidos a carga permanente na superestrutura.

3.2.2. Cargas Moveis. Determinagéo do trem-tipo longitudinal majorado
pelo coeficiente de impacto.

3.2.3. Célculo dos efeitos devidos as cargas méveis.
3.2.3.1 Linhas de Influéncia para vigas continuas. Regra de Muller Breslau.
3.2.3.2 Utilizagcao de Programas Computacionais.

3.2.4. Combinagao de agdes - permanente e mével. Envoltéria de esforgos (momentos fletores e
esforcos cortantes)

3.2.5. Verificacdo do efeito da fadiga nas armaduras. Calculo das tensdes pelo Processo das
Tensbes Admissiveis (Estadio ). Prescricdes de norma. Envoltérias de esforcos
fadigados.

3.3. Dimensionamento e Detalhamento em Concreto Armado da Viga Principal

3.3.1. Dimensionamento a flexao no estado limite Gltimo da viga principal (longarina).

3.3.2. Dimensionamento ao esforgo cortante baseado no modelo da trelica de Morsch:

3.3.3. Armaduras complementares: costelas e suspenséo.

3.3.4. Verificagdes no estado limite de fissuragao

4. Superestrutura: Dimensionamento das Lajes do Tabuleiro em Concreto Armado.
4.1. Calculo das Lajes pelo Método de Rusch.
4.1.1. Condigbes de contorno e rigejas a serem adotadas em lajes de pontes.
4.1.2. Distribuicao dos esforgos nas lajes do Tabuleiro devidos as cargas permanentes e moveis
utilizando as Tabelas de Rusch. Envoltérias de esforgos fadigados.
4.1.3. Dimensionamento e detalhamento em concreto armado das lajes.

5. Mesoestrutura: Dimensionamento dos Pilares em Concreto Armado e Aparelhos de Apoio.
5.1. Aparelhos de Apoio.
5.1.1. Aparelhos de Apoio Fixos;
5.1.2. Aparelhos de Apoio Moveis;
5.1.3. Aparelhos de apoio elastométricos - neoprene.
5.2. Determinagéo das dimensdes dos pilares pelos critérios da placa de apoio e da esbeltez limite.
5.3. Rigidez dos pilares com apoio elastomérico (aparelhos de apoio) na extremidade superior.
5.4. Comprimentos de flambagem dos pilares para as dire¢des longitudinal e transversal e calculo dos
indices de esbeltez.
5.5. Solicitagdes nos pilares de Pontes em Vigas Retas com Estrado Continuo.
5.5.1. Esforgos verticais.
5.5.2. Esforgos horizontais:
5.5.2.1. Calculo e distribuicdo, entre os pilares, dos esforcos horizontais longitudinais que
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atuam no estrado.
a) Esforgos parasitarios devidos as deformagdes internas - variagdo de
temperatura e retragéo do concreto;
b) Esforgos devidos a frenagem e aceleragéo do veiculo;
C) Esforgos devidos ao empuxo de terra sobre a cortina.
5.5.2.3. Calculo e distribuicdo, entre os pilares, dos esfor¢os horizontais transversais que
atuam no estrado.
a) Pressao do vento.
5.5.2.4. Esforgos horizontais transversais atuantes diretamente sobre os pilares:

a) Empuxo de terra;
b) Presséao d’agua;
c) Presséo do vento.
5.5.3. Combinacdes das acgdes (esforgos verticais e horizontais) majoradas por coeficientes de
seguranga.

5.5.4. Célculo dos esforgos e momentos fletores nas bases do pilar nas diregées longitudinal e
transversal.

5.6. Calculo dos pilares de inércia constante.

5.6.1. Classificagédo dos pilares de acordo com indice de esbeltez: curto, médio e esbelto.

5.6.2. Prescrigbes da NBR6118: Dimensbes minimas e maximas da armadura longitudinal.
Espacamentos e bitolas para armadura transversal (estribos). Disposicdes construtivas de
“grampos” e estribos em pilares para evitar a flambagem da armadura longitudinal.

5.6.3. Dimensionamento e detalhamento das armaduras longitudinal e transversal de pilares de
Pontes utilizando dbacos para calculo de flexdo composta obliqua.

5.6.4. Verificagdo do cisalhamento nos pilares causado por forgcas horizontais.

6. Projeto de uma ponte rodoviaria em viga reta desenvolvido ao longo do semestre letivo.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagao: MA = (Avi + Ava +
...+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagbes, “Av” é a avaliagao e “n” é a quantidade de avaliagbes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.CARVALHO, R. C., Célculo e Detalhamento de Estruturas usuais de Concreto Armado, Vol. 2,
Editora PINI Ltda., Sao Paulo, 2009.

1.2.MARCHETTI, O., Pontes de Concreto Armado, 12 Edicao, Editora Blucher, 2008.

1.3.MARTHA, L. F., Ftool — Programa computacional de andlise estrutural, PUC, Rio de Janeiro,
2008 (versao académica disponibilizada na internet).

2. COMPLEMENTAR

2.1.ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6118, Projeto de Estruturas de
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Concreto. Procedimento, 2014.

2.2.ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 7187, Projeto e Execucdo de
Pontes de Concreto Armado e Protendido, 2003.

2.3.ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 7188, Cargas Méveis em Ponte
Rodoviaria e Passarela de Pedestre, 2013.

2.4.FUSCO, P. B., Estruturas de Concreto, Solicitagbes Normais, 12 Edicdo, Editora Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, 1981.

2.5.FUSCO, P. B., Estruturas de Concreto, Solicitagbes Tangenciais, 12 Edicado, Editora PINI Ltda.,
Séo Paulo, 2008.

2.6.FUSCO, P. B., Técnicas de Armar as Estruturas de Concreto, 22 Edicdo, Editora PINI, Sdo
Paulo, 2013.

2.7.PFEIL, W., Concreto Armado, Vol. I, Il e lll, Editora Livros Técnicos Cientificos, Rio de Janeiro,
1984.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO gos
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & t
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 1205 - ALVENARIA ESTRUTURAL

Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
EC 0601
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Desenvolver no aluno a capacidade de entendimento do comportamento geral do mecanismo resistente,
aspectos construtivos e controle de qualidade da alvenaria estrutural. Ensinar a metodologia de
dimensionamento e verificagdo das condicbes de seguranca de acordo com as normas disponiveis.
Dispor de informagdes de novas tecnologias sobre este sistema construtivo.

EMENTA

Introducdo. Modulacdo. Concepcdo e agdes atuantes. Distribuicdo de acdes verticais e horizontais.
Paredes. TensGes admissiveis. Dimensionamento. Aspectos construtivos e controle de qualidade da
alvenaria estrutural.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducéo

1.1. Classificacao geral

1.2. Aspectos Histéricos

1.3. Aspectos Técnicos/Econémicos

1.4. Definicdes

1.5. Operagdes vetoriais:

1.5.1. Soma e subtracdo de vetores

1.5.2. Multiplicagéo de vetores: produto escalar e vetorial

2. Modulacao de Paredes de Alvenaria
2.1. Modulos Existentes
2.2. Detalhes em Bordas
2.3. Detalhes em Cantos

3. Concepcao e acoes atuantes

3.1. Conceitos Basicos

3.2. Principais Sistemas estruturais:
3.2.1. Paredes transversais
3.2.2. Paredes celulares
3.2.3. Sistemas complexos

3.3. Acdes Verticais:
3.3.1. Laje
3.3.2. Peso préprio
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3.4. Acdes horizontais:
3.4.1. Acdes do Vento
3.4.2. Desaprumo
3.4.3. Sismo

4. Distribuicdo das A¢des Verticais.
4.1. Paredes Isoladas:
4.1.1. Grupos de Paredes Isoladas
4.1.2. Grupo de Paredes com Interagao
4.1.3. Exemplo Comparativo.
4.2. Verificagcdo de Danos Acidentais

5. Distribuicao das Acoes Horizontais
5.1. Consideracao de Abas
5.2. Paredes Isoladas
5.3. Pérticos Planos
5.4. Portico tridimensional
5.5. Estabilidade Global da estrutura de Contraventamento

6. Paredes
6.1. Caracteristicas Geométricas
6.2. Paredes de Contraventamento
6.3. Alvenaria armada

7. Tensoes admissiveis
7.1. Compressao
7.2. Tracao
7.3. Cisalhamento
7.4. Tensao de contato
7.5. Aderéncia
7.6. Aco
7.7. Parafusos e Ancoragens
7.8. Modulos e Ancoragens
7.9. Modulos de elasticidade.

8. Dimensionamento
8.1. Compressao
8.2. Flexao
8.3. Cisalhamentos
8.4. Ancoragem e aderéncia
8.5. Flexdao Composta

9. Aspectos construtivo
9.1. Apresentagéo de detalhes construtivos inerentes ao sistema estrutural

10. Projeto
10.1. Projeto em alvenaria estrutural

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Ava +

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagado e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) serd reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.
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CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugéao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.
1.2.

1.3.
1.4.
1.5.

1.6.

2. COMPLEMENTAR
2.1.

2.2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR8215, Prisma de blocos de

2.3. RAMALHO, M. A., CORREA, M. R. S., Projeto de edificios de alvenaria estrutural, PINI, Sao

COELHO, Ronaldo Sergio De Araujo. Alvenaria estrutural. Sao Luis, MA: UEMA, 1998. 142p: il.
MOHAMAD, Gihad. Construgdes em alvenaria estrutural: materiais, projeto e desempenho. Sao

Paulo: Blucher, 2015.
PARSEKIAN, Guilherme Aris. Parametros de projeto de alvenaria estrutural com blocos de

concreto. Sdo Carlos: EQUFSCar, 2014.

PARSEKIAN, Guilherme Aris; DRYSDALE, Robert G; HMID, Ahmad A. Comportamento e
dimensionamento de alvenaria estrutural. 2. ed. rev. Sao Carlos, SP: EQUFSCar, 2013.
PEREIRA, José Luiz. Alvenaria estrutural: calculo, detalhamento e comportamento: énfase no
célculo do vento e efeito de arco em obras ja executadas. Sdo Paulo: PINI, 2017.

SANCHEZ FILHO, Emil De Souza. Nova normalizagéo brasileira para alvenaria estrutural. Rio
de Janeiro: Interciéncia, 2013.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7186, Bloco vazados de concreto
simples para alvenaria com fungao estrutural, Rio de Janeiro, 1982.

concreto simples para alvenaria estrutural preparado e ensaios a compressao, Rio de Janeiro,
1983.

Paulo, 2003.
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MINISTERIO DA EDUCACAO o
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & *
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 1206 - CONCRETO PRE-MOLDADO

Categoria Obrigatéria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0601
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

A disciplina tem por objetivo introduzir o aluno a pratica do projeto de estruturas de concreto pré-
moldado, dando-se énfase ao projeto das ligagdes mais comuns.

EMENTA

Principais processos de produgcdo e montagem de estruturas de estruturas pré-moldadas de concreto.
Mecanismos basicos de transferéncia de esforgos em ligagdes. Principais sistemas estruturais em pré-
moldados de concreto. Dimensionar e detalhar algumas ligagées comuns entre elementos pré-moldados
de concreto: ligagao viga-pilar com consolo, ligagao pilar-fundagdo com célice. Dimensionar a interface
em elementos compostos. Dimensionar e detalhar um pequeno galpdo pré-moldado (vigas, pilares e
fundacoes).

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo
1.1. Consideragdes Iniciais
1.2. Definigbes
1.3. Industrializa¢do da construgéo
1.4. Tipos de concreto pré-moldado
Materiais
articularidades do projeto das estruturas de concreto pré-moldado
antagens e desvantagens
ceno histérico, situagao atual e perspectivas futuras

1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9. Principais fontes de informacao

o>»r<T

2. Produgao das estruturas de concreto pré-moldado
2.1. Execugéao dos elementos
2.1.1. Atividades envolvidas
2.1.2. Processo de execugéao
2.1.3. Formas
2.1.4. Trabalhos de armagéao e de Protenséo
2.1.4.1. Armadura protendida
2.1.4.2. Armadura nao protendida
. Adensamento
. Aceleracao do endurecimento e cura
. Desmoldagem

NJNEN
— —, i
Yoo
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2.1.8. Dispositivos auxiliares para o manuseio
2.1.9. Transporte interno
2.1.10. Armazenamento
2.1.11. Organizagéo dos trabalhos de execugao
2.1.11.1. Execugao em fabricas
2.1.11.2. Execucdo em canteiro
2.2. Transportes
2.3. Montagem
2.3.1. Equipamentos
2.3.2. Dispositivos auxiliares
2.3.3. Procedimentos gerais

3. Projeto das estruturas de concreto pré-moldado
3.1. Principio e recomendacgdes gerais
3.2. Forma dos elementos pré-moldados
3.3. Projeto e andlise estruturais
3.4. Tolerancias e folgas
3.5. Cobrimento da armadura
3.6. Situagbes transitorias
3.7. Estabilidade global das estruturas de concreto pré-moldado de edificios

4. Ligacoes entre elementos pré-moldados
4.1. Consideracdes gerais
4.2. Principios e recomendacdes gerais para o projeto e a execugao
4.3. Elementos para andlise e projeto
4.4, Componentes das ligacdes
4.5. Analise de alguns tipos de ligacdes

5. Elementos Compostos
5.1. Consideragdes gerais
5.2. Comportamento estrutural
5.3. Cisalhamento na interface entre concreto pré-moldado e concreto moldado no local em
elementos fletidos
5.4. Disposi¢des construtivas e recomendacdes para execucao

6. Edificios de um pavimento
6.1. Consideracbes gerais
6.2. Sistemas estruturais de esqueleto
6.2.1. Sistemas estruturais com elementos de eixo reto
6.2.2. Sistemas estruturais com elementos compostos por trechos de eixo reto ou
curvo.
6.3. Sistemas estruturais de parede portante

7. Dimensionamento dos elementos de um galpao pré-moldado tipico (vigas, pilares e ligac6es)
7.1. Célculo do carregamento devido ao vento em galpéao pré-moldado
7.2. Combinages de agdes para o projeto de um galpao pré-moldado
7.3. Dimensionamento dos Elementos e Ligacdes

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagéo: MA = (Avi + Ava +

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliagbes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N? 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

214



BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BASICA

1.1.EL DEBS, M. K., Concreto Pré-Moldado. Fundamentos e Aplicacdes Anadlise de Estruturas,
Conceitos e Métodos, 22 Edigao revista e ampliada, Oficina de Textos, 2017.

1.2.FUSCO, P. B., Técnica de Armar as Estruturas de Concreto, 22 Edicao, Editora Pini, Sdo Paulo,
2013.

1.3.MELO, C. E. E., Manual Munte de projetos pré-fabricados de concreto / Munte Construgcbes
Industrializadas. 22 edicdo. Editora PINI, Sado Paulo, 2007.

COMPLEMENTAR

2.1.ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 9062, Projeto e Execugéo
de Estruturas de Concreto Pré-moldado, Rio de Janeiro, 2006.
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MINISTERIO DA EDUCACAO o
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & *
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 1301 - BARRAGENS

Categoria Obrigatéria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica EC 0603
60 horas 60 horas - EC 0606
OBJETIVOS

Fornecer ao aluno de engenharia civil conhecimentos técnicos necessarios para a elaboragao do projeto
de barragens, desde a etapa de planejamento até o seu detalhamento, as analises necessérias, 0s
métodos construtivos, exemplos de barragens construidas e o seu comportamento.

EMENTA

Fases de estudo e projeto; Fatores que interferem no arranjo geral de uma barragem; Fatores
predominantes na selecao do tipo de barragem; Investigacdo geotécnica e ensaios de laboratério;
Desenvolvimento do projeto da barragem; Fundagdes em solo; Fundagbes em rocha; Sistemas de
vedagao; Sistema de drenagem interna; Andlise e controle de percolagdo; Estudo de estabilidade;
analise de tensbGes e deformacdes; Propriedades dos solos compactados; Propriedades dos
enrocamentos compactados; Instrumentagédo; Seguranca de barragens; Legislacdo sobre barragem; Uso
de software no estudo e projeto de barragem.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Fases de estudo e projeto
1.1. Das finalidades de uma barragem.
1.2. Do estudo global de uma Bacia Hidrografica.
1.3. indice custo-beneficio e indice ambiental.

2. Fatores que interferem no arranjo geral de uma barragem
2.1. Arranjos dos aproveitamentos.
2.2. Definicdo do tipo de barragem.

3. Fatores predominantes na selecao do tipo de barragem
3.1. Classificagédo quanto ao tipo de segéo.
3.2. Fatores predominantes no estabelecimento da secgao tipica.

4. Investigacao geotécnica e ensaios de laboratério.
4.1. Investigagdo Geotecnica.
4.2. Ensaios de caracterizacao e indices fisicos.
4.4, Ensaios indices e de compactacao.
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4.5. Ensaios triaxiais para determinagao da resisténcia ao cisalhamento do solo.
4.6. Programagéao dos ensaios.

5. Desenvolvimento do projeto da barragem
5.1. Dimensionar todos os elementos constituintes de uma barragem de terra.
5.2. Analise e controle de percolagéao.
5.3. Estudo de estabilidade da barragem.
5.4. Analise de tensbes e deformacgoes.

6. Tratamento de Fundacao
6.1. Fundacao em solo.
6.2. Fundacdo em Rocha.

7. Propriedades geotécnicas de solos compactados
7.1. Consideracdes gerais sobre a compactacgao.
7.2. Interpretacao geotécnica da compactacgéo.
7.3. Efeito da compactagao nas propriedades geotécnicas do solo.
7.4. Especificacdes de compactagéo.

8. Propriedades dos enrocamentos compactados.
8.1. Deformabilidade e resisténcia de enrocamentos.
8.2. Recomendacdes sobre as especificagdes construtivas.

9. Seguranca de barragens
9.1. Instrumentacéao
9.2. Legislacéo sobre barragens

10. Uso de software no estudo e projeto de barragem

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagdes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagéo: MA = (Avi + Avz +

@

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagédo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) serd reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N? 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.BRASIL. Ministério da Integracdo Nacional. Manual de Seguranca e Inspecdo de Barragens.
Brasilia. 2005.

1.2.BRASIL. Ministério da Integragdo Nacional. Orienta¢des para a elaboragdo e apresentagédo de
projeto de barragem. Ministério da Integracao. Brasilia. 2009.

1.3.CRUZ, P.T. 100 Barragens Brasileiras - Casos Histo6ricos, Materiais de Construcado e Projeto, 22
Edicao, Editora Oficina de Textos, Sdo Paulo, 2004.LEI 12.334/09/2010 - Politica Nacional de
Segurancga de Barragens.

1.4.MATOS, A. T., SILVA, D. D., PRUSKI, F. F. Barragens de terra de pequeno porte, 12 Ed, UFV,
Vigosa, MG, 2012.

1.5.SILVEIRA, J.F.A. Instrumentacédo e Seguranca de Barragens de Terra e Enrocamento, 12 Edigao,
Editora Oficina de Textos, Sao Paulo, 2006.
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2. COMPLEMENTAR

2.1. MASSAD, F. Obras de Terra: Curso Basico de Geotecnia. 12 Ed, Oficina de Textos, Sdo Paulo,
2003.

2.2. SILVEIRA, J.F.A. Instrumentacédo e Comportamento de Fundacdes de Barragens de Concreto, 12
Edicao, Editora Oficina de Textos, Sdo Paulo, 2003.
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MINISTERIO DA EDUCACAO o
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & *
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

DISCIPLINA
EC 1302 - GEOTECNIA AMBIENTAL
Categoria Obrigatéria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0505
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

A disciplina tem como objetivo propiciar aos alunos conceitos tedricos e praticos da geotecnia, e da sua
aplicagao a problemas geotécnicos que gerem situagdes de risco e investigagdo ambiental. Constituem
objetivos especificos da disciplina: estudar mais detalhadamente as propriedades e classificagbes dos
solos que envolvam problemas ambientais; conhecer os processos e riscos geoldgicos — geotécnicos e
introduzir os métodos de investigacdo geotécnicos.

EMENTA

Introducdo a Geotecnia Ambiental. Contaminacdo de solos e aguas subterraneas. Tipos de
contaminantes. Transporte de massa em meios saturados e na zona vadosa. Remediacao e recuperagao
de solos e aguas subterraneas. Conhecimento do meio fisico. Ensaios de campo e laboratério.
Geotecnia de aterros de residuos sélidos. Biotecnologia aplicada a aterros de residuos sélidos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao a Geotecnia Ambiental
1.1 Conceitos
1.2 Obras de Engenharia e a Geotecnia Ambiental
1.3 Risco Geoldgico geotécnico

2. Impactos no meio Fisico devido as obras de engenharia
2.1 Obras lineares: rodovias; ferrovias; hidrovias, dutovias; linhas de transmissao.
2.2 Obras de grande porte: barragens; urbaniza¢do; mineracao; depésito de residuos e rejeitos

3. Projeto de aterros para disposicao de residuos solidos
3.1 Legislacdo ambiental sobre disposi¢do de residuos sélidos;
3.1.2 Alternativas de disposi¢éo;
3.1.3 Técnica de reducao do volume de residuos;
3.1.4 Situacao brasileira

3.2. Aterros de residuos sdlidos:
3.2.1 Coleta e apresentacao de dados;
3.2.2 Escolha do local de disposicao;
3.2.3 Métodos construtivos;
3.2.4 Projetos necessarios.
3.3. Uso de geossintéticos em aterros de residuos sélidos:
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3.3.1 Geotextil;
3.3.2 Geomembranas;
3.3.3 GCLs;
3.3.4 Georedes;
3.3.5 Geogrelhas;
3.3.6 Controle de eroséo.
3.4 Fluxo de contaminantes em aterros de residuos sélidos:
3.4.1 Balanco hidrico;
3.4.2 Fluxo advectivo:
3.4.3 Dispersao hidrodinamica;
3.4.4 Dispersdao mecanica;
3.4.5 Difusdo molecular;
3.4.6 Adsorcao e dessor¢ao;
3.4.7 Atenuacao natural.
3.5 Projetos geotécnicos de elementos de um aterro de residuos sélidos:
3.5.1 Definicao do tamanho das células:
3.5.2 Camada impermeabilizadora de fundo
3.5.3 Sistema de coleta e retirada de chorume;
3.5.4 Sistema de coleta e retirada de gas;
3.5.5 Sistema de cobertura;
3.5.6 Sistema viario;
3.5.7 Drenagem superficial;
3.5.8 Drenagem subterranea
3.6. Compressibilidade e resisténcia ao cisalhamento de residuos sélidos:
3.6.1 Compressibilidade de residuos sélidos;
3.6.2 Métodos para calculo de recalques de aterro de residuos sélidos;
3.6.3 Resisténcia ao cisalhamento de residuos soélidos;
3.6.4 Par&metros de resisténcia;
3.6.5 Analise de estabilidade de taludes de residuos sélidos.
3.7 Tratamento de areas contaminadas por aterros de residuos sélidos:
3.7.1 Monitoramento;
3.7.2 Indicadores de contaminacgao;
3.7.3 Tratamento em condi¢do aerdbia e anaerdbia;
3.7.4 Bioremediacao;
3.7.5 Bioventilacao;
3.7.6 Mineracao de aterros.
3.8 Residuos perigosos
3.8.1 Radioativos
3.8.2 Quimicos

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagéo: MA = (Avi + Avz +

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagédo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) serd reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N? 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. ANDREOLI, C. V. Residuos s6lidos do saneamento: processamento, reciclagem e disposicao
final. PROSAB, Curitiba. 2001. 257p.

1.2. BOSCOV, M.E.G. Geotecnia Ambiental. Editora: Oficina de Textos. 248p/2008.
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1.3. BOURSCHEID, J. A. Residuos de construgdo e demolicdo como material alternativo. IFSC,

Florianépolis. 2010. 84p.
1.4. SANTAELLA, S. T.; BRITO, A. E. R. de M.; COSTA, F. de A. P. da; CASTILHO, N. M.; MIO, G.

P. de; FERREIRA FILHO, E.; LEITAO, R. C.; SALEK, J. M. Residuos sélidos e a atual politica
ambiental brasileira. UFC / LABOMAR / NAVE. Fortaleza. 2014. 232p.

2. COMPLEMENTAR

2.1. DAS, Braja M. Fundamentos de engenharia geotécnica. Sdo Paulo: CENGAGE Learning, 2012.
2.2. FREITAS, Vladimir Passos De. A Constituicdo Federal e a efetividade das normas ambientais.
3. ed. Sa0 Paulo, SP: Revista dos Tribuanais, 2005.
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MINISTERIO DA EDUCACAO o
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & *
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
DISCIPLINA
EC 1303 - PAVIMENTAGCAO
Categoria Obrigatéria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica EC 0505
60 horas 60 horas - EC 0607
OBJETIVOS

Ministrar conhecimentos sobre os termos técnicos aplicados a pavimentagao, escolher com critérios
técnicos os materiais usados na pavimentagao e aplicar métodos de dimensionamento de pavimentos
flexiveis e rigidos e orientar quanto a conservagao dos mesmos.

EMENTA

Pavimentos, conceitos, tipos. Classificagado de solos para rodovias e aeroportos. Estudo do subleito e
sondagens. Materiais usados na pavimentagao. Estabilizagdo de solos. Projeto e dimensionamento de
pavimentos. Dosagem de misturas asfalticas. Patologia nos pavimentos. Conservagédo dos pavimentos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao
1.1 Histérico. Evolucao técnica de pavimentacao

2. Generalidades sobre pavimentos
2.1 Conceitos de pavimentos, finalidades das camadas de um pavimento, terminologia e
classificagdo de pavimentos.
2.2 Secao transversal genérica de uma rodovia pavimentada, normas técnicas
2.3 Estudo do trafego. Composicao de trafego. Legislacdo. Eixos. Fatores de equivaléncia. Numero
de operagdes do eixo padréo.

3. Solos
3.1 A utilizagéo dos solos na pavimentagao.
3.2 Classificagao dos solos para rodovias e aeroportos, misturas de solos.
3.3 Ensaios dosados CBR, equivalente areia, ensaios laboratoriais.

4. Estudo do subleito e jazidas
4.1 Estudo do subleito, sondagens, classificagao expedita no campo, coletas de amostras, ensaios,
perfis longitudinais dos solos, determinacgéo do nivel d’agua, relatérios.
4.2 Estudos das jazidas (informacgdes, localizagéo, prospecc¢éo, ensaios).

5. Outros materiais usados
5.1 Cal e cimento (caracteristicas desejaveis, utilizagdo em pavimentos).
5.2 Agregados (tipos, caracteristicas desejaveis, classificagao, especificagao.
5.3 Escoria de alto forno (caracteristicas desejaveis, utilizacio, especificacdes).
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5.4 Material betuminoso (tipos, propriedades principais, emulsdes etc.).

6. Compactacao e CBR de solos
6.1 Teoria de compactacao, fatores que influem, energia, efeitos etc.
6.2 Técnicas de compactacao no campo, fatores que influem, equipamentos, controle.
6.3 Indice de Suporte Califérnia dos solos — ISC.

7. Estabilizacao de solos
7.1 Conceito de solo estabilizado. Principais tipos de estabilizacéo, utilizacdo em pavimentos.
7.2 Estabilizagao granulométrica ou mecénica. Fatores que influem.
7.3 Solos lateriticos. Ocorréncias. Tipos. Formacao. Classificagao etc.
7.4 Solo-cimento, conceito, classificagdo, métodos de dosagem, critérios para escolha do teor de
cimento, ensaios, propriedades, especificagcdes.
7.5 Solo-betume: Conceito, estabilizagdo, dosagem, ensaios, especificagoes.

8. Dimensionamento de pavimentos
8.1 De pavimentos flexiveis e semi-rigidos.
8.2 De pavimentos rodoviarios rigidos (ABCP).

9. Projeto e dosagem de revestimentos betuminosos
9.1 Macadame betuminoso por penetracao.
9.2 Tratamento superficial.
9.3 Concreto betuminoso.
9.4 Areia-betume.
9.5 Macadame betuminoso por mistura.
9.6 Pré-misturados em geral: a frio, a quente, dosagem, materiais etc.

10. Patologias e conservacao de pavimentos

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliacbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacédo: MA = (Avi + Avz +
...+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagbes, “Av” é a avaliagao e “n” é a quantidade de avaliagbes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugéo N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.BALBO, J. T. Pavimentacao asféltica: materiais, projeto e restauragdo. Oficina de Texto. Séo
Paulo. 2007. 560p.

1.2.DNIT. Coletanea de Normas Técnicas do DNIT. Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes.

1.3.DNIT. Manual de Pavimentag&o. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. 2006.

1.4.SENCO, W. Manual de Técnicas de Pavimentagdo. Volume I. 22 Edigcao, 2007. Editora PINI. Sao
Paulo.

1.5.SENCO, W. Manual de Técnicas de Pavimentagédo. Volume Il. 22 Edicdo, 2007.Editora PINI. Sao
Paulo.

2. COMPLEMENTAR
2.1.ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PAVIMENTACAO. Manual de Pavimentagdo Urbana. [s.l]:

Associagao Brasileira de Pavimentagéo, 1991.
2.2.BALBO, José Tadeu. Pavimentagdo asfaltica: materiais, projeto e restauragdo. Sao Paulo:
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Oficina de textos, 2007.

2.3.CERATTI, Jorge Augusto Pereira; REIS, Rafael Margal Martins De. Manual de dosagem de
concreto asfaltico. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2011.

2.4.CERATTI, Jorge Augusto Pereira; REIS, Rafael Margal Martins De. Manual de
microrrevestimento asfatico a frio - MRAF. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2011.

2.5.SENCO, WIlastermiler De. Manual de técnicas de pavimentagcdo. 2. ed. Sao Paulo, SP: PINI,
2008.
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MINISTERIO DA EDUCACAO o
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & *
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 1304 - MECANICA DAS ROCHAS

Categoria Obrigatéria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0606
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Estudar as propriedades e o comportamento dos macigos rochosos sob tensbées ou variagbes das
condicdes iniciais com aplicagdes a escavagbes subterr@neas, barragens e fundagdes superficial e
profunda

EMENTA

Introducdo. Rocha Intacta, Descontinuidades e Macicos Rochosos. Propriedades das Rochas Intactas.
Caracterizagdo quantitativa de descontinuidades. Classificagdo dos Macigos Rochosos. Resisténcia,
Deformabilidade, e Critérios de Ruptura. Taludes, Fundagbes e Obras Subterraneas em Rocha.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao

1.1. Area de Atuacdo da Mecanica das Rochas.

1.2. Rocha como Material de Construgéo.

1.3. Rocha Intacta, Decontinuidades e Macicos Rochosos.
1.4. Natureza das Rochas.

1.5. Projeto de obras apoiadas ou escavadas em rocha.

2. Propriedades das Rochas Intactas
2.1 Amostragem e preparacao de corpos de prova.
2.2. Propriedades-indice das rochas.

3. Caracterizacdo quantitativa de descontinuidades
3.1. Intensidade de fraturamento do macico rochoso.
3.2. Orientagao.

3.3. Espagamento.

3.4. Persisténcia.

3.5. Rugosidade.

3.6. Resisténcia das paredes.

3.7. Abertura.

3.8. Preenchimento;

3.9. Percolacao e fluxo de 4gua em macigos rochosos.
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4. Classificacdao de macicos rochosos

4.1. Sistema de classificacdo RMR.

4.2. Sistema de classificacdo geomecanica Q.

4.3. Uso dos sistemas de classificagdo do macigo rochoso.
4 4. Sistema GSI.

5. Resisténcia de rochas

5.1. Ensaio de resisténcia de rochas em laboratorio.

5.2. Comportamento tensdo-deformacéao de rochas sob compressao.
5.3. Critérios de ruptura.

6. Deformabilidade das rochas

6.1. Deformabilidade da rocha intacta: ensaios de laboratorio.

6.2. Deformabilidade do macigo rochoso: ensaios “in situ”.

6.3. Modulos de macigos rochosos através de classificagbes geomecanicas.

7. Fundacdes em rocha

7.1. Tipos de fundagbes.

7.2. Capacidade de carga ultima e carga admissivel.

7.3. Mecanismos de ruptura de fundag¢des em rocha.

7.4. Estimacdo da capacidade de carga de macigcos rochosos suportando fundagdes superficiais.
7.5. Recalque da rocha para fundacdes superficiais.

8. Estabilidade de taludes em rocha
8.1. Métodos deterministicos.

8.2. Andlise tensao-deformacao.

8.3. Abordagem probabilistica.

9. Obras subterraneas

9.1. Histérico das obras subterraneas.

9.2. Demanda atual de obras subterraneas.

9.3. Métodos de escavacgao.

9.4. Principios modernos de tuneis.

9.5. Fases de projeto e construcdo de obras subterraneas.
9.6. Tensdes induzidas.

9.7. Deslocamentos induzidos.

9.8. Curva caracteristica do macico.

9.9. Sistemas de suporte.

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagdes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equacédo: MA = (Avi + Avz +

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliagbes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e serd aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugéo N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. AZEVEDO, I.C.D. & MARQUES, E.A.G. Introducdo a Mecanica das Rochas. Cadernos Didaticos
85, Editora UFV, 2002.

1.2. CHIOSSI, N. J. Geologia de Engenharia, 3% Edicao, Editora Oficina de Texto, Sdo Paulo, SP,
2013.

1.3. FIORI, A. P. Fundamentos de Mecéanica dos Solos e das Rochas: aplica¢cdes na estabilidade de
taludes, 22 Edigao, Editora Oficina de Texto, Sdo Paulo, SP, 2013.

2. COMPLEMENTAR

2.1. CHIOSSI, Nivaldo. Geologia de engenharia. 3. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2013.
2.2. JAEGER, J. C; COOK, N. G. W; ZIMMERMAN, R. W. Fundamentals of rock mechanics. 4. th. ed.
Washington: Blackwell, 2007.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & t
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

DISCIPLINA
EC 1305 - LABORATORIO DE GEOTECNIA Il
Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teérica Pratica EC 0605
60 horas - 60 horas EC 1303
OBJETIVOS

Empregar os principios da Mecénica dos Solos a execu¢ao de ensaios geotécnicos com materiais para
pavimentacao e ou construcao civil.

EMENTA

Ensaios com agregados para pavimentagao. Adesividade de agregados graudos e miudos. Ensaios com
ligante asfaltico. Compactacédo e CBR de solos. Controle compactagéo no campo. Estabilizagdo quimica
de solos. Dosagem de misturas asfalticas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao
1.1 Objetivos da experimentacao laboratorial
1.2 Apresentagao do laboratério

2. Ensaios com agregados
2.1 Absorcao e massa especifica para graos retidos na peneira de 4,8 mm
2.2 Indice de degradacao Marshall de agregados
2.3 Indice de degradacao de Wasghinton de agregados
2.4 Abrasdo Los Angeles
2.5 Resisténcia ao esmagamento de agregados graudos
2.6 Ensaio de 10% de finos para agregados graudos
2.7 Ensaio de sanidade com agregados
2.8 Adesividade de agregado miudo ao CAP
2.9 Equivalente de areia
2.10 Massa especifica real de agregados miudos
2.11 Adesividade de agregados miudos

3. Compactacao e CBR dos Solos
3. Ensaio de compactagao de solos
3.2 Ensaio de CBR com solos
3.3 Controle de compactagao no campo — Densidade “in situ”

4. Ensaios com o cimento asfaltico
4.1 Ensaio de penetragéo
4.2 Ensaio Ponto de Amolecimento
4.3 Ensaio Ponto de Fulgor
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4.4 Ensaio Ductibildade

4.5 Ensaio Viscosidade do asfalto
4.6 Ensaio de espuma

4.7 Ensaio de solubilidade do asfalto

5. Dosagem de Mistura asfaltica e ensaios
5.1 Dosagem Marshall
5.2 Dosagem superpav
5.3 Resisténcia a tracao de CAUQ
5.4 Desgaste Céantabro de misturas asfalticas
5.5 Médulo de resiliéncia de misturas asfalticas
5.6 Resisténcia a fadiga de misturas asfalticas
5.7 Ensaio de deformagao permanente de misturas asfalticas

6. Ensaios de campo
6.1 Ensaio de Mancha de areia

6.2 Medida de deflexdo com a Viga Benkelman

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagcbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Ava +

I}

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagédo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA
1.1 BALBO, J. T. Pavimentacado asféltica: materiais, projeto e restauracdo. Oficina de Texto. Sdo
Paulo. 2007. 560p.
1.2 CERATTI, J. A. P., REIS, R. M. M. Manual de dosagem de concreto asfaltico. Oficina de Textos.
Séo Paulo. 2011.166 p.
1.3 DNIT. Coletanea de Normas Técnicas do DNIT. Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes.

1.4 DNIT. Manual de Pavimentacéo. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. 2006.

1.5 SENCO, W. Manual de Técnicas de Pavimentacdo. Volume I. 22 Edicdo, 2007. Editora PINI. Sdo
Paulo.

1.6 SENCO, W. Manual de Técnicas de Pavimentagédo. Volume Il. 22 Edi¢do, 2007.Editora PINI. Sao
Paulo.

2. COMPLEMENTAR

2.1. BALBO, José Tadeu. Pavimentacao asféaltica: materiais, projeto e restauracdo. Sao Paulo: Oficina
de textos, 2007.

2.2. CAPUTO, Homero Pinto. Mecéanica dos solos e suas aplicagbes exercicios e problemas
resolvidos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1998. 3v.

2.3. CAPUTO, Homero Pinto. Mecénica dos solos e suas aplica¢des, v. 1: fundamentos. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2016.

2.4. CAPUTO, Homero Pinto. Mecénica dos solos e suas aplicagoes, v. 2. 7. ed. rev. Rio de Janeiro:
LTC, 2017.

2.5. CAPUTO, Homero Pinto. Mecanica dos solos e suas aplicagdes, v. 3: exercicios e problemas
resolvidos. 7 eds. Rio de Janeiro: LTC, 2016.
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DISCIPLINA
EC 1401 - RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
EC 0604
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Conhecer os diferentes tipos de residuos sélidos, sua classificacdo, problematica ambiental,
possibilidades de gerenciamento adequado e desafios tecnoldgicos a serem superados. Entender a
logistica de armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposicdo final de residuos sélidos
diversos.

EMENTA

Caracterizacao dos residuos. Gerenciamento integrado de residuos sélidos. Metodologias e técnicas de
minimizagao, reciclagem e reutilizacdo. Acondicionamento, coleta, transporte. Processos de tratamento:
compostagem, usina de reciclagem. Disposicdo final de residuos e recuperacdo de ambientes
contaminados. Residuos da construcao civil e de Servicos de Salde. Residuos especiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Caracterizacao dos Residuos Soélidos

.1.Defini¢cdo de lixo e residuos soélidos.

.2. Historico da geracao de residuos.

.3.Problematica da geracao de residuos.

.4.A problematica dos residuos de servigco de salude, embalagens de agrotéxicos, pneus, pilhas e
baterias, residuos da construgao civil, 6leos lubrificantes, 6leo vegetal e lampadas.

.Aspectos legais e institucionais.

.Politica Nacional de Residuos Sélidos.

.Politica de residuos sélidos estadual e municipal.

1
1
1
1

1.5
1.6
1.7
1.8.Caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos residuos.
1.9.Fatores que influenciam na geragéo de residuos e em suas caracteristicas.
1.10. Classificacao de acordo com a origem.
1.11. Classificacao de acordo com os riscos potenciais de contaminagdo do meio ambiente.
2. Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos

2.1.Gerenciamentos integrados de residuos sélidos.

2.2.Planos de gerenciamento de residuos sélidos domésticos e industriais.

3. Metodologias e Técnicas de Minimizacao, Reciclagem e Reutilizacao
3.1.Coleta seletiva: definicdo e amparo legal.
3.2.Beneficios ambientais, econdmicos e sociais da coleta seletiva.
3.3.Formas para a realizagdo da coleta seletiva.
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3.4.Passos para a implantacao de coleta seletiva.

3.5.Resolugéo 275/01 — Cadigo de cores.

3.6.Caracterizagao dos principais tipos de residuos e especificidades acerca da reciclagem (plastico,
papel, vidro, metal e material organico).

3.7.Programas de coleta seletiva em empresas e municipios.

3.8.Minimizacéao e reutilizacao de residuos solidos industriais.

Acondicionamento, Coleta, Transporte

4.1.Conceituagao de acondicionamento de residuos sélidos.

4.2.Importancia do acondicionamento adequado.

4.3.Tipos de recipientes para o acondicionamento do lixo: responsabilidades, recipientes primarios e
recipientes para coleta urbana, comunitaria e institucional.

4.4 Dimensionamento de recipientes para o acondicionamento do lixo.

4.5.Conceituagao de coleta e transporte de residuos.

4.6.Tipos de veiculos coletores: aplicabilidade e vantagens.

4.7.Dimensionamento da coleta domiciliar (regularidade, frequéncia, horérios, itinerarios, ferramentas
e utensilios utilizados).

4.8.Particularidades da coleta em cidades turisticas e favelas.

4.9.Transporte de residuos perigosos.

4.10. Estagbes de transferéncia de residuos.

4.11. Limpeza publica (caracterizagcao da limpeza de logradouros, servigos de capina e rogagem,

servicos de limpeza de bueiros, servigos de limpeza de feiras, servigcos de limpeza de praias)

Processos de Tratamento: Compostagem, Usina de Reciclagem

5.1.Conceituacao de tratamento e destino final de residuos.

5.2.Caracterizagdo do processo de compostagem e vermicompostagem: definicao, tipos de residuos
passiveis de compostagem e vermicompostagem, fatores que influenciam os processos,
métodos para realizagao, vantagens e desvantagens.

5.3.Caracterizagao de usinas de compostagem.

5.4.Dimensionamento de patios de compostagem.

5.5.Tratamento de residuos sdlidos domiciliares especiais (pilhas e baterias, lampadas
fluorescentes, pneus).

5.6. Tratamento de residuos sélidos industriais.

5.7.Tratamento de residuos radioativos.

5.8.Tratamento de residuos de portos e aeroportos.

5.9.Caracterizacdo de incineradores.

5.10. Landfarming e Co-processamento de residuos perigosos

Disposicao Final de Residuos e Recupera¢dao de Ambientes Contaminados
6.1.Caracterizagao de lixdes.

6.2.Caracterizagao de aterros controlados.

6.3. Caracterizagao de aterros sanitarios.

6.4.Escolha das areas para a implantacdo de aterros sanitarios.
6.5.Licenciamento ambiental de aterros sanitarios.

6.6.Elementos do projeto de um aterro sanitério:
6.7.Dimensionamento das valas/células.

6.8.Sistema de drenagem de 4guas superficiais.

6.9.Sistema de coleta e remog¢éo de liquidos percolados.

6.10. Sistema de tratamento do chorume.

6.11. Sistema de drenagem de gases.

6.12. Impermeabiliza¢do do aterro.

6.13. Construgao, operagdao e monitoramento de um aterro sanitario.
6.14. Gestéo de aterros sanitarios: vida util e indice de qualidade.
6.15. Fechamento e selagem de aterros sanitarios.

6.16. Reinsercado de aterros sanitarios.

6.17. Recuperacéo de areas contaminadas por residuos sélidos.

Residuos da Construcao Civil (RCC) e Residuos de Servicos de Saude (RSS)
7.1.RCC; Tipos, aplicagdes, tratamento e legisla¢des pertinentes
7.2.RSS; definigdes, modelos de gestao, tipos de residuos e técnicas de tratamento.

Residuos Especiais
8.1.Caracteristicas e gerenciamento.
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8.2.Prevencéo a poluicdo, minimizagao de residuos e recuperagao energética e de biomassa.
8.3.Legislagao e normas técnicas pertinentes

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Ava +

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagédo e “n” é a quantidade de avaliagbes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.BOSCOV, Maria Eugenia Gimenez. Geotecnia ambiental. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008.
248 p:il.

1.2.BRAGA, Benedito. Introdugdo a engenharia ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2005. 305 p. )

1.3.FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE (BRASIL). Manual de saneamento. Brasilia D. F: FUNASA,
2006. 407 p.

1.4.LIMA, Luiz Méario Queiroz. Lixo: tratamento e biorremediagéo. 3. ed. rev. e ampl. Sao Paulo, SP:
Hemus, c1995. 265p.

1.5.VESILIND, P. Aarne; MORGAN, Susan M; HEINE, Lauren G. Introdugcéo a engenharia ambiental.
2. ed. Sao Paulo: Cengage, 2018. 455 p.

2. COMPLEMENTAR

2.1.ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT - NBR 10.007:2004:
Amostragem de residuos so6lidos.

2.2.CALIJURI, Maria do Carmo, CUNHA, Davi Gasparini Fernandes. ENGENHARIA ambiental:
conceitos, tecnologia e gestdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013.

2.3.CASTILHOS JUNIOR, Armando Borges. Gerenciamento de residuos sélidos urbanos com
énfase na prote¢ao de corpos d'agua: prevencdo, geracao e tratamento de lixiviados de aterros
sanitarios. Rio de Janeiro: ABES, 2006. 475 p: il.

2.4.CUNHA, Sandra Baptista; GUERRA, Antonio José Teixeira. Impactos ambientais urbanos no
Brasil. 9. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2012. 416 p: il.

2.5.CASTILHOS JUNIOR, Armando Borges. RESIDUOS sdlidos urbanos: aterro sustentavel para
municipios de pequeno porte. Rio de Janeiro: ABES, 2003.

2.6.NAGALLI, André. Gerenciamento de residuos solidos na construcao civil. Sdo Paulo: Oficina de
textos, 2015. 176 p: il.

2.7.RABELO, Francisco Davy Braz; RODRIGUEZ, José Manuel Mateo; SILVA, Edson Vicente da.
Educacao ambiental e indigena: caminhos da extensdo universitaria na gestao de comunidades
tradicionais. Fortaleza: UFC, 2011. 135 p.

2.8. TELLES, Dirceu D'alkmin. Ciclo ambiental da agua: da chuva a gestdo. Sdo Paulo, SP: Blucher,
2013. 501 p:il.
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NOME DA DISCIPLINA

EC 1402 - GEOPROCESSAMENTO AMBIENTAL

Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica EC 0203
60 horas 60 horas - EC 0603
OBJETIVOS

Fornecer ao aluno os conhecimentos necessarios para utilizagdo das ferramentas do geoprocessamento
com destaque aos principios basicos de Banco de Dados, Cartografia e CAD, poderosos instrumentos
de andlise ambiental. Serdo apresentados os principios de operacdo de Sistemas de Posicionamento
Global, Sensoriamento Remoto Aplicado aos Recursos Naturais e Geoestatistica. Para a integracdo dos
conhecimentos basicos serdo utilizados Sistemas de Informacdo Geogréafica e elaboracdo de projeto
ambiental.

EMENTA

Dados georeferenciados: principios basicos. Sistema de informagbes geogréaficas (sig): principios
béasicos, estrutura, principais sistemas em uso, estrutura de dados para um sig, pontos, linhas, arcos,
nds; organizacdo de dados, formatos raster e vetorial. Técnicas de geoprocessamento: categorias e
formatos de dados, sistemas de coordenadas e georreferenciamento (projecbes e transformacoes),
modelos numéricos, classificacdo, anédlise, operagcdes e preparacdo de mapas tematicos e cadastrais e
analise espacial. Modelo numérico do terreno (mnt) e suas aplicacdes em meio ambiente: principios
bésicos, métodos de interpolagdo, dados derivados de um mnt. Métodos de modelagem espacial,
integragdo com dados de sensoriamento remoto, cruzamento de dados. Aplicagdes de
geoprocessamento em estudos ambientais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Principios Basicos de Geoprocessamento.

2. Sistemas de Informacoes.
2.1. Caracteristicas funcionais, estrutura e componentes do SIG.
2.2. Fundamentos de cartografia basica.
2.3. Como criar e modelar um banco de dados e projeto num SIG.

3. Representacoes Computacionais de Mapas.
3.1. Importacdo e processamento de dados vetoriais e matriciais num SIG.
3.2. Operacgdes de contraste e classificagdo de imagens.

4. Modelagem de Dados em Geoprocessamento.
4.1. Modelagem de dados geograficos.
4.2. Captura e georreferenciamento de imagens digitais.
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5. SIG para Analise Ambiental e Manejo de Recursos Naturais.
5.1. Importagéo e operagéo de dados para o MNT.
5.2. Geragéo de imagem para o MNT, mapas de declividades e mapa hipsométrico.
5.3. Elaboragao e interpretacdo de mapas tematicos.

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Avi + Ava +

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagédo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e serd aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugéo N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.FITZ, Paulo Roberto. Geoprocessamento sem Complicagdo. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2008.
160p.

1.2.LONGLEY, Paul A. Sistemas e ciéncia da informagao geogréfica. 3. ed. Porto Alegre, RS:
Bookman, 2013. 540 p: il.

1.3.SILVA, Jorge Xavier da; ZAIDAN, Ricardo Tavares. Geoprocessamento & Analise Ambiental:
Aplicactes. 4 ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2010. 363p.

1.4.SILVA, Jorge Xavier da; ZAIDAN, Ricardo Tavares. Geoprocessamento & meio ambiente. Rio de
Janeiro, RJ: Bertrand Brasil, 2011. 328 p: il.

2. COMPLEMENTAR

2.1.BURROUGH, Peter A. Principles of geographical information systems. New York: Oxford
University press, 1998. 333 p: il.

2.2.GREENE, Richard P. Exploring the urban community: a GIS approach. 2nd ed. New Jersey:
Prentice Hall, 2012. 399 p: il.

234



MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

ot W

UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 1403 - GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
EC 0603
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Proporcionar ao aluno a inteiracado da legislagcdo e dos usos dos instrumentos de gestdo dos recursos

hidricos

EMENTA

Aspectos legais, econémicos, administrativos e sociais da gestdo dos Recursos Hidricos. Legislagao
para uso dos Recursos Hidricos: formas de gestao, organizacao dos processos e aspectos institucionais.
Gerenciamento de Recursos Hidricos no Brasil: Fundamentos, objetivos. Diretrizes e planos da politica
nacional dos recursos hidricos. Classificagdo das aguas, outorgas e cobranga pela agua. Comités de

bacias. Instrumentos de gestao de bacias hidrogréficas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Legislacao para uso dos Recursos Hidricos.
Introducéo.

Constituicdo brasileira.

Lei 9.433 da Politica Nacional de Recursos Hidricos.
Legislagdo ambiental.

Lei Nacional das Aguas.

Politicas Estaduais.

—t ot ot e e
e

2. Politica Nacional dos Recursos Hidricos.
2.1. Fundamentos.
2.2. Objetivos.
2.3. Diretrizes.
2.4. Planos.
2.5. Classificagdo dos cursos d’agua.
2.6. Outorga.
2.7. Cobranca pelo uso da agua.
2.8. Sistema de informacao.

3. Orgdos gestores. ]
3.1. Agéncia Nacional de Aguas.
3.2. Secretaria Estadual e Municipal.
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4. Comités de bacias hidrograficas.
4.1. Conceitos.
4.2. Instrumentos de gestédo de bacias hidrograficas.

5. Processo de planejamento de recursos hidricos.
5.1. Conceito.
5.2. Dinamica de planejamento de recursos hidricos.
5.3. Integrag¢do dos planos nos dmbitos nacional, estadual e de bacia.

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Ava +
...+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagbes, “Av” € a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliacdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugéo N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.MACHADO, Carlos José Saldanha. Gestdo de aguas doces. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.
372 p.

1.2.PINTO, Nelson Luiz De Sousa. Hidrologia basica. Sdo Paulo, SP: Edgard Bllicher, 2005. 276 p.

1.3.SELBORNE, Lord. A ética do uso de agua doce: um levantamento. Brasilia: UNESCO, 2002. 79

1.4.TELLES, Dirceu D'alkmin. Ciclo ambiental da agua: da chuva a gestao. Sao Paulo, SP: Blucher,
2013. 501 p:il.

1.5.TUCCI, Carlos E. M. Gestéo da agua no Brasil. Brasilia: UNESCO, 2001. 191 p.

1.6. TUNDISI, José Galizia. Agua no século XXI: enfrentando a escassez. 3. ed. Sdo Paulo: RIMA,
2009. 251 p:il.

2. COMPLEMENTAR

2.1.CECH, Thomas V. Recursos hidricos: histéria, desenvolvimento, politica e gestao. 3. ed. Rio de
Janeiro: LTC, c2013. 428 p: il.

2.2.GANEM, Roseli Senna. Legislagao brasileira sobre meio ambiente: recursos hidricos. Brasilia:
Céamara dos Deputados, 2015. 277 p: il. (Série Legislacédo; n.144)

2.3.LANNA, Antonio Eduardo Ledo. Gerenciamento de bacia hidrogréfica: aspectos conceituais e
metodoldgicos. Brasilia: IBAMA, 1995. 170p.

2.4.PORTO, Rubem La Laina. Técnicas quantitativas para o gerenciamento de recursos hidricos. 2.
ed. Porto Alegre: ABRH, 2002. 419p.

2.5.RODRIGUEZ, Fernando Antonio. Gerenciamento de recursos hidricos. Brasilia: SRH, 1998.
289p.
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CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 1404 - TRATAMENTO DE AGUA E ESGOTO
Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 8°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
EC 0705
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Conhecer as principais etapas envolvidas em processos convencionais e modernos para tratamento de
aguas e efluentes liquidos. Também com base na legislagdo vigente ter nogbes das metodologias
utilizadas para controle, disposicao e reciclagem de efluentes liquidos.

EMENTA

Processos, operacdes e tecnologias utilizadas no tratamento de 4guas de abastecimento e de efluentes
liquidos: Tratamento, disposicdo final e reciclagem de residuos liquidos, Leis regulamentadoras,
Técnicas modernas aplicadas no tratamento de aguas e efluentes liquidos e reuso de aguas residuarias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Processos, Operacdes e Tecnologias Utilizadas no Tratamento de Aguas de Abastecimento
1.1.Caracteristicas e classificacao das aguas.
1.2.Padréo de potabilidade (legislacdo ambiental).
1.3. Sustentabilidade, meio ambiente e tecnologias de tratamento.
1.4. Tratamento em ciclo completo — principais componentes
1.5.Consideragbes gerais sobre projetos de tratamento de dgua
1.6.ETA Convencional: etapas de tratamento, parametros de projetos e dimensionamento
1.7.ETA Simplificada: etapas de tratamento, parametros de projetos e dimensionamento
1.8. Tratamento, reciclagem e disposicao final do lodo de ETAs
1.9.Ensaios de tratabilidade de aguas de abastecimento
1.10. Leis regulamentadoras para dguas de abastecimento publico;

2. Processos, Operagoes e Tecnologias Utilizadas no Tratamento de Efluentes Liquidos
2.1. Tratamento Aerobio;
2.2. Tratamento Anaerébio;
2.3. Tratamento de esgoto: preliminar, primario, secundario e terciario
2.4. ETEs para tratamento primario, secundario e terciario: tipos, finalidades, vantagens e
desvantagens, parametros de projetos e dimensionamentos
2.5. Disposigéo controlada no solo;
2.6. Tratamento fisico-quimico de efluentes liquidos;
2.7. Tratamento, reciclagem e disposi¢ao final do lodo de ETEs.
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2.8. Ensaios de tratabilidade de efluentes liquidos.
2.9. Leis regulamentadoras para efluentes liquidos
2.10. Reuso de aguas residudrias: aguas cinzas e amarelas

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Ava +
....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagédo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e serd aprovado se obtiver a média final:

MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugéo N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.HOWE, Kerry J. Principios de tratamento de agua. Sao Paulo: Cengage, 2017. 602 p. )

1.2.LIBANIO, Marcelo. Fundamentos de qualidade e tratamento de agua. 4. ed. Campinas: Atomo,
2016. 638 p:il.

1.3.NUNES, José Alves. Tratamento biolégico de aguas residuarias. 3. ed. Sergipe: J. Andrade,
2012. 277 p:il.

1.4.NUNES, José Alves. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias industriais. 6. ed. Sergipe:
J. Andrade, 2012. 315 p.

1.5.PADUA, Valter Lucio de. Contribuicdo ao estudo da remogdo de cianobactérias e
microcontaminantes organicos por meio de técnicas de tratamento de agua para consumo
humano. Belo Horizonte: ABES, 2006. 503 p: il.

2. COMPLEMENTAR

2.1.ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. (1992). NBR 12216 - NB-592
“Projeto de estacdes de tratamento de dgua para abastecimento publico” ABNT, Rio de Janeiro,
Brasil.

2.2. CASTILHOS JUNIOR, Armando Borges. Gerenciamento de residuos sélidos urbanos com
énfase na protecao de corpos d'agua: prevencao, geracao e tratamento de lixiviados de aterros
sanitarios. Rio de Janeiro: ABES, 2006. 475 p: il.

2.3. DI BERNARDO, Luiz. TRATAMENTO de agua para abastecimento por filtragdo direta. Rio de
Janeiro: ABES, 2003.

2.4. MANUAL de saneamento. 4. ed. Brasilia: FUNASA, 2006.
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CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 1501 - METODOS E EQUIPAMENTOS DE CONSTRUGAO

Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
EC 0607
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS
EMENTA

Generalidades. Execucao da terraplenagem. Equipamentos utilizados na terraplenagem. Produgdo dos
equipamentos. Avaliagdo prévia de custos. Drenagem de rodovias. Instalagbes de britagens.
Construgdes de tuneis.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Generalidades.

1.1.Conceitos gerais de rochas e solos.

1.2.Classificagédo geral dos equipamentos usados na construgao rodoviaria.
1.3. Projetos complementares de rodovias.

2. [Execucao da Terraplenagem.

2.1. Classificacao da terraplenagem.

2.2. Operagoes basicas.

2.3. Classificacao dos materiais.

2.4. Desmatamento, Destocamento e limpeza da faixa de dominio.

2.5. Execucédo de cortes e aterros.

3. Equipamentos utilizados na execucao da terraplenagem.
3.1.Unidades de tracéo.

3.2.Unidades escavo-empurradoras.

3.3. Unidades escavo-transportadoras.

3.4.Unidades escavo-carregadoras.

3.5. Unidades aplainadoras.

3.6. Unidades de transporte.

3.7.Unidades compactadoras.

4. Producao dos equipamentos de terraplenagem.
4.1. Tempo de ciclo.

4.2. Estimativa de producéo dos equipamentos.
4.3.Dimensionamento de equipes.

4.4, Calculo de verificacdo dos servicos.

5. Avaliacao prévia de custos de terraplenagem.
5.1.Generalidades.
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5.2.Custo horario de um equipamento.
5.3. Custo unitario dos servigos.

6. Drenagem de rodovias.
6.1.Drenagem superficial.

6.2. Drenagem profunda.

6.3.Obras de arte correntes ( bueiros ).

7. Instalacées de britagens.
7.1.Escolha e extragéo da pedra.
7.2.Classificacao da brita.

7.3.Exploracdo de pedreiras (perfuratrizes).
7.4. Aplicacdes da brita.

7.5.Custo de britagens.

8. Construcao de tuneis.
8.1.Generalidades.

8.2. Trabalhos preliminares.
8.3.Métodos de escavacgao.
8.4. Servigos aucxiliares.

8.5. Escoramento e revestimento

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagcbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Ava +
...+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagbes, “Av” é a avaliagao e “n” é a quantidade de avaliagbes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.CADERNO TECNICO MAQUINAS: MECANIZAGAO (PERIODICO). Pelotas, RS: Grupo Cultivar
de Publicagdes, 2004.

1.2.MENDONGA, Antonio Valter Rodrigues Marques De; DAIBERT, Jodo Dalton. Equipamentos e
instalacdes para construgao civil. Sdo Paulo: Erica, 2014.

1.3.RICARDO, Hélio De Souza; CATALANI, Guilherme. Manual pratico de escavacao: terraplenagem
e escavacgao de rocha. 3. ed. Sao Paulo: Pini, 2007.

2. COMPLEMENTAR

2.1. CEDERGREN, Harry R. Drenagem dos pavimentos de rodovias e aerédromos. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1980.
2.2. MASSAD, Faical. Obras de terra. Sado Paulo, SP: Oficina de Textos, 2003.
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UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 1502 - PORTOS, RIOS E CANAIS

Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia ( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
EC 0503
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Introduzir aspectos dos ecossistemas onde a navegagao interior e suas obras sdo desenvolvidos
relevantes para planejamento, projeto e gestdo ambiental de canais e hidrovias e de obras civis de rios,
canais, lagos e represas e nas suas margens ou regido ribeirinha sob sua influéncia. Complementar a
formacéo basica do educando com nocdes de hidraulica fluvial e transporte hidraulico de soélidos
necessérias para planejamento, projeto, manutencado e gestdo ambiental de hidrovias e portos fluviais,
bem como para as obras civis nas imedia¢cdes ou dentro de rios, canais, lagos e represas. Introduzir as
praticas de planejamento, concepc¢do, dimensionamento e respectiva gestdo ambiental de obras
destinadas aos objetivos acima, bem como aspectos relevantes para obras de Engenharia Civil em geral
posicionadas nas margens ou cercanias de rios, canais, lagos e represas ou através deles

EMENTA

Hidraulica de canais aplicada a hidrovias e navegacao fluvial. Sedimentologia e sedimentometria em rios
e canais. Morfologia fluvial e impactos ambientais da agao antrépica em rios, canais, lagos e represas.
Estabilidade de margens e obras para sua protecao. Rios e canais interiores. Projeto hidraulico de obras
em rios, canais e hidrovias: aspectos hidroldgicos, hidraulicos e ambientais. Vias navegaveis interiores.
Transporte fluvial e lacustre: embarcacdes e comboios para servigos de navegacao. Hidrovias interiores:
planejamento, projeto, constru¢cdo, melhoramentos, manutengdo, dragagem e gestdo ambiental. Obras
de transposicado de desniveis. Portos fluviais. Impactos ambientais de sua permanéncia, operagéo e
manutenc¢éo. Estruturas e obras portuérias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Meios de transportes
1.1. Definicdes basicas e as Navegagbes maritimas e interior.
1.2. Portos: Tipos, utilidades, classificacédo, situacao e gestao de portos no Brasil.
1.3. Termos técnicos principais usados em estrutura portuaria.

2. O Navio
2.1.Elementos constituintes e suas caracteristicas técnicas e geométricas das embarcacoes.
2.2.Tipos de embarcacao e suas finalidades.
2.3.Transporte fluvial e lacustre: tipo de embarcagdes, caracteristicas técnicas e geométricas.
comboios e barcagas para servigos de navegagao.
2.4.Estabilidade das embarcacgbes: trim, banda e efeito Squat.

3. Operacao e Exploracao dos Portos
3.1.Classificacdo das cargas.
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3.2.Planejamento e acompanhamento da operagéo.
3.3.A operacao portuaria.

3.4.Politica, estatistica e tarifa portuaria.

3.5.Porto organizado e porto rudimentar.
3.6.Comércio. Tipos.

Estudo dos Rios e Hidraulica Fluvial

4.1.Transporte de sedimentos: modalidades do transporte solido (arraste de fundo, suspensao e
saltitagao), forga erosiva das correntes, equilibrio de forgas e inicio do transporte, diagrama de
Shields, conformacdes de fundo e distribuicdo da concentragdo de sedimentos transportados
em suspensao.

4.2.Morfologia fluvial: definicdo, classificagdo dos rios quanto a sua maturidade e geometria,
evolucao dos cursos d'agua e equilibrio de meandros.

Rios de Corrente Livre, os Embaracos dos Rios, as Embarcac6es e Obras de Melhoramento

5.1.Dimensdes basicas de hidrovias: embarcagées fluviais (caracteristicas, tipos de embarcacbes e
suas dimensoes basicas), profundidades, larguras, area da se¢cdo molhada e raios de curvatura
minimos em hidrovias, velocidade maxima das aguas e bacias de evolucao ou espera.

5.2.0bras de melhoramento para a navegacdo - Normalizacdo do leito desobstrugao e limpeza,
limitagado dos leitos de inundagéo, bifurcagéo fluvial, confluéncia de tributario, obras de protecao
de margens, retificacdo de meandros e obras de protecao de pilares de pontes.

5.3.0bras de melhoramento para a navegagao - regularizacao: definicdo, obras de regularizagcdo em
fundo fixo e mével e exemplos.

5.4.Dragagem e derrocamento: definicdo de dragagem, dragas mecanicas (pa de arrasto, colher,
cacamba de mandibulas, pa escavadora e alcatruzes), dragas hidraulicas ( estacionaria de
sucgdo e recalque, autotransportadora e de injegdo de agua), embarcagbes auxiliares
(rebocadores e bateldes lameiros), linhas de recalque, medicdo para pagamento e controle dos
servicos, definicdo de derrocamento, tipos de desmonte, equipamentos empregados e gestédo
ambiental de dragados nao inertes.

5.5.Canalizacao do leito: definicdo, vantagens e desvantagens.

5.6.0bras de transposicdo de desnivel: definicdo, tipos de sistemas, elevadores verticais, planos
inclinados, rampas hidraulicas e eclusas (tipos, método de funcionamento e principais
elementos constituintes).

Hidraulica Maritima e Estudos Meteorologicos

6.1.0ndas: definicdo, Teoria Linear de Ondas, ondas reais, andlise espectral de ondas, analise
estatistica de ondas de distribuicdes de longo periodo e efeitos de aguas rasas (empolamento,
refracdo, arrebentacao, difracao e reflexao).

6.2.Marés e correntes: maré astronémica, forcas geradoras das marés, influéncia das posicoes
relativas do Sol e da Lua nas amplitudes de maré (sizigias e quadraturas), sistemas
anfidrobmicos, marés meteoroldgicas, registros de marés, data verticais, correntes de marés.

6.3. Temperatura. Pressdo. Chuvas.

6.4.Ventos e esforgos de amarragéao

Hidraulica Estuarina e Processos Litoraneos

6.1.Hidraulica estuarina: descricdo das embocaduras maritimas, caracterizacdo das zonas
estuarinas, classificacdo das embocaduras, intrusdo salina, classificagdo de estabilidade de
embocaduras (indice de Per Bruum).

6.2.Processos litoraneos: origem dos sedimentos de praia, balan¢o sedimentar (fontes e sumidouros
de sedimentos das praias), circulagdes induzidas pelas ondas junto a costa, transporte de
sedimento litoraneo, movimentos transversais e longitudinais, erosao costeira (definicdo, causas
e medidas), formacdes costeiras tipicas (Flexas, barras, restingas ou lidos, barreiras témbolos e
corddes litordneos).

Planejamento e Dimensionamento de Obras Portuarias

8.1.0bras Portuérias - Arranjo geral: definicdo das condi¢des portuarias, classificacdo dos tipos de
portos, obras de melhoramento dos portos (molhes, molhes guias-corrente, quebra-mares,
espigbes, dragagem, bercos de acostagem, equipamentos de movimentacdo de carga e
retroporto), exemplos de dimensionamento.
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8.2.0bras portuarias - Dimensionamento de canais e bacias: definicbes, dimensoes tipicas de
navios, comprimento do berco, profundidades minimas em canais de acesso, larguras minimas
em canais de acesso, raio de curvatura minimo e sobre largura, e dimensionamento de bacias
de evolugéo), exemplos de dimensionamento.

8.3.0bras portuarias - Obras de abrigo: consideragbes gerais, finalidade, tipos convencionais de
obras de abrigo, localizacdo das obras de abrigo, dimensionamento de obras de abrigo
(comprimento e secao transversal), exemplos de dimensionamento.

8.4.0bras portudrias - Estruturas acostaveis e instalagcbes de movimentagcdo e armazenamento de
cargas: defini¢do, tipos de estruturas acostaveis, equipamentos de movimentagédo em terminais
de carga geral, contéineres, granéis liquidos e graneis sélidos, armazenamento coberto e a céu
aberto, exemplos de dimensionamento.

AVALIAGCAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Ava +

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagédo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.ALFREDINI, Paolo; ARASAKI, Emilia. Obras e gestdo de portos e costas: a técnica aliada ao
enfoque logistico e ambiental. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 2009. 776 p: il.

1.2.BRITO, Pedro. Ciclo de palestras: portos. Brasilia: Presidéncia da Republica. Secretaria de
Assuntos Estratégicos, 2010.

1.3.RODRIGUES, Paulo Roberto Ambrésio. Introducido aos sistemas de transporte no Brasil e a
logistica internacional. 3. ed. S&do Paulo: Aduaneiras, 2006.

2. COMPLEMENTAR

2.1.AZEVEDO NETTO, José M. de; ALVAREZ, Guillermo Acosta. Manual de hidraulica. 9. ed. Sao
Paulo, SP: Edgard Blicher, 2015. 632 p: il.

2.2.CHAUDHRY, Fazal Hussain; MARQUES, Marcelo Giulian; REIS, Luisa Fernanda Ribeiro.
Estruturas hidraulicas para aproveitamento de recursos hidricos. Sdo Carlos: RIMA, 2004. 2v:il.
(Coletanea REHIDRO-FINEP)

2.3.LINSINGEN, Irlan Von. Fundamentos de sistemas hidraulicos. 2. ed. Florianopolis, SC: Ed. da
UFSC, 2003. 396p: il.

2.4 PIMENTA, Carlito Flavio. Curso de hidraulica geral. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.
436p: il.
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NOME DA DISCIPLINA
EC 1503 - LOGISTICA DE TRANSPORTES
Categoria Obrigatodria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
EC 0506
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Estudar conceitos, processos e técnicas de logistica que possam auxiliar as tomadas de decisbes nas
atividades de planejamento, controle de fluxo e armazenagem de produtos para otimizacdo dos servigos
de engenharia.

EMENTA

Logistica, definicao, histéria e relacdo com economia. Comércio. Organizacado, administracao e logistica.
Distribuicdo de bens e servicos. Servicos ao consumidor. Logistica e transporte. Armazenamento.

Logistica e estoques. Compras. Logistica e decisdes em empresas. Comércio regional e exterior.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Logistica, defini¢ao, historia e relacdo com economia
1.1. Definigéo e historia da logistica
1.2. Logistica e economia
1.3. Logistica, industria e comércio

2. Comércio

2.1. Comércio e industria e logistica

2.2. Conceito sobre custos no comércio e na industria
2.3. Custos atribuidos a logistica

2.4. Logistica e mercado

3. Organizacao, administracao e logistica
3.1. Decisbes no comércio e na industria
3.2. Impactos financeiros da logistica
3.3. Estoques e logistica

4. Distribuicao de bens e servicos
4.2. Fluxo de bens e servicos
4.1. Canais para distribuicdo de bens e servigos
4.2. Estrutura de canais para distribuicao
4.3. Formas de distribuicao
4.4. Avaliagdo da distribuigéo

5. Servigos ao consumidor
5.1. Conceitos
5.2. Estratégias
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5.3. Padroes

6. Logistica e Transporte
6.1. Meios para transporte
6.2. Custo de transportes
6.3. Organizacao para transporte
6.4. Auditoria, produtividade e avaliagao

7. Armazenamento
7.1. Armazenagem, conceito e produgao
7.2. Armazéns publicos, virtuais ou privados
7.3. Demanda por armazenar
7.4. Dimensdes de armazéns

8. Logistica e estoques
8.1. Gerencia de produgao e insumos
8.2. Administragao e controle de materiais
8.3. Processo produtivo, qualidade, movimentagao e armazenagem
8.4. Just in time e processo produtivo
8.5. Compras, planejamento e pesquisa de mercado

9. Logistica e decisbes em empresas
9.1. Dados e Previsao
9.2. Custo gerencial
9.3. Mudanca de processo logistico e analise econémica
9.4. Estratégias para decisao
9.5. Planos estratégicos
9.6. Informag&o para tomada de decisdo

10. Comércio Regional e Exterior
10.1.Distribuicao ao Exterior
10.2.Exportagéo e importagéo
10.3.Logistica internacional
10.4.Logistica e meio ambiente

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Ava +
...+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagao e “n” é a quantidade de avaliagbes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugéo N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.  FARIA, Ana Cristina De. Gestdo de custos logisticos: custeio baseado em atividades (ABC),
Balanced Scorecard (BSC), valor econémico agregado (EVA). Sao Paulo, SP: Atlas, 2015.

1.2.RODRIGUES, Paulo Roberto Ambrésio. Introducdo aos sistemas de transporte no Brasil e a
logistica internacional. 3. ed. Sdo Paulo: Aduaneiras, 2006.

1.3. SILVEIRA, Marcio Rogério. Circulagéo, transportes e logisticas: diferentes perspectivas. Sao
Paulo: Outras Espressoes, 2011.

2. COMPLEMENTAR

2.1. DAVID, Pierre. Logistica internacional. 2. ed. Sdo Paulo: Cencage Learning, 2010.
2.2.  KEEDI, Samir. Logistica de transporte internacional: veiculo pratico de competitividade. 2. ed.
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Séo Paulo: Aduaneiras, 2004.

2.3. KEEDI, Samir. Logistica, transporte, comércio exterior e economia em conta-gotas. Sao Paulo,
SP: Aduaneiras, 2007.

2.4. LUDOVICO, Nelson. Logistica internacional: um enfoque em comércio exterior. Sdo Paulo:
Saraiva, 2007.

2.5.VIEIRA, Guilherme Bergmann Borges. Transporte internacional de cargas. 2. ed. Sdo Paulo:
Aduaneiras, 2005.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

ot W

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 1504 - TRANSPORTE PUBLICO URBANO
Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO (S)
Total Teodrica Pratica
EC 0506
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Adquirir conhecimentos de transportes publicos: problemas e solugbes, necessarios a elaboracdo de

projetos e execugao de obras.

EMENTA

Transporte urbano: importancia, tipos e legislagdo. Comparagao entre transportes coletivo e individual.
Qualidade e eficiéncia. Integracdo. Linhas e redes. Planos e programas de operagéo. Controles. Dados e
informagdo. Terminais e pontos de parada. Geometria de vias. Prioridade. Custos e tarifas. Gestao de

empresas de transporte publico. Relagdo com uso do solo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Transporte Urbano: Importancia, Tipos e Legislacao.
1.1. Transporte publico.
1.2. Historia.

1.3. Classificagao

1.4. Privados e individuais.
1.5. Coletivo ou de massa.
1.6. Transporte particular.
1.7
1.8
1.9
1.1

. Transportes Especiais.
.9. Constituicdo brasileira.
.10.Lei de concessao e permissao de servigos publicos.
2. Comparacao entre Transportes Coletivo e Individual.
2.1. Vantagens e desvantagens do transporte privado e publico.
2.2. Mobilidade e distribuicdo modal.
2.3. AgGes empregadas para reduzir o uso do carro.

3. Qualidade e Eficiéncia.
3.1.Visao geral da qualidade.
3.2. Fatores de qualidade para os usudrios.
3.3. Padrées de qualidade para os usuarios.
3.4. Avaliacdo de qualidade.
3.5. Economia e social.
3.6. Fatores que afetam a economia.

. Flexibilidade e capacidade dos diversos tipos de transporte publico urbano.
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10.

11.

12.

3.7. Avaliagdo de economia.
3.8 Padroes para o transporte publico.

Integracao.

4.1. Passageiros.
4.2. Fisica.

4.3 Tarifaria.

4.4. Sincronizada

Linhas e Redes.
5.1. Transporte publico.
5.2. Projeto de linhas.

Planos e Programas de Operacao.

6.1. Demanda de passageiro.

6.2. Desempenho operacional de veiculos.
6.3. Dimensionamento de oferta horaria.
6.4. Estratégias operacionais alternativas.
6.5. Capacidade de transporte.

6.6. Pesquisas

Controles.

7.1. Trabalho dos fiscais.

7.2. Registro automatico de passageiros.

7.3. Registro automatico embarque e desembarque de passageiro.
7.4. Comunicagao por radios ou telefone.

7.5. Deteccao e registro de passagem de coletivos.

7.6. Rastreamento de coletivos.

7.7. Registro automatico de velocidade (tacGmetro registrador).
7.8. Controle operacional.

Dados e Informacéo.

8.1. Mapa da cidade.

8.2. Linhas, pontos terminais e estagdes.

8.3. Programacao de linhas.

8.4. Acessibilidade a rede de transporte.

8.5. Dados da frota.

8.6. Determinacao de locais de parada.

8.7. Informacgdes ao usuario: em veiculos, nos pontos de parada, nas estagdes, impressas em
folhetos, por telefone, por telefone e na Internet.

8.8. Pesquisa.

Terminais e Pontos de Parada.
9.1. Terminais de 6nibus.
9.2. Estagbes de trens urbanos.

Geometria de Vias.
10.1. Faixa de rolamento.
10.2. Superlargura.

10.3. Raio de giro.

10.4. Declividade.

10.5 Superelevagéo.

Prioridade.

11.1. Tipos.

11.2. Transporte coletivo.

11.3. Vantagem e desvantagem de prioridade para transporte coletivo.

Custos e Tarifas.

12.1. Juros, rentabilidade e oportunidade de capital.
12.2. Transferéncia de valores de capital.

12.3. Associados aos projetos de transporte.

12.4. Capital: remuneracéo e depreciagao.
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12.5. Métodos de calculo de tarifa por énibus.

12.6. Compensagao tarifaria.

12.7. Tarifagdo.

12.8. Importancia do valor correto de tarifa.

12.9. Valores dos custos de transporte publico urbano.
12.10. Financiamento de transporte publico.

13. Gestao de Empresas de Transporte Publico.
13.1. Nocdes de administragao e regulamentacéo.
13.2. Tipo de Empresa.

13.3. Organizacao da empresa.

13.4. Programacao operacional.

13.5. Fiscalizacao.

13.6. Dimensionamento de frota e recurso humano.
13.7. Arranjo fisico e dimensionamento de garagem.
13.8. Empresa de 6nibus sobre a 6tica do usuario.

14. Relacao com Uso do Solo.
14.1. Custo de transporte e ocupagao do solo.
14.2. Tempo de viagem.
14.3. Custo de infraestrutura.
14.4. Relacao de tipo de transporte pulblico e a geometria das cidades.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Ava +
....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagbes, “Av” é a avaliacdo e “n” € a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. TOBIAS, Maisa Sales Gama. Seguranca de transito em intersecées. Buenos Aires: UNAMA,
1999.

1.2. VASCELLOS, Eduardo Alcantara De. Circular é preciso, viver ndo € preciso: a histéria do
trénsito na cidade de S&o Paulo. Sdo Paulo: Annablume, 1999.

1.3. WRIGHT, Charles Leslie. O que é transporte urbano. Sdo Paulo, SP: Brasiliense, 1988.
2. COMPLEMENTAR

2.1. PEREIRA, Rafael Henrique M. The use of space syntax in urban transport analysis: limits and
potentials. Brasilia: IPEA, 2011.
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UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS
CURSO
ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 1505 - AEROPORTOS

Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
EC 0506
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Compreender a dindmica aeroportuaria. Utilizar-se dos fundamentos da qualidade para aplicar no
ambiente de trabalho. Habilitar o aluno para que possa participar de maneira efetiva no desenvolvimento
do plano diretor de um Aeroporto nacional e Internacional (Projeto e Execucgdo), bem como no
dimensionamento. Tecer comentarios acerca de tdpicos especiais de Aeroportos em relevancia nacional
na atualidade. Habilitar o aluno na elaboracéo de projeto geométrico de aer6dromos e terminais de carga
€ passageiro

EMENTA

Introducdo, o transporte aéreo e a aviagao civil. Caracteristicas fisicas e mecanicas de avido. Estrutura,
organizagdo, previsdo e controle do trafego aéreo. Planejamento de estrutura aeroportuaria.
Meteorologia aeroportuaria. Projeto geométrico de aeroportos. Pavimento e drenagem para aer6dromo.
Terminais de passageiros e cargas. Heliporto/heliponto.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao, o transporte aéreo e a aviacao civil
1.1.Apresentagdo do conteddo programatico, metodologia de ensino, critérios de avaliagdo e
referencial bibliografico.
1.2.Histéria da aviacédo e dos aeroportos
1.3.Importancia e influéncia dos aeroportos
1.4.Evolucéo do transporte aéreo no Brasil
1.5.0 transporte aéreo e a economia brasileira
1.6.Espaco aéreo e principios gerais
1.7.0rganizagoes Internacionais de Regulamentagao da Aviacao Civil
1.8.Legisla¢do nacional e internacional da aviagédo

2. Caracteristicas fisicas e mecanicas de aviao
2.1.Caracteristicas fisicas e nomenclaturas principais de aviao
2.2.Introducao a mecanica de locomocgéao de aviao
2.3.Dimensdes, determinagéo de peso, velocidades e produtividades de avides
2.4.Composigcao de peso e desempenho em cruzeiro de aeronaves
2.5.Volume de combustivel de avides
2.6.Raio de giro de avides
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2.7.Distribuicao estatica do peso em avides

Estrutura, organizacao, previsao e controle do trafego aéreo

3.1.Tipo e classificagdo de aeroportos

3.2.Marcas visuais para pouso, decolagem e rolamento de avido

3.3.Luzes e sinais de aproximagao ao aeroporto

3.4.Luzes e sinais de indicagao de entradas e saidas

3.5.Luzes e marcas para delimitar diregbes e laterais de pistas e patios

3.6.Delimitagéo de obstaculos

3.7.lluminagao de patios

3.8.Veiculos auxiliares em aeroportos

3.9.Trafego aéreo: aerovias, espago aéreo, auxilio para navegagdo aérea e operagdo com
visibilidade restrita

3.10. Previsédo de trafego aéreo: tendéncias do transporte aéreo, métodos convencionais de
projecéo, fator de carga e frotas de aeronaves

3.11. Demanda de trafego aéreo de passageiros e de mercadorias

Planejamento de estrutura aeroportuaria

4.1.Escolha de Sitio Aeroportuario: fatores que influenciam na escolha do local

4.2.Plano Diretor Aeroportuario: definicoes, objetivos, recomendacoes de legislacbes aeroportuarias
nacionais e internacionais, volume de trafegos futuros, areas bdasicas dos componentes e
dimensdes dos aeroportos

4.3.Requisitos para aprovagdo de estrutura aeroportuaria, viabilidade técnico-econémica e fases
construtivas

4.4.Documentacao necessaria a homologagao de aer6dromos publicos

4.5.Plano Geral do Aeroporto: Area de Pouso, Capacidade de um Aeroporto, Disposicao das Pistas,
Area Terminal, Pistas de Rolamento, Patios de Espera, Trafego Aéreo Terminal

4.6.Plano Basico de Zona de Protecédo de Aerédromo e de ruidos.

Meteorologia aeroportuaria
5.1.Andlise de Ventos
5.2.Andlise de Teto e Visibilidade
5.3.“Wind Shear”

Projeto geométrico de aeroportos

6.1.Parametros para o dimensionamento dos patios de estacionamentos de Automoéveis em
aeroportos brasileiros.

6.2.Projeto geométrico das pistas de pouso e decolagem: acesso para taxiamento (circulagdo) de
aeronaves, configuracdo e numero de pistas, distancias entre pistas, intersec¢do entre pistas,
area de espera

Pavimento e drenagem para aerodromo

7.1.Dimensionamento de pavimento flexivel e rigidos: uso de métodos convencionais segundo as
legislagbes nacionais e internacionais

7.2.Equipamentos e dimensionamento de drenagem superficial e subterréanea

7.3.Aplicacdes de hidrologia e hidraulica a drenagem de aeroportos

Terminais de passageiros e cargas

8.1.Descrico e tipos de terminais de passageiros

8.2.Componentes e sua escolha

8.3.Parametros e dimensionamento de areas e equipamentos para terminais de passageiros

8.4.Parametros e dimensionamento de areas e equipamentos para terminais de cargas

8.5.Par&dmetros e dimensionamento de terminais de embarque e desembarque em terminais
passageiros/carga

8.6.Métodos de dimensionamentos para terminais de carga e passageiros

8.7.Modelos analiticos de teoria de filas e modelos empiricos

8.8.Terminais de cargas: natureza da carga, classificacdo, fluxo de carga e fatores que influenciam
no dimensionamento do TECA
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9. Heliporto/Heliponto
9.1.Definicao e tipos
9.2.Requisitos para homologacéao ou registro
9.3.Requisitos para construgédo de heliponto
9.4.Documentacéo para instalagéo de helipontos
9.5.Projeto de helipontos
9.6.Logistica dos helipontos
9.7.Areas de pouso e decolagem e areas de toque
9.8.Sinalizacao
9.9.Condigdes de operagao dos helipontos

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Ava +

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagao e “n” é a quantidade de avaliacdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.ANDERSON JR., John D. Fundamentos de engenharia aeronautica: introdugdo ao voo. 7. ed.
Porto Alegre: AMGH, 2015. 923 p: il.

1.2.RODRIGUES, Luiz Eduardo Miranda José. Fundamentos da engenharia aeronautica. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2016. 247 p: il.

1.3.RODRIGUES, Paulo Roberto Ambroésio. Introducdo aos sistemas de transporte no Brasil e a
logistica internacional. 3. ed. Sdo Paulo: Aduaneiras, 2006. 180p.

1.4.YOUNG, S. B., WELL, A. T., Aeroportos: Planejamento e gestdo, 62 Edicdo, Bookman, Sao
Paulo, 2014. YOUNG, Seth. Aeroportos: planejamento e gestdo. 6. ed. Porto Alegre: Bookman,
2014. 539 p:il.

2. COMPLEMENTAR
2.1.AGENCIA NACIONAL DE AVIACAO CIVIL. ANAC. Legislacéo, 2010.

http://www.anac.gov.br/legislacao/.
2.2.SILVA, Adyr da. Aeroportos e desenvolvimento. Rio de Janeiro: INCAER, 1991. 403p: il.
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CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 1506 - FERROVIAS

Categoria Obrigatéria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0607
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Conhecer a evolugdo do sistema ferroviario nacional. Apresentar os principais componentes de um
sistema ferroviario e dos elementos constitutivos da superestrutura ferroviaria. Promover o conhecimento
e nogdes gerais sobre a geometria da superestrutura ferrovidaria, assim como o estudo de método
construtivo e conservagao da via permanente.

EMENTA

A ferrovia e sua insercdo no sistema de transportes do Brasil. A via férrea. Conservacao ferroviaria.
Estagdes, patios e terminais. Material rodante. Operacao ferroviaria. Andlise dos custos do transporte
ferroviario. Ferrovias regionais e urbanas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao
1.1. Importancia da ferrovia no desenvolvimento do pais;
1.2. Sistema ferroviario brasileiro;
1.3. Programa de desenvolvimento e planejamento ferroviario no Brasil;
1.4. Organizagédo administrativa das Ferrovias;
1.5. Classificagao das Estradas de Ferro.

2. A\ViaFérrea

2.1. Infraestrutura ferroviaria;

2.2. Superestrutura ferroviaria:
2.2.1. Plataforma ferroviaria: Bitola; Gabarito da via férrea; Caracteristicas geométricas.

2.3. Via Permanente: Sub-lastro; Lastro; Dormentes; Trilhos; Aparelhos de mudanca de via;
Superelevacao; Superlargura.

2.4. Assentamento da linha;

2.5. Esforgos atuantes na via.

3. Conservacao da via permanente
3.1. Manutencéo da via;
3.2. Métodos de conservacgao da via;
3.3. Organizagéo da Conservagao Ciclica Programada.

4. Estacoes, Patios e Terminais
4.1. Estacbes: Conceituacao e classificacao;

253




4.2. Patios: Conceituacao, classificagao, Tipos basicos, Partes componentes e Lay-out;
4.3. Terminais: Tipos, Descri¢cao, Organizagao e Localizacao.

5. Material Rodante
5.1. Defini¢cdo e Classificagao;
5.2. Caracteristicas principais;
5.3. Partes Fundamentais;
5.4. Locomotivas

6. Operacao Ferroviaria
6.1. Veiculos ferroviarios (tipos e caracteristicas);
6.2. Vazao de um trecho ferroviario;
6.3. Lotacdo dos Trens;
6.4. Circulacdo e composicao dos trens: Controle e licenciamento;
6.5. Vantagem mecanica da ferrovia com relagéo a outros meios de transporte.

7. Analise dos custos do transporte ferroviario
7.1. Administragdo das ferrovias;
7.2. Custo do consumo de combustivel;
7.3. Custos operacionais: fixos e variaveis;
7.4. Tarifagao;
7.5. Estatistica ferroviaria.

8. Ferrovias regionais e urbanas
8.1. Contéineres;
8.2. Sistema Ro-Ro;
8.3. Transporte de massa;
8.4. O trem do futuro.

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Avz +

@

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagado e “n” é a quantidade de avaliagbes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) serd reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.CONFEDERACAO NACIONAL DO TRANSPORTE. Pesquisa ferroviaria CNT 2006. Brasilia:
UFRRJ, 2007BRINA, H. L., Estradas de Ferro, Vol. 1 e 2, LTC Editora SA, Rio de Janeiro, RJ,
1983.

1.2.D'ALESSIO, Vito. Estrada de Ferro Vitéria Minas. Sao Paulo: Dialeto Latin American
Documentary, 2010.

1.3.SEGNINI, Liliana Rolfsen Petrilli1949. Ferrovia e ferroviarios: uma contribuicao para a analise do
poder disciplinar na empresa. Sao Paulo, SP: Autores Associados: Cortez, 1982.

2. COMPLEMENTAR
2.1.DEZ anos da estrada de ferro Carajas. Buenos Aires: UFPA/NAEA, 1997.
2.2.HARDMAN, Francisco Foot, 1952. Trem fantasma: a ferrovia madeira-mamoré e a modernidade
na selva. 2. ed., rev. e ampl. Sdo Paulo, SP: Companhia das Letras, 2005.

2.3.SA, F. De S. Meira E. Ecos do sertdo: estrada de ferro de Mossor6 ao Sdo Francisco. Mossoro:
[s.n], 1990.
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CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 1507 - ENGENHARIA DE TRAFEGO
Categoria Obrigatéria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
EC 0607
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Proporcionar os meios para a analise das politicas de transportes e transito e suas implicacoes, bem
com promover o estudo e andlise da circulagao urbana, de veiculos e pedestres.

EMENTA

Importéncia da engenharia de trafego no desenvolvimento urbano. Sistema de trafego: elementos
constituintes. Estudo das caracteristicas do trafego. Operagbes do trafego. Andlise de capacidade de
rodovias. Projeto e operacao de interse¢des urbanas. Seguranca e educagao de transito. Impactos do
trafego no meio ambiente. Administracao e regulamentacao do trafego.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Importancia da Engenharia de Trafego no desenvolvimento urbano
1.1. O papel do trafego no desenvolvimento urbano.
1.2. Histérico da Engenharia de Trafego.

2. Sistema de trafego: Elementos Constituintes
2.1. O Veiculo.
2.2. Via.
2.3. O usuario (motorista e pedestre).

3. Estudo das caracteristicas do trafego
3.1. Volume de trafego.
3.2. Velocidade.
3.3. Densidade.
3.4. Estacionamento e terminais.
3.5. Distribuicbes estatisticas.

4. Operacoes de trafego

4.1. Dispositivo de controle (sinalizacao grafica, semaforos e canalizagdes).
4.2. Critérios.

5. Teoria do fluxo de trafego
5.1. Modelos micro e macroscopicos.
5.2. Modelos hidrodinamicos.
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6. Analise de capacidade rodoviaria
6.1. Conceito e fatores que afetam a capacidade.
6.2. Conceito e fatores que afetam o nivel de servigo.
6.3. Analise de capacidade em trechos com fluxos continuos, rampas e entrelagamentos.

7. Projeto e operacao de intersec6es urbanas
7.1. Estudo da capacidade das intersegoes.
7.2. Lay out das intersegoes.

8. Seguranca e educacao de transito
8.1. Analise e investigacao dos pontos de conflito.
8.2. Estatisticas de acidentes de transito.

9. Impactos do trafego no meio ambiente
9.1. Nivel de ruido emitido pelo trafego.
9.2. Polui¢édo do ar; vibragao e intrusao visual.

10. Administracao e regulamentacao do trafego
10.1. Os érgaos de geréncia de trafego com atuagao direta e indireta sobre o trafego.
10.2. Regulamento do cédigo de Transito Brasileiro (estagio atual e perspectiva).

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagao: MA = (Av1 + Ava +
...+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagbes, “Av” é a avaliagao e “n” é a quantidade de avaliagbes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugéo N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.BRASIL. [CODIGO DE TRANSITO]. Cédigo de transito brasileiro. Brasilia: Senado Federal,
2004.

1.2.FEDERAL, Brasil. Congresso. Senado. Cédigo de transito brasileiro. Brasilia: Senado Federal,
2004.

1.3.SILVEIRA, Marcio Rogério. Circulagao, transportes e logisticas: diferentes perspectivas. Sao
Paulo: Outras Espressoes, 2011.

2. COMPLEMENTAR

2.1.BUSSADA, Wilson. Acidentes de transito: interpretados pelos tribunais. Sdo Paulo, SP: Pro-
Livro, 1980.

2.2.SILVA, Wilson Melo da. Da responsabilidade civil automobillistica. Sado Paulo, SP: Saraiva, 1988.
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UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 1601 - METODO DOS ELEMENTOS FINITOS
Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica MB 401
60 horas 60 horas - MB 602
OBJETIVOS

Fornecer ao aluno de engenharia civil conhecimentos técnicos necessarios para a elaboragcao do projeto
de barragens, desde a etapa de planejamento até o seu detalhamento, as analises necessarias, os

métodos construtivos, exemplos de barragens construidas e o seu comportamento.

EMENTA

Introducdo ao MEF; Conceitos basicos de célculo matricial; Elementos de Barras; Elementos
Isoparamétricos; Solugédo de Sistema de Equacdes Algébricas; Funcdes de Interpolacido; Transformacao
de coordenadas; Matriz da relacio tensao-Deformacéao; Matriz de Rigidez; Integracdo Numérica; Método
dos Residuos Ponderados; Exemplos Numéricos; Etapas de uma analise de Elementos Finitos; Uso de

programas de Elementos Finitos em Engenharia Civil.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao ao MEF
1.1. |deia basica do Método dos Elementos Finitos.
1.2. Campo de aplicagdo do Método dos Elementos Finitos.

2. Conceitos basicos de calculo matricial

2.1. Estruturas de Barras — Matriz de rigidez global — K.
2.2. Equilibrio de Forgas nos NOS.

2.3. Principio dos Trabalhos Virtuais — PTV

2.4. Minimizac¢é@o da Energia Potencial Total.

2.5. Formulagéo Variacional Discreta.

3. Tipos de elementos finitos

3.1. Elementos de Barra.

3.2. Elementos Isoparamétricos.

3.4. Elementos Isoparamétricos de Continuidade C°.

4. Solucao de Sistema de Equacées Algébricas
4.1. Métodos Diretos (Gauss, Cholesky).
4.2. Métodos Indiretos (Gauss — Seidel, Gradiente Conjugados,Relaxagao).
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5. Fungoes de Interpolacao

6. Transformacao de coordenadas

7. Matriz da relagéo tensdo-Deformacao — D

8. Matriz de Rigidez — K

9. Integracao Numérica

10. Método dos Residuos Ponderados

11. Etapas de uma analise de Elementos Finitos

12. Uso de programas de Elementos Finitos em Engenharia Civil.

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliacdes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Ava +

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagado e “n” é a quantidade de avaliagbes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugéo N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.BATHE, Klaus-jurgen. Finite element procedures. Englewood Cliffs, NJ: Prentice hall, 1996.

1.2.SORIANO, Humberto Lima. Método de elementos finitos em analise de estruturas. Sdo Paulo:
EDUSP, 2003.

1.3.STEINBACH, O. Numerical approximation methods for elliptic boundary value problems: finite
and boundary elements (e-book). New York: Springer, 2008.

1.4.VAZ, Luiz Eloy. Método dos elementos finitos em andlise de estruturas. Rio de Janeiro: Elsevier,
2011.

2. COMPLEMENTAR

2.1.FISH, Jacob et al. Um primeiro curso em elementos finitos (CD-ROM). Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos, c2009. 1 CD-ROM.

2.2.FISH, Jacob; KOURY, Ricardo Nicolau Nassar; MACHADO, Luiz. Um primeiro curso em
elementos finitos. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

2.3.VAZ, Luiz Eloy. Método dos elementos finitos em analise de estruturas. Rio de Janeiro: Elsevier,
2011.
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CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 1602 - CALCULO MATRICIAL DE ESTRUTURAS

Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial ( ) Semipresencial ( ) A distancia ( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO (S)
Total Teodrica Pratica
EC 0502
60 horas 60 horas -
OBJETIVOS

Ao concluir o curso, o aluno deve ser capaz de compreender sobre a andlise linear e nao linear de
estruturas planas constituidas de elementos de barra via formulacdo matricial do método dos
deslocamentos. Além disso, sabera também desenvolver programa de pértico plano e de treliga plana.

EMENTA

Analise matricial de estruturas reticuladas pelos métodos da flexibilidade e da rigidez. Aplicagdo do
método da rigidez direta para célculo de trelicas e quadros planos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Andlise Matricial de Estruturas
1.1. Conceitos Basicos de Andlise Estrutural.

. Tipos de estruturas reticuladas — modelo estrutural;

. Sistemas de coordenadas globais e locais;

. Condi¢des de Equilibrio;

. Condi¢des de Compatibilidade Estatica e Cinematica — matrizes de incidéncia estética e
cinematica;

—_
—_
—_

— — —,
NN
ENFANN

1.1.5. Estruturas estaticamente determinadas e indeterminadas;

1.1.6. Principio da superposicao de efeitos e comportamento linear;

1.1.7. Equagbes de agdes mecénicas e deslocamentos - Matrizes de flexibilidade e rigidez;

1.1.8. Teorema da reciprocidade de Betti-Maxwell;

1.1.9. Teorema de Castigliano;

1.1.10. Aplicagéo do Principio dos Trabalhos Virtuais na analise matricial de estruturas.
1.2. Métodos da Flexibilidade (Método das Forgas)

1.2.1. Matriz de flexibilidade de uma barra;

1.2.2. Escolha do Sistema Principal;

1.2.3. Aplicacdes a estruturas isostéaticas e hiperestéticas submetidas a cargas externas;

1.2.4. Sistema de Equacdes do método da flexibilidade;

1.2.5. Cargas nodais equivalentes;

1.2.6. Deslocamentos nodais, acdes de extremidade nas barras e reacoes;

1.2.7. Efeitos de temperatura, deformacgdes iniciais e recalques de apoios;
1.3. Método da Rigidez (Método dos Deslocamentos)
1.3.1. Matriz de rigidez de uma barra;
1.3.2. Grau de indeterminagao cinematica;
1.3.3. Aplicagbes a estruturas isostaticas e hiperestaticas submetidas a cargas externas;
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1.3.4. Sistema de Equagdes do método da rigidez;

1.3.5. Formulagdo do Método da Rigidez Direta — Matriz de rigidez global;

1.3.6. Rotagdes de eixos — transformacgéo de coordenadas;

1.3.7. Cargas nodais equivalentes;

1.3.8. Deslocamentos nodais, acdes de extremidade nas barras e reacoes;
1.3.9. Efeitos da temperatura, deformacdes iniciais e recalques de apoios;

2. Uso de programas de computador para calculo de estruturas reticuladas (para programacao
em Fortran, C++ ou Pascal)
2.1. Método da Rigidez Direta para Trelicas Planas
2.1.1. Matriz de Rigidez do elemento de barra de trelica no sistema de coordenadas locais e
globais;
. Formulacado do Método da Rigidez Direta - Montagem da Matriz de Rigidez Global;
. Aplicacdo das condi¢bes de contorno;
. Obtencao do vetor de carga;
. Determinacgéo dos deslocamentos, esforgos nas barras e rea¢des de apoio;
. Instrugbes em linguagem de programacao para montagem da matriz de rigidez global e
vetores de carga e deslocamento e resolugéo do sistema de equacgoes.
2.2. Método da Rigidez Direta para Quadros Planos
2.2.1. Matriz de rigidez do elemento (barra) de quadro plano no sistema de coordenadas locais
e globais;
2.2.2. Formulacao do Método da Rigidez Direta - Montagem da Matriz de Rigidez Global;
2.2.3. Aplicacédo das condicdes de contorno e determinacao das forgas equivalentes nodais;
2.2.4. Determinacao dos deslocamentos, esforcos nas barras e reacdes de apoio.
2.2.5. Instrugcdes em linguagem de programagao para montagem da matriz de rigidez global e
vetores de carga e deslocamento e resolugcédo do sistema de equagdes.

N NN NN
LLaLaLan
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AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Avz +

w0

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagédo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) sera reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006. Mencionar outra quando existir.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. MAU, S. T. Introducéo a andlise estrutural: métodos dos deslocamentos e das forgas. Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, 2015.

1.2. MCCORMAC, Jack C; KURBAN, Amir. Andlise estrutural: usando métodos classicos e
métodos matriciais. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2016.

1.3. SORIANO, Humberto Lima. Analise de estruturas: formulacdo matricial e implementagcéao
computacional. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2005.

1.4.SORIANO, Humberto Lima. Analise de estruturas: método das forcas e método dos
deslocamentos. 2. ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2006.

1.5.  SORIANO, Humberto Lima. Método de elementos finitos em andlise de estruturas. Sao Paulo:
EDUSP, 20083.

1.6. VAZ, Luiz Eloy. Método dos elementos finitos em andlise de estruturas. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2011.

2. COMPLEMENTAR

2.1.ANZANO, José Augusto N. G; YAMATUMI, Wilson Y. Free pascal: programacido de
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computadores. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.

2.2. Linear and nonlinear structural mechanics. [s. I.]: Wiley-VCH, 2004.

2.3.MANZANO, José Augusto N. G; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo. Algoritmos: légica para
desenvolvimento de programacao de computadores. 26. ed. Sdo Paulo: Erica, 2012.

2.4.NAYFEH, Ali H. PEREIRA, Silvio Do Lago. Algoritmos e logica de programagdo em GC: uma
abordagem didatica. Sao Paulo: Erica, 2013.

2.5.SUSSEKIND, José Carlos. Curso de andlise estrutural: deformagdes em estruturas método das
forgas. 11. ed. S&o Paulo, SP: Globo, 1994.

2.6.SUSSEKIND, José Carlos. Curso de analise estrutural: estruturas isostaticas. 12. ed. Sdo Paulo,
SP: Globo, 1994.

2.7. TARANATH, Bungale S. Structural analysis and design of tall buildings: steel and composite
construction. Boca Raton: CRC Press, 2012.
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CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

ENGENHARIA CIVIL

NOME DA DISCIPLINA

EC 1701 - TOPICOS ESPECIAIS DA ENGENHARIA CIVIL

Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 7°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
60 horas 60 horas - )
OBJETIVOS

O Objetivo depende do tema a ser abordado. O item EMENTA a seguir esclarece.

EMENTA

Temas de relevancia em termos de avanco do conhecimento e inovagéo tecnolégica em uma das areas
de engenharia civil (Estruturas, Geotecnia, Transportes, Recursos Hidricos, Saneamento, Meio-
ambiente, e Andlise Numérica associada a qualquer uma das areas citadas anteriormente).

Importante: a proposta de um tema para a disciplina topicos especiais sempre devera ser submetida
com antecedéncia de um semestre ao Nucleo Docente Estruturante (NDE) do Curso de Engenharia Civil.
Apenas com a aprovagao do NDE o tema podera ser ministrado.

A proposta devera conter: i) Objetivo; ii) Ementa; iii) Contetudo programatico; iv) Bibliografia Basica e
Complementar

CONTEUDO PROGRAMATICO

O contetdo programético depende do tema a ser abordado. O item EMENTA, apresentado
anteriormente esclarece.

AVALIAGAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagéo: MA = (Avi + Avz +

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagdes, “Av” é a avaliagédo e “n” é a quantidade de avaliagdes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) serd reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N2 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1.

BASICA

1.1.

BAZZO, W. A., Pereira L. T. V, Introducao a Engenharia, 42 Edicdo, UFSC, Florianépolis, 2017.
1.2. FERRAS, H., A Formagao do Engenheiro: Um Questionamento Humanistico, 12 Edigao, Editora

Atica, Sao Paulo, 1983.

1.3. VARGAS, M., Metodologia da Pesquisa Tecnolégica, 12 Edi¢cao Editora Globo, Rio de Janeiro,

1985.

2. COMPLEMENTAR

Recomendada pelo Professor.
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CURSO
ENGENHARIA CIVIL
NOME DA DISCIPLINA
EC 1702 - LEGISLAGAO APLICADA E ETICA PROFISSIONAL
Categoria Obrigatoria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 10°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teodrica Pratica
EC 0903
60 horas 60 horas -

OBJETIVOS

Apresentar a legislacao vigente e o cédigo de ética, promovendo o conhecimento da legislacdo que rege
o exercicio profissional, o funcionamento CREA-CONFEA, a fiscalizagcdo do exercicio profissional e os
direitos humanos de forma geral.

EMENTA

Regulamentacéao da profissdo; conselhos reguladores. Legislacédo profissional e atribui¢cdes profissionais;
cédigo de ética profissional; deveres e responsabilidade do engenheiro; lei de licitacGes; direito

urbanistico; direitos humanos; direito de construir; direito do consumidor.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Leis de regulamentacéo profissional do Engenheiro.
1.1. Decreto Federal 23.569 de 11/12/1933
1.2. Decreto Lei n? 8.620 de 10/01/1946

1.3. Lei n® 4.076 de 23/06/62
4. Lei n? 4.950 de 22/04/66
.5. Lei n?5.194 de 24/12/66
,6, Resolugcao N2.218/73
7

1
1
1
1.7. Resolugdo N°.1010/05

2. Conselhos Federal e Regional

2.1. Composigao do plenério
2.2. Organograma

2.3. Camaras

2.4. Registro e Cadastro

3. Atribuic6es Profissionais do Engenheiro Civil

3.1. Decreto Federal n®. 23.569/33
3.2. Lei n% 5.194/66
3.3. Resolugao n®. 218 do CONFEA

4. Anotacoes de Responsabilidade Técnica

4.1. Lein® 6.496 de 7/12/77 - ART
4.2. Mdtua
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5. Deveres e Responsabilidades dos Engenheiros.
5.1. Codigo de Etica profissional
5.2. Responsabilidade técnica
5.3. Responsabilidade Civil
5.4. Responsabilidade penal

6. Lei de Licitacoes
6.1. Lei N°. 8666.
6.2. Disposi¢cdes gerais

7. Direito Urbanistico
7.1. Definicao
7.2. Regibes metropolitanas
7.3. Ordenamento urbanistico
7.4. Planejamento urbanistico e legislacao especifica (Plano Diretor e Cédigo de Obras)

8. Direito de Construir
8.1. Normas éticas, técnicas e legais de construir
8.2. Direito de vizinhanca
8.3. Modelos de contratos

9. Direito do Consumidor
9.1. Cddigo de defesa do Consumidor
9.2. Responsabilidade com a qualidade
9.3. Garantias de servigos

10. Direito Trabalhista
10.1. Lei trabalhista brasileira
10.2. Reformas trabalhistas
10.3. Seguranca e Medicina do Trabalho

11. Nocoes de Direitos Humanos
11.1. Direitos e Deveres do Homem
11.2. Direito ao Desenvolvimento.
11.3. Direitos econémicos, sociais, culturais e de solidariedade
11.4. Igualdade de condi¢éo e os direitos humanos das mulheres
11.5. Garantias judiciais

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aprendizado do ensino sera feito por intermédio de avaliagbes (escritas, oral, seminarios e/ou outras)
durante o semestre letivo, sendo a média aritmética calculada pela seguinte equagédo: MA = (Av1 + Avz +

....+ Avn)/n (onde “MA” é a média das avaliagbes, “Av” é a avaliagdo e “n” é a quantidade de avaliagbes).

O aluno que obtiver média aritmética das provas maior ou igual a sete (MP > 7,0) sera aprovado e o que
obtiver média das provas menor que seis (MP < 6,0) serd reprovado. O aluno que obtiver nota no
intervalo: 6,0 < MP < 7,0 podera fazer o exame especial (EE) e sera aprovado se obtiver a média final:
MF > 6,0, sendo a média final calculada da seguinte maneira: MF = (MP + EE)/2. E exigida presenca em
75% das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. MACEDO, Edison Flavio. Codigo de ética profissional comentado: Engenharia, Arquitetura,
Agronomia, Geologia, Geografia, Meteorologia. 4. ed. Brasilia: CONFEA, 2011.

1.2. SOARES, Moisés Souza. Etica e Exercicio profissional. Brasilia: ABEAS, 1996.
1.3. STEPKE, Fernando Lolas. Etica em engenharia e tecnologia. Brasilia, D. F: CONFEA, 2011.
2. COMPLEMENTAR
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2.1.

2.2.
2.3.
2.4.

2.5.
2.6.

2.7.

BAETA, André Pachioni. Regime diferenciado de contratagdes publicas: aplicado as licitacbes e
contratos de obras publicas. 3. ed. Sao Paulo: Pini, 2016.

BARSANO, Paulo Roberto. Etica profissional. Sdo Paulo: Erica, 2015.

BLANCHET, Luiz Alberto. Roteiro pratico das licitagdes. 7. ed. Curitiba: Jurua, 2009.

MUKAI, Toshio. Licitacbes: as prerrogativas da administracdo e os direitos das empresas
concorrentes (segundo a leis n. 8666/93 e 8883/94). 2. ed. Rio de Janeiro: Forense
Universitaria, 1995.

NALINI, José Renato. Etica geral e profissional. 5. ed. Sdo Paulo: Revista dos Tribunais, 2006.
RIGOLIN, Ivan Barbosa. Manual pratico das licitagdes: lei n. 8.666/93. 2. ed. Sdo Paulo, SP:
Saraiva, 1998.

SUNDFELD, Carlos Ari. Licitagdo e contrato administrativo: de acordo com as leis 8.666/93 e
8.883/94. 2. ed. Sao Paulo, SP: Malheiros, 1995.
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APENDICE C - EMENTAS E CONTEUDOS PROGRAMATICOS DE COMPONENTES
OBRIGATORIOS E ELETIVOS DE OUTROS CURSOS
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS E ECONOMICAS
CURSO
ADMINISTRAGAO

NOME DA DISCIPLINA

AD 410 - FORMACAO PROFISSIONAL DO ADMINISTRADOR

Categoria Obrigatéria ( x ) Eletiva ( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 8°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
60 horas 60 horas - )
OBJETIVOS

-Proporcionar uma ampla revisdo conceitual e discussdo sobre temas relativos a administracdo e ao
profissional de administragao.

-Familiarizar-se com o arcabouco teérico fundamental no campo da administracdo permitindo-se o seu
exame e sua aplicabilidade.

-Conhecer os principios da escola classica e estabelecer conexées com as praticas organizacionais.
-Conhecer os principios da escola classica e estabelecer conexées com as praticas organizacionais.
-Desenvolver uma visdo critica sobre o estudo de varidveis e identificar as principais tendéncias
organizacionais que se apresentem na atualidade. Comentarios sobre as proximas teorias que seréo vistas
em Formagéao e Evolugédo da Ciéncia da Administragao.

-Avaliar a conducéo da disciplina

EMENTA

Abordagem histérica do papel e importancia da Administragdo, do administrador e dos organismos de
defesa da profissao. Visao preliminar e global da administragéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Organizacdes e administracao
1.1. Organizag6es (conceitos e tipologias)
1.2. Fungdes organizacionais
1.3. Eficacia, eficiéncia e efetividade
1.4. Competéncias gerenciais

2. Afigura do Administrador contemporaneo
2.1. O papel do Administrador
2.2. Habilidades do administrador
2.3. Fungdes do administrador
2.4, Produtividade, eficiéncia e eficacia

3. Administracao X Gestao
3.1. Conceitos
3.2. Abordagens
3.3. Casos Praticos

4. Ideias Precursoras da Administracao
4.1. Grécia
4.2. Roma
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4.3. Organizag6es Militares
4.4. Maquiavel

5. Escola Classica
5.1. Fayol — Biografia
5.2. Contribuicao
5.3. Principios da Administracéo

6. Processo Administrativo: planejar

6.1. Definicao do planejamento
6.2. Importancia do planejamento
6.3. Processo de planejamento

6.4. Tipos de planejamento

7. Processo Administrativo: organizar
7.1. Processo de organizar
7.2. Relacdes formais e informais da organizagao
7.3. Organograma
7.4. Centralizagédo e Descentralizagao

8. Processo Administrativo: decidir

8.1. Tipos de decisédo

8.2. Processo de resolucéo de problemas
8.3. Fatores que afetam o processo decisério
8.4. Problemas no processo decisorio

8.5. Técnicas para resolucdo de problemas

9. Processo Administrativo: Controle
9.1. Funcéo
9.2. Tipos
9.3. Vantagens

10. Lideranca e Coach
10.1.  Tipos de lideranca
10.2. A proposta do Coach

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

A avaliagdo tem carater continuado, ou seja, serdo computadas frequéncia, participacdo em sala e dominio
do conteudo apresentado no semestre. A avaliagao objetiva e/ou dissertativa é escrita e individual (maximo
duas), sem consulta, versando sobre todo o conteddo ministrado até a aula imediatamente anterior a
aplicagao do instrumento. O contetdo é cumulativo em todas as avaliagées.

Serao realizados trabalhos em equipe (no maximo, quatro integrantes no grupo) — os alunos, divididos em
equipes, produzirdo um trabalho com base numa pesquisa de campo, sobre temas discutidos em sala de
aula.

CRITERIOS DE AVALIAGAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA
1.1. MAXIMIANO, A. C. A. Introducéo a Administragdo. Ed. Compacta, 12 Ed, Sdo Paulo: Atlas, 2011.

1.2. SILVA, R. O. Teorias da Administragdo. Sdo Paulo: Pearson Prentice hall, 2008.
1.3. MOTTA, F. C. P. Teoria geral da Administracdo. Sdo Paulo: Cencage Learning, 2006.

2. COMPLEMENTAR

2.1. CHIAVENATO, I. Introdugéo geral da Administragé@o. Rio de Janeiro: Campus, 2011.
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2.2. MAXIMIANO, A. C. A. Teoria Geral da Administragao: da revolucdo urbana a digital. Sdo Paulo:
Atlas, 2007.

2.3. KWASNICKA, E. L. Introdugé@o a Administracao. Sao Paulo: Atlas, 2010.Saraiva,2003.

2.4. SILVA, R. O. Teorias da Administracao. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

2.5. Lein. 24.769, de 9 de setembro de 1965. Dispbe sobre o exercicio da profissao de Administrador
e da outras providéncias.
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MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS E ECONOMICAS
CURSO
CIENCIAS ECONOMICAS

NOME DA DISCIPLINA

ECO 101 - INTRODUGCAO A ECONOMIA

Categoria Obrigatéria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 8°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
60 horas 60 horas - )
OBJETIVOS

A cargo do curso responsavel pela disciplina.

EMENTA

Introducdo a Ciéncias Econémicas; Agentes do sistema econdmico: concepgodes classica e neoclassica;
Nocoes de microeconomia; Nogbes de macroeconomia; Relagbes econdmicas internacionais;
Desenvolvimento e Crescimento Econémico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdug¢ao a Ciéncia Econ6émica.
1.1. O Campo e o Método da Ciéncia Econémica;
1.2. Conceito de Economia;
1.3. Economia Tedrica e Economia Aplicada;
1.4. A Economia como um sistema.

2. Evolucao do Pensamento Economico.
2.1. A Escola Classica;
2.2. A Escola Marxista;
2.3. A Escola Neoclassica.

3. Nocoes de Microeconomia.
3.1. Estruturas de Mercado: Concorréncia Perfeita, Monopdlio e Oligopdlio;
3.2. Funcionamento do sistema de precos em uma economia de livre mercado;
3.3. Teoria da Oferta e da Demanda, Equilibrio de Mercado;
3.4. Elasticidade-pre¢o da demanda, Elasticidade-renda, Elasticidade-preco da oferta;

4. Nocoes de Macroeconomia.
4.1. Os agregados macroeconémicos, conceito € mensuragao;
4.2. Comércio Internacional: taxa de cambio, balango de pagamentos;
4.3. Desenvolvimento Econémico: conceito, teorias;
4.4. Crescimento Econbmico: conceitos, teorias

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

A cargo do professor do curso.
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CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.MANUAL DE ECONOMIA. Equipe de professores da USP. Editora Saraiva, 1992.
1.2.ROSSETTI, José Paschoal, “Introducao a Economia”. Editora Atlas, SP, 1991.

1.3.ARAUJO,Carlos Roberto Vieira, “Histéria do Pensamento Econémico:Uma Abordagem
Introdutdria”. Editora Atlas, SP, 1994.

1.4. WANNACOTT & WANNACOTT, “Introducdo a Economia”. McGraw Hill, SP 1985.
2. COMPLEMENTAR
2.1. DICIONARIO DE ECONOMIA, Editora Best Seller, SP, 1992.

2.2. SAMUELSON, Paul, Introdugéo a Analise Econdmica”. Editora Agir, RJ, 1994.
2.3. SOUZA, NALI DE JESUS DE, “Introdugéo a Economia”. Editora Atlas S. A., 1996.
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MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

ot

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
LICENCIATURA EM FiSICA

NOME DA DISCIPLINA
FI 01 - FIiSICAI
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 2°

Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
MB 201
90 horas 90 horas -

OBJETIVOS

Introduzir o estudante aos conceitos basicos de mecanica classica com énfase na resolucdo de problemas
para lhe servir de base para sua formagéo profissional.

EMENTA

Medidas Fisica. Vetores. Movimento em uma, duas e trés dimensdes. Leis de Newton e aplicagdes.
Trabalho e energia. Conservagédo da energia. Sistemas de particulas. Colisées. Rotagdo de um corpo
rigido em torno de um eixo. Rotagédo no espago.

CONTEUDO PROGRAMATICO

2. Vetores

2.1. Vetores e Escalares;
2.2. Soma Geométrica de Vetores;

2.3. Componentes de Vetores;

2.4. Soma de vetores: método das componentes;
2.5. Produtos de Vetores;
2.6. Os Vetores € as Leis da Fisica.

3. Movimento

3.1. Cinematica da Particula;

Retilineo

3.2. Velocidade Média e Velocidade Instantanea;

3.3. Movimento em uma Dimenséao -Velocidade Variavel. Aceleracao;
3.4. Movimento com aceleragao constante;

3.5. Corpos em Queda Livre. Equacdes do Movimento de Queda Livre;
3.6. Integracao de Graficos em Andlise de Movimento.

4. Movimento em Duas e Trés Dimensoes

4.1. Deslocamento, Velocidade e Aceleragéo;
4.2. Movimento em um Plano com Aceleracdo Constante;
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10.

4.3. Movimento de um Projétil;
4.4. Movimento Circular Uniforme. Aceleragdo Tangencial no Movimento Circular;
4.5. Velocidade e Aceleragao Relativas.

Forca e Movimento

5.1. Mecénica Newtoniana;

5.2. A Primeira Lei de Newton;

5.3. Forca. Massa;

5.4. A segunda Lei de Newton;

5.5. A terceira Lei de Newton;

5.6. Aplicando as leis de Newton.

5.7. Forcas de Atrito;

5.8. Dinamica do Movimento Circular Uniforme;
5.9. Classificacao das Forcas;

5.10. Forgas Inerciais. Algumas Aplicagdes das Leis de Movimento de Newton.

Trabalho e Energia Cinética

6.1. Trabalho;

6.2. Energia Cinética e o Teorema do Trabalho-Energia;
6.3. Trabalho realizado por uma Forga Constante;

6.4. Trabalho realizado por uma Forga Gravitacional,
6.5. Trabalho realizado por uma Forca Elastica;

6.6. Trabalho e Energia com Forgas Variaveis;

6.7. Poténcia.

Energia Potencial e a Conservacao da Energia

7.1. Energia Potencial Gravitacional e Elastica;

7.2. Forgas Conservativas e Forgas ndo Conservativas;

7.3. Sistema Conservativos Unidimensionais. Sistemas Conservativos Bi e Tridimensionais.
7.4. A Conservagao da Energia.

Sistemas de Particulas

8.1. Centro de Massa;

8.2. Movimento do Centro de Massa;

8.3. Momento Linear de uma Particula;

8.4. Momento Linear de um Sistema de Particulas;
8.5. Colisdo e Impulso;

8.6. Conservacao do Momento Linear;

8.7. Algumas aplicagdes do principio de Conservagdo do Momento Linear;
8.8. Colisdes Inelasticas em uma Dimenséo;

8.9. Colisdes Elasticas em uma Dimenséo.

8.10. Colisdbes em duas Dimensoes;

8.11. Sistemas com Massa Variavel: Um Foguete.

Rotacao

9.1. Cinemética da Rotacéo;

9.2. Rotacao com Aceleracao Angular Constante;
9.3. Grandezas Vetoriais na Rotacgéao;

9.4. Relacao entre a Cinematica Linear e a Cinematica Angular;
9.5. Energia no Movimento de Rotacao;

9.6. Teorema dos Eixos Paralelos;

9.7. Calculos de Momento de Inércia;

9.8. Torque;

9.9. A segunda Lei de Newton para a Rotagao;
9.10. Trabalho e Energia Cinética de Rotagao.

Dinamica do Movimento de Rotacao

10.1. Rolamento como uma Combinacao de Translacao e Rotacéo;
10.2. A Energia cinética e as Forcas de Rolamento;

10.3. Torque sobre uma Particula

10.4. Momento angular de uma Particula.

10.5. Segunda Lei de Newton para Rotagoes;

10.6. O Momento Angular de um Sistema de Particulas;
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10.7. Energia Cinética de Rotagéo e Momento de Inércia;
10.8. Movimento Combinado de Translacédo e de Rotagéo de Corpo Rigido;
10.9. Conservacao do Momento Angular. Alguns Aspectos da Conservagcao do Momento Angular.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aluno sera avaliado no decorrer de toda a disciplina através de sua participacao bem como, através de
provas e listas de exercicios.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica. V. 1. 8.ed. Rio de Janeiro:
Livros Tecnicos e Cientificos, 2009.

1.2. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. F. Fisica |. 12.ed. Prentice-Hall, 2008.

1.3. RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica 1. 5.ed. Rio de Janeiro: Livros Tecnicos e
Cientificos, 2003.

2. COMPLEMENTAR

2.1. TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros -Mecénica, Oscilagdes e Ondas,
Termodinamica. 5.ed. LTC, 2006.
2.2. NUSSENZVEIG, M. Curso de Fisica Basica: Mecanica.4.ed. Editora Edgard Blucher, 2003.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

LICENCIATURA EM FiSICA

NOME DA DISCIPLINA

FI1 02 - FISICA lI
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 3°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica Fl o1
90 horas 90 horas -
OBJETIVOS

Preparar o discente para ao final da disciplina ser capaz de:

1 - Entender os conceitos béasicos da interagdo gravitacional entre corpos e identificar as principais
utilidades quanto as suas aplicagdes a fenémenos fisicos.

2 - Compreender os movimentos oscilatorios e a sua importancia em aplicacdes presentes no cotidiano.
3- Distinguir os diferentes tratamentos entre fluido estatico e em movimento e as suas respectivas
utilidades.

4 - Entender os conceitos que formam as bases da termodinamica e relaciona-los com aplicacdes reais.
5 - Conceituar e entender os fundamentos do movimento ondulatério, diferenciando movimento ondulatério
mecanico de outros tipos de movimentos ondulatorios.

EMENTA

Gravitacao; oscilagdes; mecanica dos fluidos; temperatura; calor; a teoria cinética dos gases; as leis da
termodinamica e entropia; movimento ondulatério; ondas sonoras.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. GRAVITAGCAO
1.1. Lei de Newton da gravitacao;
1.2. As Leis de Kepler e 0 Movimento de Planetas;
1.3. Energia Potencial Gravitacional;
1.4. Campo Gravitacional;
1.5. Movimentos de Satélites.

2. OSCILACOES
2.1. Movimento harmdnico simples;
2.2. Energia no movimento harménico simples;
2.3. O péndulo simples;
2.4. O péndulo fisico;
2.5. Oscilagbes amortecidas;
2.6. Oscilagbes forgadas e ressonancia.

3. MECANICA DOS FLUIDOS
3.1. Densidade;
3.2. Pressao em fluidos;
3.3. Empuxo;
3.4. Escoamento de um fluido: equacéo de continuidade;
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3.5. Equacao de Bernoulli;
3.6. Viscosidade;
3.7. Turbuléncia.

4. MOVIMENTO ONDULATORIO
4.1. Tipos de ondas Mecéanicas;
4.2. Ondas periédicas;
4.3. Descricao matemética das ondas;
4.4. Velocidade de uma onda transversal;
4.5. Energia no movimento ondulatério;
4.6. Principio de superposigao, interferéncia de ondas e condigdes de contorno;
4.7. Ondas estacionarias em uma corda;
4.8. Modos Normais em uma corda.

5. O SOM
5.1. Ondas sonoras;
5.2. Velocidade das ondas sonoras;
5.3. Intensidade do som;
5.4. Ondas estacionarias e modos normais;
5.5. Interferéncia de ondas;
5.6. Batimento;
5.7. O Efeito Doppler.

6. TEMPERATURA
6.1. Temperatura e equilibrio térmico;
6.2. Termdmetros e escalas de temperaturas;
6.3. Termémetro de gas e escala Kelvin;
6.4. Expansao térmica.

7. CALOR
7.1. Quantidade de calor;
7.2. Calorimetria e transi¢des de fases;
7.3. Mecanismos de transferéncia de calor.

8. ATEORIA CINETICA E O GAS IDEAL
8.1. Equacao de estado;
8.2. Modelo cinético - molecular de um gés ideal;
8.3. Calor especifico;
8.4. Livre percurso médio;
8.5. Velocidades moleculares;
8.6. Equagéo de Van der Waals;
8.7. Fases da matéria.

9. A PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA
9.1. Sistemas termodinamicos;
9.2. Trabalho realizado durante variacao do volume;
9.3. Caminhos entre estados termodinamicos;
9.4. Energia interna e primeira lei da termodinémica;
9.5. Tipos de processos termodinamicos;
9.6. Energia interna de gas ideal;
9.7. Calor especifico de um gas ideal;
9.8. Processo adiabatico de um gas ideal.

10. A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA E ENTROPIA
10.1. Sentido de um processo termodinamico;
10.2. Maquinas térmicas;
10.3. Refrigeradores;
10.4. Segunda lei da termodinamica;
10.5. Os ciclos termodinamicos;
10.6. Entropia.
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AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aproveitamento da aprendizagem serd verificado contemplando o rendimento do académico durante o
periodo letivo, face aos objetivos supracitados. Direcionado para embasamento, ensino aprendizagem
qualitativamente e quantitativamente

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. HALLIDAY, D., RESNICK, R. e KRANE, K. S., Fisica 2, 6a edi¢cdo, LTC - Livros Técnicos e
Cientificos Editora, Rio de Janeiro — RJ, 2008.

1.2. RESNICK, R e HALLIDAY, D., Fisica 2, 5a edigdo, LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora,
Rio de Janeiro — RJ, 2003.

1.3. NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica 2 — Fluidos, oscilagbes e ondas, 4a edigao,
Editora Edgard Blicher LTDA, Sao Paulo — SP, 2004.

1.4. TIPLER, P. A, Fisica, Vol. 1, 4a edigdo, Editora LTC, Rio de Janeiro RJ, 2000.

1.5. Sears & Zemansky, Young & Freedman. Fisica Il - Termodindmica e Ondas, 12a edi¢cao, Editora
Pearson LTDA, Sao Paulo — SP, 2008.

2. COMPLEMENTAR

2.1. ALONSO, M. & FINN, E. J. Fisica: Um Curso Universitario, Volume 1 — Mecanica, Editora Edgard
Blicher LTDA, Sao Paulo — SP, 1995.

2.2. ALONSO, M. & FINN, E. J. Fisica: Um Curso Universitario, Volume 2 — Campos e ondas, Editora
Edgard Blicher LTDA, Sao Paulo — SP, 1999.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

LICENCIATURA EM FiSICA

NOME DA DISCIPLINA

F1 03 - FISICA Il
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 4°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica Fl 02
90 horas 90 horas - MB 401
OBJETIVOS

Capacitar o académico para aplicar as leis basicas da fisica do movimento na presenga dos campos
elétricos e magnéticos, reconhecer e interpretar fenédmenos do eletromagnetismo, e fornecer subsidios
para determinacao e o calculo de forga eletromagnética e os campos elétricos e magnéticos.

EMENTA

Carga elétrica e lei de Coulomb; o campo elétrico; lei de Gauss; potencial elétrico; capacitores e dielétricos;
corrente e resisténcia; circuitos de corrente continua; 0 campo magnético; a lei de Ampére; a lei da indugéo
de Faraday;indutancia; equagdes de Maxwell.

CONTEUDO PROGRAMATICO

CA
1.1.
1.2.
1.4.
1.5.
1.6.

RGA ELETRICA E LEI DE COULOMB

Uma apresentacao sobre Eletromagnetismo;
Carga elétrica;1.3. Condutores e isolantes;
A lei de Coulomb;

A carga é quantizada;

Conservagéao da Carga.

2. O CAMPO ELETRICO

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

Definigcdo de campo elétrico;

O campo elétrico de cargas pontuais;

Linhas de forca;

O campo elétrico de distribuigdes continuas de cargas;

Uma carga pontual em um campo elétrico;

Comportamento de um dipolo na presenga de um campo elétrico.

3. LEIDE GAUSS

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

Fluxo de um campo vetorial;

O fluxo do campo elétrico;

Lei de Gauss;

Um condutor carregado isolado;

Aplicacdes da lei de Gauss;

Verificagbes experimentais das leis de Gauss e de Coulomb.

4. POTENCIAL ELETRICO

4.1.

Forcas eletrostaticas e gravitacionais;
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4.2. Energia potencial elétrica;

4.3. Potencial elétrico;

4.4, Calculo do potencial a partir do campo;

4.5. Potencial devido a uma carga pontual;

4.6. Potencial devido a um conjunto de cargas pontuais;
4.7. O potencial elétrico de distribuigdes continuas de carga;
4.8. Superficies equipotenciais;

4.9. Calculo do campo a partir do potencial;

4.10. Um condutor isolado;

4.11. O gerador eletrostatico.

5. CAPACITORES E DIELETRICOS
5.1. Capacitancia;
5.2. Célculo da capacitancia;
5.3. Capacitores em série e em paralelo;
5.4. Energia armazenada em um campo elétrico;
5.5. Capacitores com dielétricos;
5.6. Os dielétricos e a lei de Gauss.

6. CORRENTE E RESISTENCIA
6.1. Corrente elétrica;
6.2. Densidade de Corrente;
6.3. Resisténcia, resistividade e condutividade;
6.4. Leide Ohm;
6.5. Uma visdo microscopica da lei de Ohm;
6.6. Transferéncias de energia em um circuito elétrico.

7. CIRCUTOS DE CORRENTE CONTINUA
7.1. Forga eletromotriz;
7.2. Célculo da Corrente num circuito de malha Unica;
7.3. Diferengas de potencial;
7.4. Resistores em série e em paralelo;
7.5. Circuitos de malhas multiplas;
7.6. Instrumentos de medicao;
7.7. Circuito RC.

8. O CAMPO MAGNETICO
8.1. O Campo magnético B;
8.2. A forgca magnética sobre uma carga em movimento;
8.3. Cargas em movimento circular;
8.4. O efeito HALL;
8.5. A forga magnética sobre uma corrente elétrica;
8.6. Torque sobre uma espira percorrida por umacorrente;
8.7. O dipolo magnético.

9. A LEIDE AMPERE
9.1. A lei de Biot-Savart;
9.2. Aplicagbes da lei de Biot-Savart;
9.3. Linhas de forca para B;
9.4. Dois condutores paralelos;
9.5. A Lei de AMPERE;
9.6. Solendides e toroides.

10. A LEI DE INDUCAODE FARADAY
10.1. As experiéncias de Faraday;
10.2. A lei de inducao de Faraday;
10.3. Lei de Lenz;

10.4. F.e.m. devido ao movimento;
10.5. Campos elétricos induzidos;
10.6. O Betatron.

11. INDUTANCIA
11.1. Indutancia;
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11.2. Calculo da indutancia;

11.3. Circuitos RL;

11.4. Energia armazenada em um campo magnético;
11.5. Oscilagdes eletromagnéticas: Estudo qualitativo;
11.6. Oscilagdes eletromagnéticas: Estudo quantitativo;
11.7. Oscilagdes amortecidas e forcadas.

12. EQUACOES DE MAXWELL
12.1. As equagles basicas do eletromagnetismo;
12.2. Campos magnéticos induzidos e a corrente de deslocamento;
12.3. Equacdes de Maxwell;
12.4. As equacgdes de Maxwell e as oscila¢gdes em cavidades.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O académico serg avaliado no desenvolvimento da disciplina através de participagcao em atividade de listas
de exercicios de aprendizagem, estudo dirigido individual e em grupo, provas escritas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N°® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. HALLIDAY, D., RESNICK, R. e KRANE, K. S., Fisica 3, 5a edicdo, LTC -Livros Técnicos e
Cientificos Editora, Rio de Janeiro —RJ, 2003.

1.2. HALLIDAY, D., RESNICK, R e WALKER J., Fundamentos de Fisica 3 -Eletromagnetismo, 6a
edicao, LTC -Livros Técnicos e Cientificos Editora, Rio de Janeiro —RJ, 2008.

1.3. NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica 3 —Eletromagnetismo, 1a edi¢do, Editora
Edgard Blicher LTDA, Sao Paulo —SP, 1997.

2. COMPLEMENTAR

2.3. GRIFFITHS, J. DAVID, Eletrodinamica, 3a edi¢éo, Editora Pearson, S&o Paulo, SP, 2011.
2.4. TIPLER, P. A., Fisica, Vol. 2 —Eletricidade e Magnetismo, Otica, 4a edi¢do, LTC —Livros Técnicos
e Cientificos Editora, Rio de Janeiro RJ, 2000.
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MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
LICENCIATURA EM FiSICA

NOME DA DISCIPLINA

F1 06 - FISICA EXPERIMENTAL |

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva ( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 3°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica Fl o1
30 horas - 30 horas
OBJETIVOS

Ao ser aprovado na disciplina ministrada, o aluno deverd ser capaz de:

1- Identificar pela observagao as grandezas fisicas envolvidas nas atividades de laboratério.

2- Pela experimentagao direta, extrair os dados necessarios e suficientes dos eventos experimentais e
aplicar sobre estes as Leis da Fisica.

3- Tratar tais dados numericamente, incluindo andlise de erros, e interpreta-los.

4- Tratar tais dados graficamente, incluindo andlise e interpretacao dos graficos.

5- Demonstrar familiaridade no manuseio dos instrumentos de medidas.

6- Proceder corretamente a montagem dos experimentos.

7- Relacionar os fenémenos estudados em laboratério com os fenébmenos de mesma origem vistos na
natureza.

8- Confeccionar os relatérios formatados de acordo com os padrdes aceitos nos meios cientificos.

EMENTA

Teoria de erros; construgao de tabelas e graficos; medigées; movimento retilineo; movimento de um projétil
balistico; segunda lei de Newton; Leis de Conservacgao: Energia e Momento Linear; Rotacoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. TEORIA DE ERROS
1.1. Erro, incerteza e exatidao;
1.2. Fatores que influenciam nas medidas: instrumentos, amostra, condigées ambientais e o
experimentador;
1.3. Tratamento estatistico: série de medidas, valor mais provavel, desvio, desvio médio, desvio
padrdo, desvio padrdo da média;
1.4. Regras de propagacao de erros.

2. CONSTRUCAO DE TABELAS E GRAFICOS
2.1. Tabelas, figuras e graficos - normas da ABNT;
2.2. Linearizagao de curvas: graficos em escalas lineares.

3. MEDICOES
3.1. Medigcbes com uma régua graduada;
3.2. Medigbes com paquimetro;
3.3. Medida de tempos curtos.

4. MOVIMENTO RETILINEO
4.1. Movimento retilineo uniforme;
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4.2. Movimento retilineo uniformemente acelerado.

5. MOVIMENTO DE UM PROJETIL BALISTICO
5.1. Estabilidade de um foguete;
5.2. Movimentos vertical e horizontal de um projétil;
5.3. Altura maxima e alcance;
5.4. Influéncia de forgcas externas: atrito do ar.

6. LEIS DE NEWTON
6.1. Forca e aceleracao;
6.2. Forca resultante;
6.3. Plano Inclinado;
6.4. Atrito;
6.5. Maquina de Atwood;
6.6. Lei de Hooke;
6.7. Trabalho, Impulso e torque.

7. LEIS DE CONSERVACAO: ENERGIA E MOMENTO LINEAR
7.1. Colisdes elésticas;
7.2. Colisbes inelasticas;
7.3. Energia Cinética e potencial;
7.4. Conservacao de energia;
7.5. Conservacao do momento angular;
7.6. Energia armazenada numa mola.

8. Rotacodes
8.1. Posicdo angulara;
8.2. Velocidade angular;
8.3. Aceleracao angular;
8.4. Inércia rotacional de um anel e um disco.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

O aproveitamento da aprendizagem sera verificado contemplando o rendimento do académico durante o
periodo letivo, face aos objetivos supracitados. Sendo a sua avaliagdo baseada em realizacao de provas
e confeccgdo de relatérios.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucdo N°® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. EMETERIO, D., ALVES, M. R. - Préaticas de fisica para engenheiros. Editora Atomo, Campinas -
SP, 2008.

1.2. LEGOAS, S., Guia de Experimentos para a disciplina Fisica Experimental I, 2013, UFRR.

1.3. Livro de atividades experimentais - Volume 1, CIDEPE

1.4. NETTO, H. P., et. al., Fisica Experimental, Nobel Editora, Sdo Paulo - SP, 1989.

2. COMPLEMENTAR

2.1. HALLIDAY, D., RESNICK, R. e KRANE, K. S., Fisica 1, 4a edigdo, LTC - Livros Técnicos e
Cientificos Editora, Rio de Janeiro — RJ, 1996.

2.2. TIPLER, P. A,, Fisica, Vol. 1, 4a edigao, Editora LTC, Rio de Janeiro RJ, 2000.

2.3. ALONSO, M. & FINN, E. J. Fisica: Um Curso Universitario, Volume 1 — Mecénica, Editora Edgard
Bliicher LTDA, Sao Paulo — SP, 1995.

2.4. Sears & Zemansky, Young & Freedman. Fisica 1 - Mecanica, 12a edigdo, Editora Pearson LTDA,
Séao Paulo — SP, 2008.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

LICENCIATURA EM FiSICA

NOME DA DISCIPLINA

FI 07 - FISICA EXPERIMENTAL I

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 4°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica Fl 02
30 horas - 30 horas Fl 06
OBJETIVOS

Preparar o discente para, ao final da disciplina, ser capaz de:

1. Compreender os conceitos fisicos envolvidos nos experimentos realizados.
2. Manusear e calibrar os instrumentos utilizados em laboratérios.

3. Tratar adequadamente os dados medidos durante os experimentos.

4. Montar os experimentos.

5. Elaborar relatérios sobre os preenchimentos, resultados e discussbées envolvidos nos experimentos
realizados, observando os critérios € normas de trabalhos cientificos.

EMENTA

Nesta disciplina serao trabalhados, através de uma abordagem experimental, os conteudos referentes a:
oscilacdes; ondas; fluidos; gases e termodinamica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. OSCILACOES
1.1. Sistema massa mola;
1.2. Péndulo simples e Péndulo fisico;
1.3. Péndulo de g variavel;
1.4. Movimento harménico simples.

2. ONDAS
2.1. Ondas num meio liquido (cuba de onda)
2.2. Ondas estacionarias;
2.3. Difragéao de ondas;
2.4. Interferéncia de ondas.

3. FLUIDOS
3.1. Hidrostatica: Densidade, Principio de Pascal e Principio de Arquimedes;
3.2. Hidrodindmica: Equagéo da continuidade, Equagao de Bernoulli e Forgas de atrito em fluidos.

4. ESTUDO DOS GASES
4.1. Equacao de Clapeyron;
4.2. Lei de Boyle;
4.3. Lei de Gay Lussac;
4.4, Lei do gas ideal;
4.5. Cp/Cv para um gas.
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5. TERMODINAMICA

5.1. Calorimetria;

5.2. Medidas de temperatura, termémetro;

5.3. Condugéo de calor e expanséo linear de metais;

5.4. Calorimetro;

5.5. Calor Especifico, calor latente de vaporizagéo e calor latende de fuséo;
5.6. Método de Ruchhardt de medi¢édo da relagao de calores especificos;
5.7. Processos Isobéricos, Isotérmicos e Adiabaticos;

5.8. Reagao exotérmica e endotérmica;

5.9. Conversao de energia elétrica em térmica;

5.10. Eficiéncia do motor de calor.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

Sera avaliada a evolugcdo do discente quanto aos aspectos da cogni¢ao, assimilagao e utilizagdo dos
conteudos trabalhados.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1.

BASICA

1.1. DAMO, Higno S., Fisica Experimental, Volume |, Editora da Universidade de Caxias do Sul
(EDUCS) — RS, 1985.

1.2. Livro de Atividades Experimentais, cidepe, Volume 1.

1.3. NETTO, Humberto P., et al., Fisica Experimental, Nobel Editora, Sdo Paulo — SP, 1989.

1.4. EMETERIO, Dirceu, Alves, Mauro R., Praticas de Fisica para Engenharias, Atomo Editora,
Campinas — SP, 2008.

1.5. HALLIDAY, D. RESNICK, R. e WALKER, J., Fundamentos da Fisica, Volume 2, 82 edi¢ao, LTC -
Livros Técnicos e Cientificos Editora, Rio de Janeiro — RJ, 2008.

COMPLEMENTAR

2.1.NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica 1 — Mecéanica, 4a edicdo, Editora Edgard
Blucher LTDA. Sao Paulo — SP, 2001.
2.2. RAMOS, Luis Antbnio M., Fisica Experimental, Mercado Aberto Editora, Porto Alegre — RS.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
CURSO
BACHARELADO EM GEOLOGIA
NOME DA DISCIPLINA
GE 101 - GEOLOGIA GERAL
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia ( ) 2°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
60 horas 30 horas 30 horas )

OBJETIVOS

- Compreender a estrutura interna do nosso Planeta e identificar os principais elementos constituintes da

crosta terrestre;

- Compreender e identificar os principais processos geoldgicos da dindmica interna e externa;
- Compreender a formagao e a importancia dos minerais e rochas;

- Identificar as diferentes Eras geoldgicas bem como os principais eventos geoldgicos de cada uma.

EMENTA

Introdugdo a geologia. A terra em conjunto com a litosfera. Dindmica externa: intemperismo; atividades
geoldgicas do gelo, atividades geoldgicas do mar. Dindmica interna: vulcanismo, plutonismo, terremoto,

epirogénese, pertubagdes das rochas, origens das montanhas, aguas superficiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Dinamica Interna da Terra.

1.1. Introdugéo.

1.2. Estrutura interna da terra.
1.2.1. Conceito de litosfera e atmosfera.
1.2.2. Crosta continental.
1.2.3. Crosta oceanica.
1.2.4. Manto.
1.2.5. Ndcleo.

1.3. Generalidades sobre a movimentagao interna das massas rochosas.

2. Constituicao Litolégica e Estrutural da Crosta.
2.1. Definigbes (mineral, cristal, estado cristalino, matéria amorfa e rochas).
2.2. Classificagdo dos minerais.
2.3. Minerais formadores de rocha.
2.4. Processos igneos ou magmaticos.

2.4.1. Magmas (composigao quimica, tipos, cristalizagédo, assimilagao, xendélitos).

2.4.2. Processos plutdnicos (plutons e formas intrusivas).

2.4.3. Processos vulcanicos (vulcdes, atividades e materiais vulcanicos).

2.4.4. Classificacdo das rochas igneas.

2.4.5. Descri¢do das amostras de mao (pratica).
2.5. Processos exdgenos e sedimentares.

2.5.1. Ciclo sedimentar (intemperismo, erosao, transporte, deposicao e diagénese).
2.6. Processos metamorficos.
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2.6.1. Metamorfismo.
2.6.2. Tipos de metamorfismo (faceis metamorficas).
2.6.3. Textura metamorficac (bandamento, xistosidade).
2.6.4. Classificagao das rochas metamorficas (textural e quimica).
2.6.5. Descricdo das amostras de mao (pratica).
2.7. Mineralizacao.
2.8. O ciclo das rochas.
2.9. Dominio estruturais da costa.
2.9.1. Elementos estruturais principais (falhas e dobras).
2.9.2. Mecanismos de formacao das estruturas.
2.9.2.1. Distensivo.
2.9.2.2. Compressivo.
2.9.2.3. Transcorrente.
2.9.3. Cinturdes, bacias e escudos.

Agentes exogenos de elaboracio do relevo.
3.1. Agente fluvial, edlico, glacial e 4guas subterraneas.
3.2. Processos de graduacao continental (intemperismo, tipos de erosao, transporte e deposicéo).

Evolucao da costa terrestre.

4.1. Escala geoldgica do tempo.

4.2. Argueano hipéteses sobre a origem da Terra.
4.3. Proterozéico.

4.4. Fanerozoico.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

A cargo do professor do curso.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucdo N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1.

BASICA

1.1. TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M. C. M.; FAIRCHILD, P. R.; TAIOLI, F. Decifrando a Terra. Companhia
Editora Nacional: Sdo Paulo, SP. 2009. 623p.

1.2. GROTZINGER, J.; JORDAN, T. Para Entender a Terra. Bookman: Porto Alegre. 2013. 738p.

1.3. LEINZ, V.; AMARAL, S. E. Geologia Geral. Ed. Nacional: Sdo Paulo. 2005. 339p.

1.4. POPP, J. H. Geologia Geral. LCT: Rio de Janeiro. 2010. 309p.

COMPLEMENTAR

2.1. CARVALHO, I. S. Paleontologia: conceitos e métodos. Vol 1. Interciéncia 32 ed. Rio de Janeiro.
2010.

2.2. DANA, J. D. Manual de Mineralogia. 42 Ed. Livros Técnicos e Cientificos. Editora S.A. 2 vol. Rio
de Janeiro. 1976.

2.3. DEER, W.A.; HOWIE, R.A.; ZUSSMAN, J. Minerais Constituintes das Rochas — uma introducao.
42 ed. Fundacéao Calouste Gulbenkian. Lisboa. 2010.

2.4. EICHER, D. L. Tempo geolégico. Ed. Edgard Bliicher. Rio de Janeiro. 1988.

2.5. ERNEST, W. B. Minerais e Rochas. Ed. Edgard Blucher Ltda. Sao Paulo. 1977.

2.6. LAPORTE, L. Ambientes antigos de sedimentacao. Ed. Edgard Blucher. Sdo Paulo. 1977.

2.7. SUGUIO, K. Dicionario de Geologia Sedimentar e Areas Afins. Editora Bertrand — Brasil. Rio de
Janeiro. 1998.

2.8. SUGUIO, K. Geologia Sedimentar. Ed. Edgard Blucher. Sdo Paulo. 2003.

2.9. WERNICK, E. Rochas Magméticas — Conceitos fundamentais e classificacdo modal, quimico,
termodinamica e tectonica. Editora UNESP. Sao Paulo. 2004.
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MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

ot

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
BACHARELADO EM MATEMATICA

NOME DA DISCIPLINA
MB 104 - LOGICA DE PROGRAMAGCAO
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 3°

Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
60 horas 45 horas 15 horas )

OBJETIVOS

Instrumentalizar o aluno com conhecimentos técnicos de Programacdo Computacional voltada para a
resolucdes de problemas, inclusive com os relacionados ao Calculo Numérico.

EMENTA

Racionalizagao de uma solugao para problemas. Diagramagéao do raciocinio légico e geragao de algoritmo.
Elaboragao de um programa de computador, em linguagem compilada ou interpretada, a partir de solugao

diagramada.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. INTRODUGCAO
1.1. Conceitos Gerais sobre Sistemas Operacionais;
1.2. Adaptacéo ao Sistema Operacional usado na disciplina.

2. FLUXOGRAMACAO

2.1. Contextualizag¢é@o da disciplina com problemas reais e de solugdo computacional;

2.2. Entendendo o funcionamento do computador a partir do comparativo com atividades/tarefas do
mundo real;

2.3. Entendendo algoritmos e fluxogramas, e como cria-los;

2.4. Fluxogramas: diagrama de blocos, diagrama de Chapin, pseudoco6digo;

2.5. Trabalhando com Diagrama de Blocos: blocos de inicio, fim, comando, entrada e saida de dados;
blocos de decisao ( if, if-else e case ) e repeticdes (while, repeat e for);

2.6. Trabalhando com listas, vetores e matrizes.

3. LINGUAGEM DE PROGRAMACAO
3.1. Estrutura da linguagem, memoria e referéncia, identificadores e palavras chave, tipos de dados,
tipagem dindmica, entrada e saida de dados, operadores de atribuigéo, l6gicos e aritméticos.

Classe, objeto (instancia) e método;

3.2. Estruturas de controle de fluxo, estruturas de decisao (if/else, if/elif/else e case), estruturas de
repeticao (while, while/else e for);

3.3. Tipos de dados. Definicdo de novos tipos. Uso de listas, conjuntos, vetores e matrizes;
3.4. Registros;
3.5. Fungdes, criando as préprias fungdes e utilizando fungdes pré-definidas em bibliotecas;

3.6. Criando e lendo arquivos;

3.7. Plotando graficos.
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AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

A critério do professor.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.
1.2.
1.3.

1.4.
1.5.

2.1.
2.2.

2.3.
2.4.

FARRER, Harry, et al.. Algoritmos Estruturados. 32 Edi¢do. Ed. LTC, 2011.

FORBELLONE. A. L. V., EBERSPACHER, H. F. Ldgica de Programacao: A construcdo de
Algoritmo e Estrutura de Dados. 22 Edigao. Ed. Makron Books, 2000.

MANZANO, Augusto. Algoritmo: Légicas para Desenvolvimento de programacdo. Ed. Erica,
2002.

GUIMARAES, Angelo, LAGES, Newton. Algoritmos estruturados e estrutura de dados. Ed. LTC.
SUMMERFIELD, Mark. Programming in Python 3: a complete introduction to the Python
language. 22 Edigao. Editora Addison Wesley, 2010.

COMPLEMENTAR

GUIMARAES, Célio. Principios de sistemas operacionais. Ed. Campus.

HENNESSY, John L., PATTERSON, David A. Arquitetura de Computadores: Uma Abordagem
Quantitativa. Ed. Elsevier, 2009.

SHIMIZU, Tamio. Processamento de Dados — Conceitos Basicos. 32 Edicdo. Editora Atlas.
PYTHON.ORG. https://www.python.org.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
BACHARELADO EM MATEMATICA

NOME DA DISCIPLINA
MB 105 - GEOMETRIA ANALITICA
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 1°

Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
60 horas 45 horas 15 horas )
OBJETIVOS

Representar analiticamente vetores, retas e planos no espaco, bem como as conicas, utilizando-se de
matrizes e sistemas lineares, exibindo também aplicagées na quimica e na fisica.

EMENTA

Vetor. Operagbes com vetores. Dependéncia linear. Base. Mudanga de base. Produto escalar. Produto
Vetorial. Produto misto. Sistema de coordenadas. Equagdo da reta e plano. Perpendicularidade e
ortogonalidade. Distancias. Conicas e Quéadricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. VETORES
1.1. Vetores: operagao com vetores, vetores no espago tridimensional;
1.2. Combinagao linear, dependéncia e independéncia linear;
1.3. Produtos escalar, vetorial e misto e suas aplicagdes geométricas;
1.4. Desigualdades triangular e de Schwarz, angulos entre vetores, posicdes relativas;
1.5. Coordenadas de um vetor em relagdo a uma base;
1.6. Aplicacéo na fisica
* Representagao de forgas através de vetores
2. PLANOS E RETAS NO ESPACO
2.1. Equacdes da reta no espaco: vetorial e paramétrica;
2.2. Posigdes relativas, angulos, distancias entre retas reversas;
2.3.Equacgao do plano: vetorial e paramétrica;
2.4.Intersecdo de planos e planos e retas;
2.5. Paralelismo e perpendicularismo entre retas e planos;
2.6. Uso de aplicativo matemético.
3. CONICAS E QUADRICAS
3.1. Elipse;
3.2. Hipérbole;
3.3. Parabola;

3.4. Equacéo de superficies: cilindricas, esféricas, quadricas e conicas;
3.5. Rotagéao e translagéo de eixos;
3.6. Mudancgas de coordenadas, equacao geral do segundo grau.
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AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

A cargo do professor.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
1. BASICA

1.1. ALFREDO STEINBRUCH E WINTERLE. Geometria Analitica. 12 ed. Makron Books do Brasil
Editora Ltda. Sao Paulo (1983).

1.2. IVAN DE CAMARGO e PAULO BOULOS. Geometria Analitica, um tratamento vetorial. Editora
Pearson. 32 ed. Sao Paulo: Prentice Hall (2005).

1.3. SANTOS, NATHAN MOREIRA DOS. Vetores e Matrizes. Colegdo elementos de matematica,
IMPA, Editora Livros Técnicos e cientificos (1982).

2. COMPLEMENTAR

2.5. ELON LAGES LIMA. Geometria Analitica e Algebra Linear. Colecdo Matematica Universitaria.
IMPA. Rio de Janeiro (2014).
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

BACHARELADO EM MATEMATICA

NOME DA DISCIPLINA

MB 201 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 1°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
60 horas 45 horas 15 horas )
OBJETIVOS

Instrumentalizar o aluno com os conceitos do Célculo Diferencial para fungdes reais de uma variavel,
objetivando resolver problemas de Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Medicina e Economia.

EMENTA

Limite. Continuidade. Derivada. Regras de derivacdao. Regra da Cadeia. Derivadas de fungoes
elementares. Derivadas de ordem superior. Derivagdo implicita. Aplicagdes da derivada. Regras de
L’Hépital. Teorema de Rolle e do Valor Médio. Esbocgo de graficos de fun¢des.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. LIMITES
1.1. Definicao e Interpretacdo Geomeétrica;
1.2. Limites de Fungdes: Polinomiais, Exponenciais, Logaritmicas e Trigonométricas;
1.3. Propriedades dos Limites de Fungdes; Teorema do “Sanduiche”;
1.4. Limites: Laterais, Infinitos E No Infinito;

2. CONTINUIDADE
2.1. Definicao De Func¢éo Continua;
2.2. Continuidade em um Intervalo;
2.3. Propriedades das Fungdes Continuas;
2.4. Continuidade das Fungdes Elementares.

3. DERIVADAS
3.1. Definicao e Interpretacao Geomeétrica;
3.2. Derivabilidade e Continuidade;
3.3. Regras de Derivacao;
3.4. Regra da Cadeia;
3.5. Derivada das Fungbes Elementares: Exponencial, Logaritmica, Trigonométricas e Hiperbdlicas;
3.6. Derivada de Ordem Superior;
3.7. Derivagao Implicita;
3.8. Derivada das Funcgodes Inversas Elementares;
3.9. Taxa de Variagao;
3.10. Aplicagdes da Derivada;
3.11. Regras de L’Hbpital;
3.12. Teoremas de Rolle e do Valor Médio;
3.13. Esbogo do Grafico De Fungdes: Pontos Criticos, Maximos e Minimos de Funcdes, Concavidade
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e Pontos de Inflexdo de Fungoes.

AVALIAGCAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

A cargo do professor.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. AVILA, G. S. S. Célculo das Fungdes de Uma Variavel. Rio de Janeiro: LTC, 2003. v. 1.
1.2. GUIDORIZZI, H. A. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v. 1.

1.3. LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Sao Paulo: Harbra, 1982. v. 1.

1.4. STEWART, J. Célculo. Sao Paulo: Cengage, 2013. v. 1.

1.5. THOMAS, J. R; GEORGE B. Calculo. 12. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. v. 1.

2. COMPLEMENTAR

2.1. ANTON, H.; Célculo. Porto Alegre: Editora Boookman, 2000. v. 1.
2.2. COELHO, F. U. Célculo em Uma Variavel. Sao Paulo: Saraiva, 2013.
2.3. FOULIS, M. Calculo. Brasil: LTC, 1982. v. 1.

2.4. LANG, S. Célculo. Rio de Janeiro: LTC, 1976. v. 1.
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MINISTERIO DA EDUCACAO 4 4
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
BACHARELADO EM MATEMATICA
NOME DA DISCIPLINA
MB 202 - ALGEBRA LINEAR |
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 2°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
MB 105
60 horas 45 horas 15 horas
OBJETIVOS

Estender os conceitos da geometria analitica para espago de dimensdes maiores que trés, fazendo uso

de um formalismo algébrico e apresentando aplicagdes.

EMENTA

Espacos vetoriais. Transformagdes lineares e matrizes. Operagdes elementares em matrizes e sistemas
de equacdes lineares. Determinantes. Diagonalizacdo: Autovalores e autovetores, diagonalizabilidade,

subespaco invariante. Espagos com produto interno.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. ESPACO VETORIAIS
1.1. Definigcdo e Exemplos;
1.2. Subespagos Vetoriais: Definicdo e Exemplos.
1.3. Combinagéo Linear.
1.4. Dependéncia e Independéncia Linear;
1.6. Base e Dimens&o;

2. TRANSFORMAGCOES LINEARES E MATRIZES
2.1. Definicao e Exemplos, Espagos Nulos e Posto;
2.2. Representagdo Matricial de uma Transformagé&o Linear;
2.3. Composicao de Transformagdes Lineares e Multiplicacao de Matrizes;
2.4. Invertibilidade e Isomorfismo;
2.5. A Matriz de Mudanca de Coordenadas;
2.6. Espagos Duais.

3. OPERACOES ELEMENTARES EM MATRIZES E SISTEMAS DE EQUAGOES

3.1. Operagoes Elementares em Matrizes e Matrizes Elementares;
3.2. O Posto de uma Matriz e a Inversa de uma Matriz;
3.3. Sistemas e Equacgdes Lineares: Aspectos Tedricos e de Calculo.

4. DETERMINANTES
4.1. Determinantes de Ordem 2;
4.2. Determinantes de Ordem N;
4.3. Propriedades dos Determinantes;
4.4. A Adjunta Classica e a Regra de Cramer.
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5. DIAGONALIZACAO
5.1. Autovalores e Autovetores;
5.2. Diagonalizacao;
5.3. Subespagcos Invariantes.
5.4. O Teorema de Cayley-Hamilton;
5.5. O Polinémio Minimo.

6. ESPACOS COM PRODUTO INTERNO
6.1. Produto Interno e Normas;
6.2. O Processo de Ortogonalizagdo de Gram-Schmidt e Complementos Ortogonais;
6.3. O Adjunto de um Operador;
6.4. Operadores Unitarios e Ortogonais e suas Matrizes;
6.5. Projecdes Ortogonais e o Teorema Espectral.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

A cargo do professor.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1. ANTON,H.; BUSY, R. C. Algebra linear contemporanea. Porto Alegre: Bookman, 2016.
1.2. BOLDRINI, C.. Algebra linear. Sao Paulo: Editora Habra Ltda, 1986.
1.3. CARLOS A. CALLIOLI, HYGINO H. DOMINGUES, ROBERTO C. F. COSTA. Algebra Linear e
Aplicagdes. Sdo Paulo: Editora Atual, 1998.
1.4. DOMINGUES, HYGINO H. Algebra linear e aplicagdes. Sao Paulo: Editora Atual, 1998.
1.5. KOLMAN, B.. Introdugéo a algebra linear: com aplicagées. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

2. COMPLEMENTAR

2.1. BUENO, H. P.. Algebra linear. Um segundo curso. Rio de Janeiro: SBM, 2006.

2.2. HOFFMAN, K.; KUNZE, R. Linear algebra. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1961.

2.3. JUNIOR, L. S.. Algebra linear para ciéncias econémicas, contabeis e da administragdo. Séo
Paulo: Bookman, 2012.

2.4. LIMA, E. L.. Algebra linear. Colegdo Matematica Universitaria. Rio de Janeiro: IMPA, 2000.

2.5. LAY, D. C.. Algebra linear e suas aplicagées. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

2.6. LAWSON, T.. Algebra linear. Sdo Paulo: Editora Edgar Blucher LTDA, 1997.

2.7. NICHOLSON, W. K.. Algebra linear. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2006.

2.8. POOLE, D. Algebra linear. Sao Paulo: Cengage Learning, 2004.

2.9. RORRES, H. A. C. Algebra linear com aplicagdes. Porto Alegre: Bookman, 2012.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
BACHARELADO EM MATEMATICA

NOME DA DISCIPLINA

MB 205 - ESTATISTICA |

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva ( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 1°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
60 horas 45 horas 15 horas )

OBJETIVOS

Instrumentalizar o aluno com os conceitos introdutérios da estatistica, objetivando desenvolver habilidades
que permitam a descri¢cdo e a andlise de problemas sob a visdo estatistica, e utilizando o aplicativo R

statistical.

EMENTA

Conceito e objetivos da estatistica. Obtencao de dados estatisticos. Representacdo de dados estatisticos.
Distribuicao de frequéncia. Estatistica descritiva.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. INTRODUCAO
1.1. Conceito e Objetivos da Estatistica;
1.2. Populagdo e Amostra.

2. REPRESENTACAO DE DADOS ESTATISTICOS
2.1. Tabelas e Gréficos.

3. DISTRIBUICOES AMOSTRAIS
3.1. Distribuigao de Frequéncia Discreta;
3.2. Principais Modelos: Uniforme, Bernoulli, Binomial, Geométrica, Poisson E Hipergeométrica;
3.3. Distribuicao de Frequéncia Continua.

4. ESTATISTICA DESCRITIVA
4.1. Medidas de Posicao;Médias Aritmética, Geométrica e Harmonica;

4.1.2.

Mediana, Moda, Quartis, Decis e Percentis;

4.2. Medidas de Dispersao;

4.21.
4.2.2.
4.2.3.
4.24.

Amplitude e Intervalos;
Desvios e Variancia;
Medidas de Assimetria;
Medidas de Curtos e

5. REGRESSAO E CORRELACAO
5.1. Regresséao Linear Simples;
5.2. Correlacao Linear.

296




AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

Definido pelo professor.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

2.6.
2.7.

BUSSAB, Wilton de Oliveira; MORETTIN, Pedro Alberto. Estatistica Béasica. 72 edigao. Editora
Saraiva, 2011.

FONSECA, Jairo Simon da; MARTINS, Gilberto de Andrade. Curso de Estatistica. 62 Edigao.
Editora: Atlas, 2012.

KOKOSKA, Stephen. Introducdo a Estatistica - Uma Abordagem por Resolucdo de Problemas.
Editora LTC, 2013.

COMPLEMENTAR

MARTINS, Gilberto de Andrade; DONAIRE, Denis. Principios de Estatistica. 42 Edi¢cdo. Editora:
Atlas, 1990.

Andy FIELD; Jeremy MILES; Zoe FIELD. Discovering Statistics Using R. SAGE Publications Ltd;
1 edition, 2012.

DALGAARD, Peter. INTRODUCTORY STATISTICS WITH R. 2nd edition. Editora: SPRINGER
VERLAG, 2008.

HORGAN, Jane. PROBABILITY WITH R - AN INTRODUCTION WITH COMPUTER SCIENCE
APPLICATIONS. Editora JOHN WILEY, 2008.

Andy FIELD. Descobrindo a Estatistica Usando o SPSS. 22 Edi¢éao. Editora: Penso, 2009.
ALBERT, Jim, RIZZO, Maria. R by Example (Use R!). Springer, 2012.

Ergiil, Ozgiir. Guide to Programming and Algorithms Using R. Springer, 2013.
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MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

ot Wy

UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
BACHARELADO EM MATEMATICA

NOME DA DISCIPLINA
MB 302 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 2°

Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
MB 201
60 horas 45 horas 15 horas

OBJETIVOS

Instrumentalizar o aluno nas técnicas de integracao, integral definida para resolver problemas relacionados
com aplicagées na matematica, fisica e quimica.

EMENTA

Integral indefinida. Integral de Riemann. Propriedades da Integral. Teorema Fundamental do Calculo.
Técnicas de integragao. Aplicacdes das integrais definidas. Coordenadas polares. Formas Indeterminadas
e Integrais Improprias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. AINTEGRAL

1.1. Definicdo de Antiderivada;

1.2. Antiderivada das Fungbes Elementares: Fung¢des Polinomiais, Exponenciais, Logaritmicas,
Hiperbdlicas, Trigonométricas e Suas Inversas;
1.3. A Integral Definida;
1.4. Propriedade da Integral Definida;
1.5. O Teorema Fundamental do Célculo;

2. TECNICAS DE INTEGRACAO

2.1. Mudanga de Variavel;
2.2. Integracao por Partes;
2.3. Integracao de Poténcias das Fungbes Trigonométricas;
2.4. Integracao por Substituicdo Trigonométrica;

2.5. Integracao de Fung¢des Racionais por Fragbes Parciais;
2.6. Integracao por Outras Substitui¢des.

3.1. Area Entre Curvas;
3.2. Volume de Solidos; Método dos: Cortes Transversais, Discos, Anéis, Involucros Cilindricos;
3.3. Comprimento de Arco do Gréfico de Uma Fungao;
3.4. Aplicacdes na Fisica e Quimica;
3.5. Trabalho Realizado por uma Forga;
3.6. Equacdes em Termodinamica.

APLICACOES DA INTEGRAL DEFINIDA
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4. COORDENADAS POLARES
4.1. Definigao;
4.2. Graficos de Equagées em Coordenadas Polares;
4.3. Area de uma Regi&o Polar.

5. FORMAS INDETERMINADAS E INTEGRAIS IMPROPRIAS
5.1. Formas Indeterminadas;
5.2. Integrais Improprias;
5.3. A Férmula de Taylor.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

A cargo do professor.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N°® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. AVILA, G. S. S. Célculo das Fungdes de Uma Variavel. Rio de Janeiro: LTC, 2003. v. 1.
1.2. GUIDORIZZI, H. A. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v. 1.

1.3. LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Harbra, 1982. v. 1.

1.4. STEWART, J. Célculo. Sao Paulo: Cengage, 2013. v. 1.

1.5. THOMAS, J. R; GEORGE B. Calculo. 12. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. v. 1.

2. COMPLEMENTAR

2.1. ANTON, H.; Calculo. Porto Alegre: Editora Boookman, 2000. v. 1.
2.2. COELHO, F. U. Célculo em Uma Variavel. Sao Paulo: Saraiva, 2013.
2.3. FOULIS, M. Calculo. Brasil: LTC, 1982. v. 1.

2.4. LANG, S. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1976. v. 1.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO

BACHARELADO EM MATEMATICA

NOME DA DISCIPLINA

MB 401 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL IlI

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 3°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica MB 105
60 horas 45 horas 15 horas MB 302
OBJETIVOS

Instrumentalizar o aluno com os conceitos do Calculo Diferencial e Integral para fungbes reais de varias
variaveis, objetivando resolver problemas de Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Medicina e Economia.

EMENTA

Funcgdes de varias variaveis. Limite e continuidade de fungdes de varias variaveis. Derivadas parciais e
aplicagbes. Maximos e minimos. Multiplicadores de Lagrange. Integrais multiplas. Teorema de Mudanga

de variaveis. Aplicagoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS
1.1. Definicao e Graficos;
1.2. Definicdo de Limites e suas Propriedades;
1.3. Definicdo de Fungéo Continua e suas Propriedades.

2. FUNCOES DIFERENCIAVEIS
2.1. Definicao de Diferenciabilidade e Diferencial total;
2.2. Regra da Cadeia;
2.3. Derivacéo Implicita;
2.4. Derivada Parciais de Ordem Superior;
2.5. Condigdes Suficientes para a Diferenciabilidade.

3. APLICACOES DAS DERIVADAS PARCIAIS
3.1. Gradiente e Derivada Direcional;
3.2. Planos Tangentes e Normais a Superficie;
3.3. Extremos de Funcdes de duas variaveis;
3.4. Multiplicadores de Lagrange;
3.5. Obtencao de uma Fungéo a partir de seu Gradiente e Diferencial Exata;
3.6. Aplicacdes na Fisica: Taxa de Variagdo de Volumes de Gases e Liquidos.

4. INTEGRACAO MULTIPLA
4.1. A Integral Dupla;
4.2. Integrais Iteradas e Integrais Duplas;
4.3. A Integral Dupla em Coordenadas Polares;
4.4. Aplicacbes da Integral Dupla;
4.5. A Integral Tripla;
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4.6. A Integral Tripla em Coordenadas Cilindricas e Esféricas;
4.7. Aplicagdes da Integral Tripla;
4.8. Mudanca de Variaveis em Integrais Multiplas.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

A critério do professor.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. AVILA, G. S. S. Calculo das Funcgdes de Mdltiplas Variaveis. Rio de Janeiro: LTC, 2003. v. 3.
1.2. GUIDORIZZI, H. A. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v. 2 e 3.

1.3. LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Sao Paulo: Harbra, 1982. v. 2.

1.4. STEWART, J. Célculo. Sao Paulo: Cengage, 2013. v. 2.

1.5. THOMAS, J. R; GEORGE B. Calculo. 12. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. v. 2.

2. COMPLEMENTAR

2.1. ANTON, H.; Célculo. Porto Alegre: Editora Boookman, 2000. v. 2.

2.2. EDWARDS, C. H.; PENNEY, D. E.; Calculo com Geometria Analitica. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
v. 3.

2.3. FOULIS, M. Calculo. Brasil: LTC, 1982. v. 2.

2.4. LANG, S. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1976. v. 2.
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ot

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
BACHARELADO EM MATEMATICA
NOME DA DISCIPLINA
MB 403 - SEQUENCIAS E SERIES
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 3°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
MB 302
60 horas 45 horas 15 horas

OBJETIVOS

Instrumentalizar o aluno com os conceitos de sequéncias e séries numéricas e de funcdes reais,
objetivando resolver problemas de Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Medicina e Economia.

EMENTA

Sequéncias e Séries Numéricas. Sequéncias de Fungdes: Convergéncia Simples e Uniforme. Séries de
Poténcia. Séries de Fourier.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. SEQUENCIAS

1.1. Definicdo e Exemplos;

1.2. Sequéncias crescentes e decrescente
1.3. Sequéncias limitadas;

1.4. Limite de Sequéncia;

1.5. Sequéncia de Cauchy.

. SERIES NUMERICAS

2.1. Séries Numéricas;

2.2. Teste da Integral;

2.3. Teste da Comparacao;

2.4. Comparagdo com Limite

2.5. Séries Alternadas;

2.6. Teste de Leibniz;

2.7. Convergéncia Absoluta e Condicional;
2.8. Testes da Razao e da Raiz.

. SEQUENCIA DE FUNCOES
3.1. Definigéo;

3.2. Convergéncia Simples;
3.3. Convergéncia Uniforme.

. SERIE DE POTENCIA

4.1. Série de Poténcias;

4.2. Intervalo e Raio de Convergéncia;
4.3. Derivagéo de Séries de Poténcia;
4.4. Integracéo de Séries de Poténcia;

S;
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4.5. Séries de Taylor.

5. SERIE DE FOURIER
5.1. Série de Fourier de uma Fungéo;
5.2. Coeficientes de Fourier. )
5.3. Série de Fourier para Fungdes Pares e Impares.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

Critério do Professor.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N° 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.

2.1.
2.2.

2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

AVILA, G. S. S. Calculo das Funcgdes de Multiplas Variaveis. Rio de Janeiro: LTC, 2003. v. 2.
GUIDORIZZI, H. A. Célculo. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v. 4.

LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Harbra, 1982. v. 2.
STEWART, J. Célculo. Sdo Paulo: Cengage, 2013. v. 2.

THOMAS, J. R; GEORGE B. Célculo. 12. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. v. 2.

COMPLEMENTAR

ANTON, H.; Célculo. Porto Alegre: Editora Boookman, 2000. v. 2.

EDWARDS, C. H.; PENNEY, D. E.; Calculo com Geometria Analitica. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
V. 2.

FOULIS, M. Célculo. Brasil: LTC, 1982. v. 2.

LANG, S. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1976. v. 2.

LIMA, E. L. Analise Real. Rio de Janeiro: IMPA, 2001. v. 1.

LIMA, E. L. Curso de Analise. 2. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 1999. v. 1.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO

ot

UFRR

CENTRO/INSTITUTO

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

CURSO

BACHARELADO EM MATEMATICA

NOME DA DISCIPLINA

MB 504 - INTRODUCAO AS EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva ( ) Optativa Livre ( )

Semestre

Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( )

4°

Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)

Total Teorica Pratica

MB 403

60 horas 45 horas 15 horas

OBJETIVOS

Instrumentalizar o aluno com os conceitos das Equacdes Diferenciais Ordinarias e suas mdultiplas
aplicagdes, objetivando resolver problemas de Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Medicina e

Economia.

EMENTA

Equacoes Diferenciais de 12 Ordem. Equagbdes Diferenciais Lineares de 22 Ordem. Sistemas de Equacbées

Diferenciais Lineares de 12 Ordem. Aplicagdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UACOES DIFERENCIAIS DE 12 ORDEM
. Definigao;

. Equagbes de Varidveis Separaveis;

. Equacdes Homogéneas;

. Equacdes Exatas;

. Equacdes Redutiveis a Exata;

. Equacéo Diferencial Linear;

. Equacao de Bernoulli, Ricatti e Clairaut;

E
1
1
1
1
1
1
1
1.8. Aplicacoes.

Q
A
2
3
4
.5
.6
7
.8

2. EQUACOES DIFERENCIAIS DE 22 ORDEM
2.1. Equagdes Homogéneas com os Coeficientes Constantes;
2.3. Solugbes Fundamentais das Equagées Homogéneas Lineares;
2.4. A Independéncia Linear e o Wronskiano;
2.6. Solugbes Através das Raizes da Equagéao Caracteristica;
2.7. Solugéo de Equacgdes com Coeficientes Varidveis;
2.8. Aplicagoes.

3. SISTEMAS DE EQUACOES DIFERENCIAIS
3.1. Conceito de Sistemas de Equagdes Diferenciais Ordinarias;
3.2. Solucéao de Sistemas de EDO Lineares com Coeficientes Constantes.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

A critério do professor.
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CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucao N°® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equagbes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.

1.2. EDWARDS, C. H.; PENNEY, D. E. Equagbes Diferenciais Elementares com Problemas de

Contorno. Rio de Janeiro: PHB, 1995.

GUIDORIZZI, H. A. Célculo. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v. 4.

ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equacgbes Diferenciais. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2001. v. 1.

— —
W

2. COMPLEMENTAR

2.1. AYRES, F. Equagbes Diferenciais. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 1978.
2.2. LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Sao Paulo: Harbra, 1982. v. 2.
2.3. STEWART, J. Célculo. Sdo Paulo: Cengage, 2013. v. 2.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
BACHARELADO EM MATEMATICA
NOME DA DISCIPLINA
MB 602 - CALCULO NUMERICO
Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x) Semipresencial ( ) A distancia( ) 4°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Tedrica Pratica MB 104
60 horas 45 horas 15 horas MB 403

OBJETIVOS

Instrumentalizar o aluno com as técnicas dos métodos numéricos relacionados com problemas de Algebra

Linear, Calculo e Equacbes Diferenciais.

EMENTA

Introducao ao Célculo Numérico. Métodos numéricos para resolugao de Sistemas de Equagdes Lineares,

Zeros de Funcgoes, Integragado, Equagdes Diferenciais Ordinarias e Ajuste de Curvas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. INTRODUCAO AO CALCULO NUMERICO

1.1. Contextualizagao;
1.2. Consideragdes sobre Erros.

2. SISTEMAS DE EQUAGOES LINEARES

2.1. Fundamentos de Sistemas de Equacoes Lineares;

2.2. Métodos Diretos;
2.2.1. Gauss;
2.2.2. Gauss-Jordan;
2.3. Métodos Interativos;
2.3.1. Jacobi;
2.3.2. Gauss-Seidel;
2.4. Calculo de Determinantes.

3. ZEROS DE FUNCOES
3.1. Fundamentos de Zeros de Funcgdes;
3.2. Isolamento de Raizes;
3.3. Métodos;
3.3.1. Bissecao;
3.3.2. Cordas;
3.3.3. Pégaso;
3.3.4. lteracéo Linear;
3.3.5. Newton-Raphson.
4. INTEGRACAO
4.1. Fundamentos do Calculo Integral;
4.2. Métodos;
4.2.1. Regra dos Trapézios;

306




4.2.2. Regras de Simpson;
4.2.3. Quadratura Gaussiana;
4.2.4. Integracéo Dupla.

5. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

5.1.
5.2.

5.3.

Fundamentos de EDO;
Métodos de Um Passo;
5.2.1. Euler, Euler Modificado e Euler Melhorado;
5.2.2. Runge-Kutta (22 e 42 Ordem);
Métodos de Passos Mdltiplos;
5.3.1. Métodos de Adams;
5.3.1.1. Adams-Bashforth;
5.3.1.2. Adams-Moulton;
5.3.2. Previsao e Correcao.

6. AJUSTE DE CURVAS

6.1.
6.2.

Fundamentos de Ajuste de Curvas;
Métodos;

6.2.1. Ajuste Linear Simples;

6.2.2. Ajuste Linear Multiplo;

6.2.3. Ajuste Polinomial;

6.2.4. Casos Nao Lineares.

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

A critério do professor.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.4.

1.5.
1.6.

BARROSO, Lebnidas Conceicao et al. Calculo numérico (com aplicacdes). Editora Harbra Ltda,
Sao Paulo, 1987.

CAMPOS FILHO, Frederico. Algoritmos Numéricos. 22 Edi¢do. Editora LTC, 2007.

PAZ, Alvaro; PUGA, Leila; TARCIA, José Henrique. Calculo Numérico. 2a Edi¢édo. Editora LCTE,
2012.

2. COMPLEMENTAR

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.

BURDEN, Richard L. ; FAIRES, J. Douglas. Analise Numérica. Traducdo da 8?2 edicao
norteamericana. Cengage Learning, 2008.

RUGGIERO, Méarcia A. Gomes; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Célculo numérico : aspectos
teodricos e computacionais. 2a Edicao. Editora Makron Books, 1997.

FRANCO, Neide Bertoldi. Calculo Numérico. 1a edicao. Pearson Prentice Hall, 2006.
ARENALES, Selma; DAREZZO FILHO, Artur. Calculo numérico: aprendizagem com apoio de
software. 1a Edigdo. THOMSON PIONEIRA, 2008.
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MINISTERIO DA EDUCACAO gas
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & U
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO
QUIMICA

NOME DA DISCIPLINA

QA 250 - QUIMICA GERAL BASICA

Categoria Obrigatoria ( x ) Eletiva( ) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia ( ) 1°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
60 horas 60 horas - )
OBJETIVOS

Fornecer ao aluno embasamento teérico sobre os fundamentos basicos da Ciéncia Quimica, a estrutura
da matéria, suas interacoes, nomenclaturas, formulas empiricas, molecular, etc.

EMENTA

Introdugdo a geologia. A terra em conjunto com a litosfera. Dindmica externa: intemperismo; atividades
geolégicas do gelo, atividades geoldgicas do mar. Dindmica interna: vulcanismo, plutonismo, terremoto,
epirogénese, pertubagdes das rochas, origens das montanhas, aguas superficiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PRINCIPIOS DE QUIMICA

1.1. A quimica e o método cientifico

1.2 O Sistema internacional de unidades
1.3. Elementos, &tomos e compostos
1.4. Isétopos, massa atbmica

1.5. O conceito de mol

1.6. Férmula empirica e molecular

2. COMPOSTOS INORGANICOS
2.1. Funcgdes inorganicas
2.2. Nomenclatura

3. MISTURAS E SOLUCOES

3.1. Classificacao

3.2. Técnicas de separagao

3.3. Célculo de concentragdes

3.4. Diluicdo e mistura de solugdes.

4. REACOES INORGANICAS EM SOLUCAO AQUOSA
Equagdes quimicas e balanceamento
Reacdes de precipitagdo
Reacdes acido-base
Titulagédo acido-base
Reacoes de oxirreducao

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
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5. ESTEQUIOMETRIA

5.1.
5.2.
5.8.

Estequiometria das reag¢des quimicas
Reagentes limitantes
Rendimento de reagdes

6. ESTRUTURA ATOMICA E TABELA PERIODICA

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

Visdo mecanico quantica do atomo: O orbital € os nimeros quanticos

Energia dos orbitais

Configuragao eletronica dos atomos e ions

Classificacéo periédica dos elementos

Estrutura eletronica e tabela periodica

Periodicidade quimica dos atomos: Raios atdbmicos e ibnicos, energia de ionizacao,
afinidade eletrénica e propriedades gerais dos elementos.

7. LIGACOES QUIMICAS E GEOMETRIA MOLECULAR

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.

Elétrons de valéncia e os tipos de ligagao

Ligagdo em compostos ibnicos

Ligacdes covalentes

Estruturas de Lewis e a regra do octeto

Ressonéancia e carga formal

Eletronegatividade e polaridade das ligacoes

Geometria molecular: o modelo da repulsédo dos pares eletrdnicos da camada de valéncia.
Polaridade molecular

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

A cargo do professor do curso.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolucdo N°® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. ATKINS, P. e JONES, L. Principios de quimica — questionando a vida e o meio ambiente. 52
edicao. Porto Alegre: Ed. Bookman, 2012.

1.2. BRADY, J. E. Quimica: a matéria e suas transformacgdes. Rio de Janeiro: LTC, 2009. v. 1.

1.3. BROWN, T.L. Quimica - a ciéncia central. 92 edicdo. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

1.4. KOTZ, J. C. Quimica Geral e Reacdes Quimicas. 62 edicdo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012.

COMPLEMENTAR

2.1. MAHAN, B. H. & MYERS, R. J. Quimica - um curso universitario. 102 edicdo. Sado Paulo: Ed.
Edgard Blucher LTDA, 1995.
2.2. RUSSEL J.B. Quimica Geral. 22 edi¢do. Sao Paulo: Ed. Pearson, 1994. v. 1.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO 20>
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & i
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE COMUNICACAO SOCIAL, LETRAS E ARTES VISUAIS
CURSO

LETRAS - LIBRAS

NOME DA DISCIPLINA

LEM 040 - INTRODUCAO A LIBRAS

Categoria Obrigatéria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( ) 5°
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
60 horas - 60 horas )
OBJETIVOS

Refletir sobre Libras como linguagem, cultura, identidade e representacao simbdlica e social.

EMENTA

Estudo sistematico tedrico-metodolégico e praticas experienciais de Lingua Brasileira de Sinais,
envolvendo a consciéncia ética da Libras como elemento para os processos de inclusao social.

CONTEUDO PROGRAMATICO

l. Libras em contexto:
1.1 Conceitos
1.2 Historicidade
1.3 Contextos: linguagem, cultura e identidade

Il.LEstrutura Sistémica:
1. Libras em situacdo comunicacional:

1.1 Cédigos e sistemas alternativos de comunicacao
1.2 Cédigos e sistemas aumentativos de comunicagéo
1.3 Sistema bimodal ou idioma simbolizado
1.4 Dactilologia
1.5 Palavra complementada
1.6 Lingua de Sinais e a Modalidade visuo-espacial

2. Libras: estrutura formal e funcional
2.1 Universais linglisticos e as linguas de sinais;
2.2 Parametros da Libras
2.2.1 Configuragédo da mao
2.2.2 Ponto de articulacao
2.2.3 Movimento
2.2.4 Orientagao
2.2.5 Expressdes ndo-manuais
2.3 Estrutura da Libras
2.3.1 Categorias gramaticais
2.3.2 Universais seméanticos
2.3.3 Universais sintaticos
2.3.4 Estabelecimento nominal e sistema de pronominalizagao
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3. Pratica de Libras:
3.1 Aprendizagem da Libras em criangas surdas
3.1.1 Periodo pré-linguistico
3.1.2 Estagio de um sinal
3.1.3 Estagio das primeiras combinacoes
3.1.4 Estagio de multiplas combinagdes
3.2 Libras em sala de aula
3.2.1 Questdo metodoldgica
3.2.2 Consideragdes sobre a inclusdo do aluno surdo no ensino regular
3.2.2.1 Libras € o aluno
3.2.2.2 Libras e o professor
3.2.2.3 Libras e o processo ensino-aprendizagem
3.2.2.4 Libras € o intérprete
3.3 Vivéncia pratica da Libras: encontro entre imagens e palavras

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

A cargo do professor.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. BASICA

1.1. BRASIL. Ministério da Educacgéo. Secretaria de Educacao Especial. Ensino de Lingua
portuguesa para surdos: caminhos para a pratica pedagégica/ Secretaria de Educagao Especial.
- Brasilia: MEC/ SEESP, 2002.

1.2. FERNANDES, E. Surdez e Bilingliismo. (Org) Eulalia Fernandes — Porto Alegre: Mediagao,
2005.

1.3. FERREIRA, L. Legislagéo e a Lingua Brasileira de Sinais. (Org.) Lucinda Ferreira — Sdo Paulo:
ferreira & Bergoncci consultoria e publicacbes, 2003.

1.4. LIMA, P. A & VIEIRA, T. Educacéo Inclusiva e Igualdade Social. (Orgs) Priscila Augusta Lima e
Therezinha Vieira — Sao Paulo: Avercamp, 2006.

1.5. LODI, A. C. B.; HARRISON, K. M. P.; CAMPOS, S. R. L.& TESKE, O. Letramento e minorias
(Orgs) Ana Claudia B. Lodi, Kathryn M. P Harrison, Sandra R. L. de Campos, Ottomar Teske —
Porto Alegre: Mediagéo, 2002.

1.6. LUCKESI, M.R. C. Educagao de pessoas surdas: experiéncias vividas, historias narradas.
Campinas, SP: Papirus, 2003.

2. COMPLEMENTAR

2.1. MEC, BRASIL.Recomendacao n? 01/10/06.

2.2. . BRASIL. Decreto n? 5.625/12/05.

2.3. . BRASIL. Portaria n°® 3.284/11/03.

2.4. . BRASIL. Plano Nacional de Educagéo -1999.
2.5. . BRASIL. LDBEN n® 9.394/96.

2.6. QUADROS, R. M. de. Educacéo de Surdos: a aquisi¢cao da linguagem. Porto Alegre: Artes
Médicas, 1997.

2.7. SKLIAR, C. Atualidade da Educacao Bilinglie da Educacgéo de Surdos. (Org) Carlos Skliar-
Porto Alegre: Mediacao, v.1,1999.

2.8. . Atualidade da Educacao Bilinglie da Educacéao de Surdos. (Org) Carlos Skliar-Porto
Alegre: Mediagéo, v.2,1999.

2.9. THOMA, A. da S. & LOPES, M. C. A Invencao da Surdez: cultura, alteridade, identidades e
iferenca no campo da educagao. (Orgs) Adriana da Silva Thoma e Maura Corcini Lopes. Santa
Cruz do Sul: EDUNISC, 2004.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO gos
UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA & i
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
UFRR
CENTRO/INSTITUTO
CENTRO DE COMUNICACAO SOCIAL, LETRAS E ARTES VISUAIS
CURSO

LETRAS - PORTUGUES E ESPANHOL, LETRAS - PORTUGUES EAFRANCES, LETRAS -
PORTUGUES E INGLES, LETRAS - PORTUGUES

NOME DA DISCIPLINA

LLV 042 - PORTUGUES INSTRUMENTAL |

Categoria Obrigatéria ( ) Eletiva ( x) Optativa Livre ( ) Semestre
Modalidade Presencial (x ) Semipresencial ( ) A distancia( )
Carga Horaria PRE-REQUISITO(S)
Total Teorica Pratica
60 horas 60 horas - )
OBJETIVOS

1. Estudar leitura e produgéo de texto por um viés tedrico-pratico;

2. Discutir aspectos sociais, cognitivos e pragmaticos referentes ao processo de leitura e produgao textual;
3. Descrever processos de compreensao textual e produgao de sentido;

4. Aprimorar nos alunos competéncias relativas a leitura e produgao de textos orais e escritos,
pertencentes a diferentes situagdes comunicativas.

EMENTA

Estudo dos processos de leitura e producao textual com base em pressupostos da Linguistica Textual e
Sociolinguistica. Pratica de leitura e produgao textual. Tépicos de Gramatica Normativa.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Concepcao de Linguagem, Fala, Norma, Lingua;

. Aspectos linguisticos e pragmaticos de Texto, Hipertexto e Textualidade;
. Conceituacao de Género e Sequéncia Textual;

. Concepcoes de Leitura e Escrita;

. Estratégias de Processamento de Texto e Hipertexto;

. Progressao Referencial e Sequencial;

. Revisao textual

. Topicos de Gramatica Normativa

. Ortografia Portuguesa

0. Pratica de leitura e producao textual.

= O 0O NOOULHWN-=

AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

A cargo do professor.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Resolugao N® 015/2006 — CEPE, de 19 de dezembro de 2006.
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BASICA

1. COSTA VAL, Maria da Graga. Redacéo e textualidade. Sao Paulo: Martins Fontes, 1991.
2. KOCH, Ingedore Grunfeld Villaca; ELIAS, Vanda Maria . Ler e Escrever: estratégias de producao
textual. S&o Paulo: Editora Contexto, 2009.
1.3. __ ; Ler e Compreender: Os Sentidos do Texto. Sdo Paulo: Editora Contexto, 2006.
1.4. MARCUSCHI, Luiz Anténio. Produgao textual, andlise de género e compreensédo. Sao Paulo:
Parabola, 2008.
1.5. MARCUSCHI, Luiz Anténio; XAVIER, Antonio Carlos (Orgs.). Hipertexto e Géneros Digitais:
Novas Formas de Construgao de Sentido. Rio de Janeiro: Editora Lucerna, 2004.

COMPLEMENTAR

2.1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Informagéo e documentagao —
referéncias — elaboracdo: NBR 6023. Referéncias bibliograficas — Normas técnicas. Rio de
Janeiro, 2000.

2.2. ARAUJO, Julio César (Org.). Internet e Ensino: novos géneros, outros desafios. Rio de Janeiro:
Lucerna, 2007.

2.3. ARAUJO, Julio César; BIASI-RODRIGUES, Bernadete (Org.). Interacdo na internet: novas
formas de usar a linguagem. Rio de Janeiro: Lucerna, 2005.

2.4. BAGNO, Marcos. Preconceito linglistico: o que é, como se faz. 5 ed. Sao Paulo: Loyola, 2000.

2.5. . Portugués ou Brasileiro? Um convite a pesquisa. 4 ed. Sdo Paulo: Parabola, 2004.

2.6.___ (Org.). Linguistica da Norma. 2 ed. Sao Paulo: Loyola, 2004.

2.7. COSCARELLI, Carla Viana; RIBEIRO, Ana Elisa (Org.). Letramento Digital: Aspectos sociais e
possibilidades pedagdgicas. Belo Horizonte: CEALE/Auténtica, 2005.

2.8. KOCH, Ingedore Grunfeld Villaga. O Texto e a construgao dos sentidos. Sdo Paulo: Contexto,
2005.

2.9. . Desvendando os segredos do texto. Sdo Paulo: Cortez, 2002.

2.10. PERROTA, Claudia. Um texto para chamar de seu: preliminares sobre a producao do
texto académico. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2004.

2.11. MACHADO, Anna Rachel; LOUSADA, Elian; ABREU-TARDELLI, Lilian Santos (Orgs.)
Planejar géneros académicos. Sao Paulo: Parabola, 2005.

2.12. . Resumo. Sao Paulo: Parabola, 2004.

2.13. . Resenha. Sao Paulo: Parabola, 2004. MARCUSCHI, Luiz Antbénio; XAVIER,
Anténio Carlos (Orgs.). Hipertexto e Géneros Digitais: Rio de Janeiro: Editora Lucerna, 2004.

2.14. MOTTA-ROTH, Désirée (Org.). Redagao Académica: principios basicos. Santa Maria:
Universidade Federal de Santa Maria, Imprensa Universitaria, 2001.

2.15. __ ;HENDGES, Graciela Rabuske. Producao Textual na Universidade. Sao Paulo:
Parabola, 2010.

2.16. SQUARISI, Dad; SALVADOR, Arlete. A arte de escrever bem. 7. ed. Sdo Paulo:
Contexto, 2012.

2.17. __ . Escrever melhor — guia para passar os textos a limpo. 2. ed. Sdo Paulo: Contexto,
2013.

2.18. BECHARA, Evanildo. Moderna Gramatica Portuguesa. 37 ed. Sao Paulo: Nova Fronteira,
2009.

2.19. CASTILHO, Ataliba Teixeira de. Nova Gramatica do Portugués Brasileiro. Sdo Paulo:
FAPESP/Contexto, 2010.

2.20. CEGALLA, Domingos Paschoal. Novissima Gramética da Lingua Portuguesa. 48 ed. Séao
Paulo: Nacional, 2008.

2.21. CUNHA, Celso; CINTRA, Lindley. Nova Gramatica do Portugués Contemporaneo. 6 ed.
Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2013.

2.22. ROCHA LIMA, Carlos Henrique da. Gramética normativa da lingua portuguesa. 32 ed.
Rio de Janeiro: José Olympio, 1994.
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APENDICE D - FLUXOGRMA DOS COMPONENTES OBRIGATORIOS E ELETIVOS
DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL/UFRR
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FLUXOGRAMA DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL - UFRR

Pericdo | | | Periodo I | | Pericda I | | Perioda IV | | Periodo V | | Periodao VI | | Periodo VI | | Pericdo V1| | | Periodo X Periodo X
Estatistica | Logics de Calculo Numerico Concreto Armado | Concreto Armado [ Estamia
Programagio | | Supenvisionado
M3 205 60,/3.1 ME 104 60/3.1] . [MB 602 60/3.1 + EC D601 60/4.0—EC 0701 60, EC 0901 200/0.
Pre-reg ME 104 Pre-re ECO501( |Pre-reg EC D601 Pre-req 5% Disc.
ME 403 EC 0502 do Curso
Sequencizs e Int. Eq. Dif. Resistencia dos Estruturas Metalicas | Metodologia TCC | TCC
Senies Ordinarias Materizis Il 1 Cientifica
ME 403 60/3.1] . [MB 504 60/3.1) | EC 0501 60/4.00] EC 0702 60, EC 0801 30/2.0[—] EC 0902 60/0. EC 1001 60/0.4
Pre-req MB 302 |Pre-reg ME 403| [ |Pre-reg EC 0201 Pre-req ECO501] (Pre-reg 508 Disc Pre-req EC0B01| (Pre-req EC 0902
EC D502 do Curso|
Calculo Diferendal Calculo Diferencial Calculo Diferencial Resistencia dos Analise de ACC
Integrad | N Irtegral I Integzral W Materiais | l Estruturas Il 1
M3 201 60/3.1] " |mB 302 60315 MB 401 60,/3.1] | EC D401 60/a.0f JEC 0502 60/4.0 EC 1002 200/0.0
Pre-req Pre-req MB 201 [ |Pre-regq ME 105| | f{Pre-reg ME 401 |([ |Pre-regq [EC D402 Pre-reg
MB 302 EC 0301
Geometria Analitica Algebra Linear | Mecznica Geral Analise de Analise de
! Estruturas | Estrustwras I
M3 105 60/3.1) :_._ ME 202 6031 [EC 0301 S0/6.0H" EC 0402 E0famf EC 0602 G0/a.D
Pre-req MEB 105 [ |Pre-reg Flog)|||Pre-reg ECO301 Pre-req EC 0502
B 202
Freica | Fisica Exp. | Feramenns de Fedrologis Aplcats Tisterns o=
Transportes Drenzgem Urbana
| Fl0L o0/ 6.0+ Fl D6 30//0.2){ ¥ EC D403 o0,/6.0 (*|EC 0603 60/4.0—~]EC 0704 60/,
Pre-regq IE 201 Pre-req Flog)| | [Pre-reg ECO301 Pre-reg ECO503( |Pre-reg EC D603
Cigncias do Fisica Il Fisica Exp. Il Hidrsulica Aplicada Engenharia Saneamento Geral Instalagoes
Ambsente | Ambiental Prediais
EC 0201 60fa.n| H{Fioz 90/6.0p+ A 07 30/0.2|| MEC 0503 60/4.0]—+{EC 0604 60/4.0/~|EC 0705 60, r+| EC 0802 60/4.0
Pre-req Aol Pre-reg Flo2|| |Pre-req EC 003 Pre-reg ECO503( |Pre-reg EC Pre-rag EC 0503,
FI D&
Cluimica Geral Introducao = Fizica I Eletrotecnica Laboratorio de Construgan Civl Planejamento &
Basica | Ciéncia dos Materizis \ Gerzl Geotecnia | Controle de Obras
QA 250 60/4.0] |ECo2OR B0/4.00 L. |FI03 o/6.0[T+] EC 0504 60/4.0] #{EC DBDS 60/0.4 r~ EC 0803 60y 4.0[—] EC 0903 60/,
Pre-req QA 250 Pre-reg Fioz)| |Pre-req Fl03] | [Pre-reg EC 0505 Pre-re EC0302( |Pre-reg EC (B03)
B 401
Introdugio 3 Geologiz Geral Materiais de Mecanica dos Mecanica dos Fundagdes Introdugio &
Eng. Ciwil Construgio Solos| Solas Il Economis
ECO101 30/2.0| |GED 104 60/2.2( "|Ec o302 60/4.0- EC 0505 W{ﬂ_ﬂ:ﬂﬁﬂﬁ 60/4.0—EC 0706 60, ECO 101 60/4.0
Pre-req EC 0202 Pre-req GEQO 1| |Pre-reg ECO505( |Pre-reg EC. D606
EC 0201
Desenho Tecnico Topografia Engenhariz de Estradas Formagio
Transportes .| Profizsional do Adm.
EC 0102 60//4.0)-*|EC 203 o042 EC 0506 60/4.0] |EC D607 60/4.0 AD 410 60/4.0
Pre-req EC 0102 Pre-reg EC 0203
EC 0506
= D ]
| Disc. CH | | Disc. CH | Disc. CH | | Disc. CH | | Disc. CH | | Disc. CH | Disc CH ‘ Disc. CH | | Disc. CH | | Diisc. CH |
5 330 7 450 7 450 7 430 ] 360 7 420 6 360 5 270 3 320 2 260
| D. 0. Total CH Ober. CH Obir. Tozs CH Er.. CH Obr+El=t CH Total | 085 CH Obr. corresponde 3 soma dos creditos das disciplinas cbrigatorias [excluindo EC-301, 302 « 1001
56 3360 3700 450 3860 4150 CH Obir +Elet corresponde a soma dos créditos das disciplinas obrigatorias (excluinde EC-901, 302 e 1001) mais os creditos das disciplinas eletivas
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FLUXOGRAMA DAS DISCIPLINAS ELETIVAS PRO AREA DE ATUACAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL - UFRR

Recursos Hidricos/

Construgo Civil Estruturas Geotecnia/ Ambiental Transportes Analise Numérica Tapicos Especiais
Saneamento
Arquitetura e Dinamica das Barragens Residucs Solidos Metodos = Equipam. Metodo dos Topicos Expeciais da
Urbanismeo Estruturas Urbanes ce Construgao Elementos Finitos Engenharia Civi
EC 1101 030 EC 1201 60/4.0 EC1301 E0/a.0 EC 1401 60/4.0 EC 1501 60/4.0 EC 1601 60/4.0] [EC1m01 60/4.0
Pre-req EC 0102 Pre-req EC D602 Pre-req EC 0603 Pre-req EC D60 Pre-req EC 0607 Pre-regq B 201
EC 0606 B 602

Desenho Assistide

Concrewo Protendido

Geotecnia Ambiental

Geoprocessamento

Portos, Rios & Canais

Calculo Matricis

LegislagSo Aplicada

por Computador Ambients de Estruturas e Etica Profissicna
EC 1102 6040 |EC 1202 60/4.0] [(EC1302 60/a.n| |EC 1402 60/4.0] [EC1502 6040 |EC 1602 6040y [EC1702 60/4.0
Pre-req EC0102| |Pre-req ECD501] (Pre-reg ECO505| |Pre-req EC D203] (Pre-reg EC0503| [Pre-reg ECO502] (Pre-reg EC 0903
EC D603
Introducio & Eng. Estruturas Metdlicas Il Pawimentagio Gestio dos Logistica de Introdugio
de Seguranga Recursos Hidricos Transportes i Libras
EC 1103 60/4.0| |EC 1203 60/4.0] |(EC1303 60/4.0] |EC 1403 60/4.0] [EC1503 60/4.0 LEM D40 60/0.4
Pre-req ECO702] (Pre-reg EC 0505 |Pre—req EC 0603] (Pre-reg EC 0506
EC 0607
Patologia das Pontes Mecanica Tratamento de Agua Transporte Publico Portugues
Construgtes das Rochas e Eszoto Urbzno Instrumental |
EC 1104 60/4.0] |EC 1204 60/4.0] [EC1304 60/4.0] |EC 1404 60/4.0] [EC1504 60/4.0 LLV 042 s0/4.0
Pre-reg EC 0803| |Pre-reg EC D6502] (Pre-reg EC 0606 |Pre—reg EC 0705] |Pre-reg EC 0506
EC 0701
falizgao de Ahvengriz Estristwral Laboratorio de Aeroportos
Imoveis Urbanos Geotecnia |l
EC 1105 60/a.n| |EC 1205 60/4.0] [(EC1305 60422 EC 1505 60/4.0
Pre-reg EC 0803| |Pre-reg EC 0501] (Pre-reg EC 0605 Pre-reg EC 0506
EC 1303
Engenhzria de Concreto Ferrovizs
Bvalizgdes = Pericias Pre-Moldado
EC 1106 60/4.0| |EC 1205 60/4.0 EC 1506 &0/4.0
Pre-reg EC 0803| |Pre-reg EC D0 Pre-reg EC DedT

Conforto Termico

de Edificagties
EC 1107 E0/4.0
Pre-reg EC 0403

Engenharia de
Trafego
EC 1507 60/4.0
Pre-reg EC DedT
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APENDICE E - REQUERIMENTO PARA ATIVIDADES COMPLEMENTARES
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ANALISE DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES

MATRICULA:
NOME:
E-MAIL:

TELEFONE: ()

Solicito a analise das Atividades Complementares através da documentacdo apresentada neste formulario

mediante copias comprobatorias anexas.

Boa Vista - RR,

de

de

Assinatura do Aluno (a)

ATIVIDADES DE ENSINO

LOCAL

CH

TOTAL

CHMI

CHT

01

02

03

04

05

ATIVIDADES DE PESQUISA

LOCAL

CH

TOTAL

CHMI

CHT

01

02

03

04

05

A

TIVIDADES DE EXTENSAO

LOCAL

CH

TOTAL

CHMI

CHT

01

02

03

04

05

POLITICAS, CULTURAIS E

ATIVIDADES SOCIAIS,

ESPORTIVAS

LOCAL

CH

TOTAL

CHMI

CHT

01

02

03

04

05

REPRESENTACAO ACADEMICA

ATIVIDADES DE

LOCAL

CH

TOTAL

CHMI

CHT

01

02

03

04

05
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ATIVIDADES TECNICO-
PROFISSIONAIS LOCAL CH | TOTAL | CHMI | CHT

01
02
03
04
05

TOTAL:

HORAS TOTAIS APROVEITADAS (COMISSAO)
ENSINO:
PESQUISA:
EXTENSAO:
ATIVIDADES SOCIAIS, POLITICAS, CULTURAIS E ESPORTIVAS:
ATIVIDADES DE REPRESENTACAO ACADEMICA:
ATIVIDADES TECNICO-PROFISSIONALIS:

TOTAL:
PARECER
DEFERIDO ( )  INDEFERIDO ( )

COMISSAO DE AVALIACAO

1. SIAPE:
2. SIAPE:
3. SIAPE:

Boa Vista - RR, de de
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APENDICE F - DOCUMENTOS PARA ESTAGIO SUPERVISIONADO
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FORMULARIO PARA MATRICULA EM ESTAGIO SUPERVISIONADO

ESTAGIARIO (a):

Nome Completo:

Matricula: Semestre: Data de nascimento: / /
n° CPF n° Nacionalidade:

Endereco:

Data de Inicio do Estagio: / / Data de Término do Estagio: / /

Horéario de Estagio:
Professor (a) orientador (a) UFRR:

EMPRESA:

Nome da empresa:
CNPJ:

Endereco:
Nome do Representante:
Nome do Supervisor (a) na empresa:
Cargo: Formagao:

Boa Vista, RR

Estagiario (a)

Professor (a) orientador (a)

Coordenador (a) do Curso de Engenharia Civil
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RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO

NOME DO ALUNO (A):

LOCAL E DATA
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RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO

COODENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

TITULO DO TRABALHO:

ALUNO:

EMPRESA:

PROF. ORIENTADOR:

LOCAL E DATA
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PROGRAMACAO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO

ALUNO:

PROF. ORIENTADOR:
EMPRESA:
SUPERVISOR NA EMPRESA:

TITULO DO TRABALHO:

ENDERECO E TELEFONE P/ CONTATO:
DATA DA AVALIACAO:

PROGRAMA

BOA VISTA (RR), de de
PROF. ORIENTADOR:
SUPERVISOR NA EMPRESA:
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CONTROLE DE FREQUENCIA DE ESTAGIO SUPERVISIONADO

Aluno:
Empresa:
Segunda : as e as
Terca as e as
uarta : as e as
Mes guinta : as e as
Sexta as e as
Sabado : as e as
OBS.:
P ou F P ou F
DIA I°H | 2°H DIA I°H | 2° H
01 16
02 17
03 18
03 19
05 20
06 21
07 22
08 23
09 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14 29
15 30
31
Legenda: P.....PRESENTE
F....FALTOU
H....HORARIO

Supervisor na Empresa
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ESTAGIO SUPERVISIONADO
AVALIACAO DO SUPERVISOR NA EMPRESA

ALUNO:

EMPRESA:

SUPERVISOR NA EMPRESA:
TITULO DO TRABALHO:

PARECER SOBRE O RELATORIO

DESEMPENHO DO ESTAGIARIO

INICIATIVA: ( ) REGULAR ( )BOM ( ) MUITO BOM ( )OTIMO

INTERESSE: ( )REGULAR ( )BOM ( ) MUITO BOM ( ) OTIMO

EFICIENCIA: ( )REGULAR ( )BOM ( ) MUITO BOM ( ) OTIMO
BOA VISTA - RR, de de

Assinatura do Supervisor na Empresa
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ESTAGIO SUPERVISIONADO
AVALIACAO DO PROFESSOR ORIENTADOR

ALUNO:

CURSO:

CRITERIO (S) DE AVALIACAO:

MEDIA FINAL:

DATA: / /

Nome ¢ assinatura do Professor (a) Orientador (a)
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APENDICE G - DOCUMENTOS PARA TCCIE TCCII
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PROPOSTA DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO OU PROJETO FINAL DE CURSO

DISCIPLINA:

Senhor (a) Coordenador (a),

, aluno (a) regularmente matriculado (a) no Curso de
Engenharia Civil do Departamento de Engenharia Civil do Centro de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Federal
de Roraima, sob o ntimero de matricula , vem apresentar a proposta de trabalho para a elaboracao
do Trabalho de Conclusdo de Curso.

Titulo do TCC:

Descrigao sucinta do TCC:

Periodo letivo previsto para a conclusdo do Curso:

Data prevista para a apresentacao (defesa) do TCC perante a Banca Examinadora:

Professor (a) Orientador (a): Departamento:
Boa Vista, / /
Aluno (a) Orientador (a)

DADOS COMPLEMENTARES:

Do(a) aluno(a):
Endereco:

Telefone:

Do(a) Professor(a) Orientador(a):
Telefone:

Do(a) Co-Orientador(a):
Nome: Instituicdo/Empresa
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SUGESTAO PARA MEMBROS DA BANCA EXAMINADORA:
NOME TITULO

INSTITUICAO OU
EMPRESA

1.

2.

Observacoes:

1. A avaliagdo do TCC deve ser realizada dentro dos prazos estabelecidos pela Coordenagdo do TCC.

2. Caso nao haja espago suficiente neste formulario para apresentar a descri¢ao sucinta do TCC, apresente a descrigdo
em folha complementar anexa.

3. O aluno devera assinar um termo de ciéncia e responsabilidade tomando ciéncia das normas do TCC e se
responsabilizando pelo fiel cumprimento das mesmas.

HORARIO PARA ORIENTACAO DO TCC:

SEG TER QUA QUI SEX

HORA
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TERMO DE CIENCIA E RESPONSABILIDADE

Eu, s matricula,

, recebi do (a) Coordenador (a), as normas de apresentagdo e diretrizes de execucao e todos os

formularios pertinentes, e deles tomei ciéncia e me responsabilizo pelo fiel cumprimento das legislacdes pertinentes.

Boa Vista: / /

Assinatura do (a) aluno (a)

Visto do (a) Coordenador (a)
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DEFESA DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO OU PROJETO FINAL DE

CURSO

DISCIPLINA:

Titulo do Trabalho de Conclusio de Curso

Aluno (a) Matricula
Orientador / Instituicio ou Empresa
Co-Orientador / Instituicao ou Empresa
Membros da Banca
Nome Titulacao CPF Instituicdo E-mail

Recursos audiovisuais para apresentagdo do TCC

Retroprojetor [1 Video Cassete e TV

Projetor de Slides [l Computador

Outros (especifique):
Data da defesa do TCC: Horario:
Boa Vista, de de
Aluno (a)
Orientador (a)
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RELATORIO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO OU PROJETO FINAL DE CURSO

INFORMACOES PESSOAIS:

_ DISCIPLINA: TCCI
PERIODO LETIVO:

Nome do Aluno (a):

Matricula:

Nome do Orientador:

DADOS DO TRABALHO:

TITULO

INTRODUCAO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

RESULTADOS ESPERADOS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

RELACAO DE ANEXOS

Parecer do Orientador (justificando a aprovaciio ou niao da pré-defesa):

Nota:
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Membros da Banca Examinadora

Assinaturas

Orientador (a):

Instituicdo/Empresa:

Membro:

Instituicdo/Empresa:

Membro:

Instituicdo/Empresa:

Boa Vista,
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ATA DE DEFESA DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO OU PROJETO FINAL DE CURSO

“(TITULO DO TRABALHO) ”. Trabalho de Conclusio de Curso — TCC, apresentado por (NOME COMPLETO DO
ALUNO), em (DIA) de (MES) de (ANO), ao Departamento de Engenharia Civil, considerado satisfatorio para obtengao
do Titulo de Bacharel em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Roraima e aprovado pela Banca Examinadora

que lhe atribuiu a nota

Prof(a). Dr(a). (NOME DO PROFESSOR ORIENTADOR)
Departamento de Engenharia Civil/CCT/UFRR
Orientador (a)

(TITULACAO) (NOME DO MEMBRO)
(INSTITUICAO OU EMPRESA)
Membro da Banca Examinadora

(TITULACAO) (NOME DO MEMBRO)
(INSTITUICAO OU EMPRESA)
Membro da Banca Examinadora

Visto e permitida a impressdo,

Boa Vista, / /
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APENDICE H - REQUERIMENTO PARA MIGRACAO CURRICULAR
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REQUERIMENTO PARA MIGRACAO CURRICULAR

Eu, , matricula N°

,RGn° , expedido por , CPF n°
na Universidade Federal de Roraima (UFRR), Campus

, iIngressante
no ano de , ho Curso de

, solicito migrar para o novo Projeto Pedagodgico de Curso — (ano) , a partir

de
Boa Vista— RR, de de
(Nome completo)
N° de matricula e assinatura do/a Discente da UFRR
De acordo,

Coordenador (a) do Curso
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23. ANEXOS

ANEXO A - RESOLUCAO 2/2019-CES/CNE
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MINISTERIO DAEDUCACAO
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO
CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR

RESOLUCAO N° 2, DE 24 DE ABRIL DE 2019 ©

Institui as Dhrefrizes Cwriculares Nacionais do
Curso de Graduagde em Engenharia.

O Presidente da Camara de Educacio Superior do Conselho Nacional de
Educacio, no uso de suas ambuigdes legms, com findamento no art. 9°, § 2° alinea “e”, da
Lei n® 4.024, de 20 de dezembro de 1961, com a redagdo dada pela Lei n® 9.131, de 25 de
novembro de 1993, e nas Diemnzes Cumculares Nacionais (DCNs), elaboradas pela
Comussdo das Diretnzes Cumculares Nacionmis do Curso de Graduacio em Engenhana
{DCNs de Engenharia). propostas ao CNE/CES pela Secretaria de Regulacio e Supervisio da
Educagdo Supenor do Mimsténo da Educacdo (SERES/MEC), e com fundamento no Parecer
CNE/CES n° 12019, homologado por Despacho do Senhor Mimstro de Estado da Educacio,
publicado no DOU de 23 de abnl de 2019, resolve:

CAPITULO I
DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° A presente Resolugio msttm as Diretnzes Curmicnlares Nacionais do Curse de
Graduacdo em Engenhana (DCNs de Engenhana), que devem ser observadas pelas
Institmigdes de Educagdo Superior (IES) na orgamizacio, no desenvelvimento e na avaliagio
do curse de Engenhana no ambito dos Sistemas de Educacdo Supenor do pais.

Art. 2° As DCNs de Engenhana definem os principios, os fundamentos, as condiges e
as finalidades, estabelecidas pela Camara de Educacio Superior do Conselho Nacional de
Educacio (CES/CNE), para aplicagio, em ambito nacional, na orgamizacio, no
desenvolvimento e na avaliagio do curso de graduagio em Engenhana das Instihmgbes de
Educacdo Supenor (IES).

CAPITULO I

DO PERFIL E COMPETENCIAS ESPERADAS DO EGRESSO

Art. 3° O perfil do egresso do curso de graduagio em Engenharia deve compreender,
enfre outras, as seguintes caracterishicas:

I - ter visdo holistica e humanista, ser cntico, reflexivo, cnative, cooperativo e ético e
com forte formacio técnica;

O - estar apto a pesqusar, desenvolver, adaptar e uhlizar novas fecnologias, com
atuacdo mmovadora e empreendedora;

II - ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuanos, formular, anahsar e
resolver, de forma cniativa, os problemas de Engenharia;

IV - adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica;

V - considerar os aspectos globais, politicos, economuicos, socials, ambientais, cultorais
e de seguranga e saude no trabalho;

" Resoluglio CNE/CES 2/2019. Didrio Offcial da Unifio, Brasilia, 26 de abril de 2019, Seclo 1, pp. 43 e 4.
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VI - afuar com isengdo e comprometmento com a responsabibdade social e com o
desenvolvimento sustentavel.

Art. 4° O curso de graduacio em Engenhana deve proporcionar aos seus egressos, ao
longo da formacdo, as seguintes competéncias gerais:

I - formmular e conceber solucdes desejaveis de engenhana, analisando e
compreendendo os usuinos dessas solugdes e sen contexto:

a) ser capaz de utlizar técnicas adequadas de observacdo, compreensdo, registro e
analise das necessidades dos usuarios e de seus contextos socials, culturais, legals, ambientais
£ ecOnimicos;

b) formular, de maneira ampla e sisténueca, questdes de engenhana, considerando o
usudAno e seu contexto, concebendo solugdes cnativas, bem como o uso de técmicas
adequadas;

O - anahisar e compreender os fendmeneos fisicos e quimicos por melo de modelos
simbalicos, fisicos e outros, venificados e vahidados por expenmentacio:

a) ser capaz de modelar os fenomenos, os sistemas fisicos e quimicos, uihzando as
ferramentas matematicas, estatisticas, computacionas e de simulacdo, entre outras.

b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

c) conceber expenmentos que gerem resultados reals para o comportamento dos
fendmenocs e sistemas em estudo.

d) venficar e validar os modelos por meio de técmicas adequadas;

I - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou
processos: a) seT capaz de conceber e projetar solugdes cniativas, desejavels e viavels, técnica
e economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas;

b) projetar e determunar os parametros construtivos e operacionals para as solugdes de
Engenhana;

c) aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servigos de Engenhana;

IV - implantar, supervisionar e controlar as solugbes de Engenhana-

a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestfio para planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar a implantagdo das solucdes de Engenhana.

b) estar apto a genr, tanto a forca de frabalho quanto os recursos fisicos, no que diz
respeito aos matenais e a informagao;

c) desenvolver sensibilidade global nas orgamizagtes;

d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugtes mnovadoras para
os problemas;

e) realizar a avahago crifico-reflexiva dos impactos das solugdes de Engenhana nos
contextos social, legal econdonuco e ambiental;

V - comumnicar-se eficazmente nas formas escnta, oral e grafica:

a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua pama ou em idioma
diferente do Portugues, mclusive por meio do uso consistente das tecnelogas digtais de
informacio e comunicagio (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e
tecnologias disponiveis;

VI - frabalhar e liderar equpes mulfidisciplinares: a) ser capaz de interagir com as
diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes presenciais ou a distancia, de modo que
facilite a constmagio coletiva;

b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equpes multidisciplinares.
tanto localmente quanto em rede;

c) gerenclar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definmndo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

d) reconhecer & conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos niveis em
todos os contextos em que atua (globais/locais);

e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de produgio,
de financas, de pessoal e de mercado;

340



VII - conhecer e aplicar com ética a legislagio e os atos normatives ne ambato do
exercicio da profissao:

a) ser capaz de compreender a lemslacdo, a etica e a responsabihidade profissional e
avahar os impactos das atividades de Engenhana na sociedade e no meio ambiente.

b) atuar sempre respeitando a legislagio, e com éhca em todas as atividades, zelando
para que isto ocorra também no contexto em que estiver atnando; e

VII - aprender de forma autonoma e hdar com situagdes e contextos complexos.
atualizando-se em relagdo aos avangos da ciencia, da tecnologia e aos desafios da movacgao: a)
ser capaz de assumir atitnde mmvestigativa e autonoma, com vistas a aprendizagem continua, a
predugdo de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias.

b) aprender a aprender.

Paragrafo imico. Aléem das competéncias gerais, devem ser agregadas as competéncias
especificas de acordo com a habilitacio ou com a énfase do curso.

Art. 5° O desenvolvimento do perfil e das competéncias, estabelecidas para o egresso
do curse de graduacdc em Engenhana, visam a atuacdo em campos da area e comelatos, em
conformidade com o estabelecide no Projete Pedagogico do Curse (PPC), podendo
compreender uma ou mais das seguintes areas de atuagao:

I - atuacdo em todo o ciclo de vida e contexto do projete de produtos (bens e servicos)
e de seus componentes, sistemas e processos produtivoes, inclusive inovando-os;

I - atuagdo em todo o ciclo de vida e contexto de empreendimentos, mclusive na sua
gestdo e manutengao; e

IOI - atuagdo na formacdo e amalizacio de futuros engenheiros e profissionais
envolvidos em projetos de produtos (bens e serviges) e empreendimentos.

] CAPITULOI
DA ORGANIZACAO DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA

Art. 6° O curso de graduacio em Engenhana deve posswr Projeto Pedagogico do
Curso (PPC) que contemple o comjunto das atvidades de aprendizagem e assegure o
desenvolvimento das competéncias, estabelecidas no perfil do egresso. Os projetos
pedagogicos dos cursos de graduacio em Engenhana devem especificar e descrever
claramente:

I - o perfil do egresso e a descnigio das competencias que devem ser desenvolvidas,
tanto as de carater geral como as especificas, considerando a habilitacdo do curso;

I - o regime academico de oferta e a duracde do curso;

II - as prncipals atividades de ensmmo-aprendizagem e os respectivos contendos,
sejam elas de natureza basica, especifica, de pesquisa e de extensdo, incluindo agquelas de
natureza pratica, entre ouiras, necessanas ao desenvolvimente de cada uma das competéncias
estabelecidas para o egresso;

IV - as abvidades complementares que se alinhem aoc perfil do egresso e as
competéncias estabelecidas;

V - o Projeto Final de Curso, como componente cumcular cbnigatono;

VI - o Estagio Cumcular Supervisionado, como componente curmcular ebnigatono;

VII - a sistematica de avahacao das atividades realizadas pelos estudantes;

VII - o processo de autoavaliacio e gestio de aprendizagem do curso que contemple
os instrumentos de avaliagio das competéncias desenvolwidas, e respectives contendos, o
processo de diagnostico e a elaboracdo dos planos de acdo para a melhona da aprendizagem
especificando as responsabilidades e a governanca do processo;

& 1°E cbngatona a existéncia das atividades de laboratorio, tanto as necessarnias para o
desenvolvimento das competéncias gerais quanto das especificas, com o enfoque e a
intensidade compativels com a habilitacdo on com a énfase do curso.

§ 2° Deve-se estmular as atividades que arficulem simultaneamente a teona, a pratica
e o contexto de aplicacdo, necessamas para o desenvolvimento das competéncias.
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estabelecidas no perfil do egresso, inchundo as agdes de extensdo e a infegracdo empresa-
escola.

§ 3° Devem ser incenfivados os trabalhos dos discentes, tanto mdividuals quanto em
grupo, sob a efetiva onentacdo docente.

5 4° Devem ser implementadas, desde o micio do curse, as atividades que promovam a
infegracdo e a interdisciphnandade, de modo coerente com o eixo de desenvolvimento
curmcular, para mtegrar as dimensdes técnicas, cientificas, economicas, socials, ambientais e
eticas.

§ 5% Os planos de attvidades dos diversos componentes cumculares do curse,
especialmente em seus objetives, devem contmbwir para a adequada formacio do graduando
em face do perfil estabelecido do egresso, relacionando-os as competéncias defimdas.

5 6° Deve ser estimulado o uso de metodologias para aprendizagem ativa, como forma
de promover uma educagio mais centrada no alunoe.

5 7° Devem ser implementadas as atvidades académicas de sintese dos contendos, de
integracdo dos conhecimentos e de articulagio de competéncias.

§ 8° Devem ser estinmladas as atividades académicas, tais como trabalhos de imiciacdo
clentifica, competigdes académicas, projetos mterdisciplinares e fransdisciplinares, projetos de
extensdo, attvidades de voluntanado, visitas técnicas, frabalhos em equipe, desenvolvimento
de prototipes, momtorias, parficipacio em empresas juniores, incubadoras e outras atividades
empreendedoras.

5 9° E recomendavel que as atividades sejam organizadas de modo que aproxime os
estudantes do ambiente profissional, cnando formas de mteragio entre a mstituigdo e o campo
de atuacdo dos egressos.

5 10 Pecomenda-se a promo¢io frequente de fonms com a parficipagdo de
profissionals, empresas e ouiras orgamzagoes publicas e pnvadas, a fim de que contmbuam
nos debates sobre as demandas socials, humanas e tecnologicas para acompanhar a evolucio
constante da Engenhana, para melhor defimigdo e atwalizacdo do perfil do egresso.

5 11 Devem ser defimdas as agbes de acompanhamente dos egressos, visando a
retroalimentacdo do curso.

5 12 Devem ser defimdas as agdes de ensimo, pesquisa e extensio, e como coniribuem
para a formacdo do perfil do egresso.

Art. 7 Com base no perfil dos seus ngressantes, o Projete Pedagogico do Curse
(PPC) deve prever os sistemas de acollumento e mvelamento, visando a dimunuigio da
retencdo e da evasdo, ao considerar:

I - as necessidades de conhecimentos basicos que sdo pré-requisitos para o Imgresso
nas afividades do curso de graduagdo em Engenhana;

O - a preparacdo pedagogica e psicopedagogica para o acompanhamento das
atividades do curse de graduacio em Engenharia; e

OI - a omentacio para o ingressante, visando melhorar as suas condigdes de
permanéncia no ambiente da educagdo supenor.

Art. 8° O curso de graduacio em Engenhana deve ter carga horana e tempo de
mntegralizagdo, conforme estabelecides no Projeto Pedagogmco do Curso (PPC), defimdos de
acordo com a Resolugio CNE/CES n° 2, de 18 de junho de 2007.

5 1° As ahvidades do curse podem ser orgamizadas por disciphinas, blocos, temas ou
e1xos de contendos; atividades praticas laboratonais e reais, projetos, atividades de extensdo e
pesquisa, enfre oufras.

5 2° O Projeto Pedagogice do Curso deve contemplar a distnbuicdo dos conteudos na
carga horana, alimhados ao perfil do egresso e as respectivas competéncias estabelecidas,
tendo como base o disposto no capur deste artigo

5 3% As Insttmgdes de Ensmo Supenor (IES), que possuam programas de pos-
graduacdo stricto sensu, podem dispor de carga horana, de acordo com o Projeto Pedagogico
do Curso, para as afividades acadénucas curmeulares propnas, que se ariculem a pesquisa e a
extensdo.
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Art. 9° Todo curso de graduacio em Engenhana deve conter, em seu Projeto
Pedagogico de Curso, os contendes basicos, profissionais e especificos, que estejam
diretamente relacionados com as competéncias que se propoe a desenvelver. A forma de se
trabalhar esses contendos deve ser proposta e justificada no proprie Projeto Pedagogico do
Curso.

§ 1° Todas as habilitagdes do curso de Engenhana devem contemplar os seguintes
conteudos basicos, dentre outros: Admumstragdo e Economua; Algonitmos e Programacio;
Ciéncia dos Matenais; Ciéncias do Ambiente; Eletncidade; Estatisica. Expressdo Grafica;
Fenomenos de Transporte; Fisica; Informatica; Matematica; Mecamica dos Solidos;
Metodologia Cientifica e Tecnologica; e Cuimica.

§ 2° Alem desses contendos basicos, cada curso deve explicitar no Projeto Pedagogico
do Curso os contendos especificos e profissionais, assim como os objetos de conhecimento e
as atividades necessarias para o desenvolvimento das competéncias estabelecidas.

§ 3° Devem ser previstas as atividades praficas e de laboratono, tanto para os
contendos basicos como para os especificos e profissionais, com enfoque e intensidade
compativels com a habilitagdo da engenhana, sendo indispensaveis essas atividades nos casos
de Fisica, Quimica e Informatica.

Art. 10. As abwvidades complementares, sejam elas realizadas denfro ou fora do
ambiente escolar, devem conmbwr efetivamente para o desenvolvimento das competéncias
previstas para o egresso.

Art 11. A formagdo do engenheiro mnchn, como etapa mtegrante da graduacao, as
praficas reals, entre as quais o estagio curmcular obnigatono sob supervisdo direta do curso.

§ 1% A carga horana do estagio cumcular deve estar prevista no Projete Pedagogico do
Curso, sendo a minima de 160 (cento e sessenta) horas.

§ 2° No ambito do estagio cumcular obngatono, a IES deve estabelecer parcena com
as organizacoes que desenvolvam ou aphquem atividades de Engenhana, de mode gue
docentes e discentes do curso, bem como os profissionais dessas crganizagdes, se envolvam
efetivamente em sifuagdes rems que contemplem o universe da Engenhana, tanto no ambiente
prefissional quanto no ambiente do curso.

Art. 12, O Projeto Final de Curse deve demonsirar a capacidade de aroiculacdo das
competéncias inerentes a formagio do engenheiro.

Paragrafo umeco. O Projeto Final de Curso, cujo formato deve ser estabelecido no
Projeto Pedagogico do Curso, pode ser realizado individualmente ou em equipe, sendo que,
em qualquer sifuacdo, deve permitir avaliar a efetiva confmbuigio de cada alune, bem como
sua capacidade de arbiculagio das competéncias visadas.

CAPITULO IV
DA AVALTACAO DAS ATIVIDADES

Art 13 A avaliacdo dos estudantes deve ser orgamzada como um reforgo, em relagiao
ao aprendizado e ao desenvolvimento das competéncias.

§ 1° As avaliagbes da aprendizagem e das competéncias devem ser confinuas e
previstas como parte mndissociavel das atividades académicas.

& 2° O processo avaliativo deve ser diversificado e adequado as etapas e as atividades
do curse, distinguindo o desempenho em athvidades teorcas, praticas, laboratonais, de
pesquisa e extensao.

§ 3° O processo avahiativo pode dar-se sob a forma de monografias, exercicios ou
provas dissertativas, apresentacio de seminanos e trabalhos orais, relatomos, projetos e
atividades praticas, entre oufros, que demonstrem o aprendizado e eshmulem a predugio
infelectual dos estudantes, de forma individual ou em equupe.

CAPITULO V
DO CORPO DOCENTE
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Art. 14. O corpoe docente do curse de graduacio em Engenhana deve estar almhado
com o previsto no Projeto Pedagogico do Curso, respeitada a legislacio em vigor.

§ 1" O curso de graduacio em Engenhana deve manter permanente Programa de
Formagdo e Desenvolvimento do seun corpe docente, com vistas a valonzagio da atividade de
ensino, ao malor envolvimento dos professores com o Projeto Pedagogico do Cursoe e ao seu
apnmoramento em relagdo a proposta formativa, contida no Projeto Pedagogice, por meio do
domime conceial e pedagogico, que englobe estratégias de ensino afivas, pautadas em
praficas interdisciplinares, de mode gque assumam maler COmMPromMISso com o
desenvolvimento das competencias desejadas nos egressos.

& 2* A mstitmicdo deve defimir indicadores de avaliagio e valorizacio do trabalho
docente nas atividades desenvolvidas no curso.

CAPITULO VI _
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 15 A mmplantacdo e desenvolvimento das Diretrizes Nacionais do Curso de
Graduagdo em Engenhana devem ser acompanhadas, momtoradas e avabiadas pelas
Instihugoes de Ensmo Supenor (IES), bem como pelos processos externos de avabiacdo e
regulacio conduzides pelo Mimsténio da Educagdo (MEC), visando ao seu aperfeigoamento.

Art. 16. Os cursos de Engenhana em fimcionamento tém o praze de 3 (irés) anos a
partir da data de publicacdo desta Resolugdo para implementacio destas Diretnizes Nacionais
do Curso de Graduacio em Engenhania.

Paragrafo imice. A forma de implementacio do nove Projeto Pedagogico do Curso,
alinhado a estas Diretnzes Nacionmis do Curse de Graduagde em Engenhana podera ser
gradual, avangando-se periodo por periodo, ou imediatamente, com a devida anuéncia dos
alunos

Art. 17, Os instrumentos de avaliacio de curso com wvistas a autorizacdo,
reconhecimento e renovagdo de reconhecimento, devem ser adequadoes, no que couber, a estas
Diretrizes Nacionais do Curse de Graduagio em Engenhana.

Art 18 Esta Resolugdo enfra em vigor a partir da data de sua publicacio, revogadas a
Besclugde CNE/CES n® 11, de 11 de margo de 2002 e demais disposicdes em contrano.

ANTONIO DE ARAUJO FREITAS JUNIOR
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